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BOE.—~Num. 183

| MINISTERIO
DE ECONOMIA Y HACIENDA

ORDEN de 24 de julio de 1884 sobre modificacién
de la Orden de 9 de noviembre de 1983 {«Boletin.
Oficlal del Estado» del 25) sobre los tipos de interés
aplicables a la financiacién de operaciones de ex-
vortacién computables o que cuenten 20n otro apo-
yo financiero oficial.

Excelentisimos sefiores:

Los tipos minimos de. interés aplicables a las oparaciones de
crédito a la exportacién se han venido -sjustando periédicamente
en las reuniones de los paises participantes en el acuerdo sobre
lineas directrices en materia de crédito a la exportacién con
apoyo cficial,. conocido normaimente como Consensec OCDE so-
bre crédito a la exportacion, en el que Esparfia participa junto
con.otros 21 paises miembros de la QCDE.

En la vigésimo primera reunion del Consenso, los paises par-
cicipantes establecieron un sistema de determinacién automatica
de los tipos de ‘interés, de modo que éstos evolucionaran de
acuerdo con un tipo.de interés de mercado de referencia. Este
tipo de interés es 'a media ponderada de las medias mensuales
de los tipos de interés de las monedas que componen el derecho
espacial de giro del Fondo Monetario Internacional. En base a
.este sistema, los ‘tipos generales de; interés de los créditos a la
-exportacion se ajustaran.-cada’ seis. meses, proporcionalmente al
cambio que en .dicho periodo haya experimentado el citado .tipo
de interés de referencia. siempre que dicho camblo sea superior
a 0.5 puntos. Recientemente. se ha producido una revisi6n auto-
matica .de’los tipos minimos’de interés, que entrard en vigor a
partir del proximo.dfa 15 de julio. . .

- Ambos aspectos refuerzan la tendencia del Consenso hacla
una aproximacion creciente de los tipos de interés de mercado,
le que significa un indudable perfeccionamiento del sistema pero
temblén 1na mayor complejidad y necesided de mds frecuentes
revisiones d: los tipos de interés aplicables. Ello aconseja se-
guir con caracter general, para los créditos-a“la_exportacién de
bienes de equipo regulados por los Decretos 1838/1874 v 2284/1978,
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~ Agil procedimiento de notificacién periédica a las Entidades -
financieras, ya iniclado por la Orden de 9 de noviembre de 1983 °

con-los tipos.de interés aplicables para créditos a la exportacién
denominados  en divisas reconocidas por el Consenso como mo-
‘nedas conr baia. tipo de interés, o .

En su virtud. este Ministerio, previo informe dal Banco de

' Espnﬁat' Jha tenido- & bien disponer lo siguiénte: .

Primero.~Las percepciones que por tipos de.interés y. comi-
siones:propias del crédito podran obtsner los Bancos privados,
e Banco Exterior de Espana, las Cajas de Ahorro v.las Coope-
rativas de Crédito, respecto de los créditos & la exportacién com-
putables en el coeficiente de inversiébn o que cuenten con otro
apoyo financiero oficial, seran las siguientes:

.1.- Créditos a la exportacién de bienes de equipo rcgulados
por el Decreto 1838/1974, de 27 de junio, y por el Real Decre-
‘to 2284/1079, de 14 de septiembre:- : :

1.1 Créditos con pago aplazado de dos o mas afins: En gene-
ral, salvo los casos especificados en. los siguientes apartados 1.2
v 1.3, los tipos de interés aruales aplicables seran los estable-
cidos periédicamente por el Consenso segin moneda de denomi-
nacién, producto, pafs de destino y plazo de pago. Estos tipos

. seran comunicados por el Ministerio de Economia y Hacienda
a' Banco de Espafia, que los dara & conocer periddicamente a las
Entidades financieras. I . .

1.2 En el caso de operaciories de exportacién de barcos nue-

vos de méas de 100 toneladas de registro bruto el tipo de interés.

serd, en principio, el que corresponda segiin el apartado 1.1
arterior. No -obstante, cuando las circunstancias de mercado
as{ 1o aconseien. el tipo de interés podréd ser como minimo del
8 por 100 anual, y Y

1.3 Los tipos de interés aplicables podran ser inferiores o
suneriores a..os estahlecidos en los apartados 1.1 y 1.2 anteriores,
siempre gue se compruebe o justifique la necesidad de alinearse
con competidores o copartfcipes procedentes de otros phises que
cuenten con apoyo oficial para los créditos que amparen opera-
ciones de exportacién. P

1.4 Créditos de prefinanciacién y créditos de posfinanciacién
con plazo de pago inferior a dos afios: 10 por 100 anual,

_Log’ tlpgs' de interés, incluyendo comisiones proplas del. cré-
dito especificadas en este apartado 1, seran fijos para la moda-.
lidad de crédito a proveedor v minimos para la madalidad de
crédito a comprador extranjero. . .

La clasificacion de lps pafses de destino en pafses relativa-
mente ricos, pafses ntermedios y pafses relativamente pobres
se hard de acuerdo con lo establecido por el Consenso OCDE
sohre crédito a la exportacién,

El Banco de Espafia. previo informe favorable de! Ministerio
de Economfa y Haclenda, autorizara en cada ceso los tipos es-
) {Jec‘lialgg de interés a que se refieren los apartados 1.2 y 1.3 an-
erfores, -

2, Se mantleneq los tipos de interés establecidos en los apar-
tados 2, 3 y 4 del numero primero de la Orden de 9 de noviembre

:
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de 1983, excepto en lo que se refiere al apartado 3.2, que queda
suprimido.

Segundo.—Los tipos de interés a los qQue se refiere e!' nume-
ro primero anterior seran aplicables a las operaciones que se
formalicen y ofertas, "consultas vinculantes y prérrogas de cré-
dito o de seguro de crédito a la exportacién que se produzcan.
a partir de la fecha de publicacién de esta Orcen o de la revi-
sioén periodica establecida por el Consenso OCDE en lo que sea
aplicabie.

Tercero.—Queda dsorogada la Orden de 8 de noviembre de 1883
sobre tipos de interés aplicables a la financiacién de exporta-
cién, excepto en lo que especificamente se mantiene en vigor en
esta Orden, .

Cuarto.—Se autoriza al Banco de Espaia a -dictar las normas
complementarias y aclaratorias de la presente Orden.

Quinto.—La presente Orden entraréa en vigor el mismo dia
de su publicacion en el «Boletin Oficial del Estado.

Lo que comunico a VV. EE, para su conocimiento.y efectos.
Madrid, 24 de julio de 1884, - )
’ . . BOYER SALVADOR
Excmos. Sres. Secretario de Estado de Economia y Flanificacién
y Gobernador dei Banco de Espana.

MINISTERIO DEL INTERIOR

- CORRECCION- de erratas del Real Decreto 1348/
1984, de 11 de julio, sobre régimen disciplinario del
Cuerpo Superior de Policia.

Padecidos errores en la insercién del citado Real Decreto,
publicado en el «Boletfn Oficial del Estado» numero 170, de
fecha 17 de julio de 1984, . paginas 20918 a 20821, se transcriben
& continuacion las correcciones oportunas:

.En la pagina 20918, columna derecha, articulo~208, aparta-
do 4, donde dice: «... al respecto...», debe decir: «... al respeto...s.
En la pagina 20820, columna izquierda, articulo 231, tercer
renglén, donde dice:. «.. partes, ..., debé decir: -«.. parte, N
En ]a pégina 20920, columna derecha, articulo 241, parrafo 1,
segundo renglén, donde dice: «... podra desolver...», debe decir:
«... podré devolver...»: :

MINISTERIO |
INDUSTRIA Y ENERGIA

ORDEN de 6 de julio-de 1984 por la que se aprue-
ban las instrucciones técnicas complementarias del
Reglamento eobre Condiciones Técnicas v Garantias
de Seguridad en Centrales Eléctricus, Subestacio-
nes y Centros de Transformacion. = -

DE
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Ilustfisimo sefior:

El Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, por el que se
aprob6 el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garahtias
de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros
de Transformacion, faculta al Ministerio de Industria y Energia
para dictar las instrucciones técnicas complementarias y deméas
disposiciones precisas para su desarrollo y aplicacién.

A dichos efectos se han elaborado las instrucciones técnicas
complementarias que figuran a continuacion, las cnales lyclu-
yen la normativa técnica que en estps momentos se considera
aplicable a las instalaciones eléctricas a que se refiire el citado
Reglamento. :

En su virtud, este Ministerio ha dispuesto:

Primero.—Se aprueban las instrucciones técnicas complenien-
tarias denominadas MIE-RAT, que se incluyen como anexo a la
presente Orden ministerial.

DISPOSICION "TRANSITORIA
Se autoriza la determinacién por calculo de las tensiones de

| paso y contacto (punto 1.1 de ia RAT 13) en las instalaciones

de tercera categoria, previa medicién de la resistividad del te-
rreno y de la resistencia a tierra, durante un plazo de dieciocho
meses, contados a partir de 'la entrada en vigor de esta Ordc'an.

Lo que comunico a V.I. para su conocimiento y efectos.
Madrid, 6 -de julio de 1884.
SOLCHAGA CATALAN

" Ilmo. Sr. Subsecreotario.
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f.';".lﬂB'XD QUE SE CITA EY EL EUB BB RBLAUIQ-NAH.LAS M INSTRUCCIONES TECHI=
!&B OOHPLBHEHTAHIAS MIE ‘= HAT, APEOBAD&S. .
" BIE BAT 01

" UIB MT 02
HI5 27 03

#TERMINOLOGIAD

DE ALTA TANSION.

BZENSIONES NOMINALESY

MOYRCUITOS BLECTRICOSY

PAPARATOS DB MANIOBRA DB OIRCUITOSP

- eTRANSFORMADORES ‘T AUTOTRANSFORMADORES DE POTENCIA®
®7RANSFORHADORES DE MEDIDA ¥ PROTECOION
APROTECCIONESN
®CUADROS ¥ PUPITRES DE CONTAOLY
SINSTALACIONES DE ACUMULADOREE®
PAIBLAMIENTO® <

. NINSTALACIONES DE PUESTA A TTERRAM

®JHSTALACIONES ELECTRICAS DE INTERIOR®

NINSTALACIONES EBLECTRICAS DE EXTERIOR

TNSTALACIONES BAJO ENVOLVENTE METALICA HASTA 75,5kVt
" CONJUNTOS PREFABRICADOSY :

WINSTALAGIONES BAJO ENVOLVENTE AISLANTE HASTA 36 KVt
: CONJUNTOS. PREFABRICADQS - - '

WINSTALACIONES BAJO ENVOLVENTE METALICA.HABTA 75,5kV D
- SU.PEHlI_DRES, "AISLADAS CON HEXAFLORUNO .DE AZUFAE L‘i?ﬁ) ..

- WIE.BAT 19 '.v.tggﬁxégbzougs PRIVADAS CONECTADAS A REDES DE BERVICIN

HIE RAT OV
(IR RAD 03
Y18 24T 08

- WIB RAT 07
‘WIB BAT 08
MI8 BAT 09
HIE RAT 10

. §IB BAT 11
-HIE BAT 12
1B RAT 13
HIB M 14

~ "HIB RAT 13
‘HIE AT 16-
HIE RAT 17

HIERAT 18

P
-MANTBPROYBCTOS Y PROYECTOSY |

_MIE RAT 20

-war, 8, vTERuzioLoozAv,

Instrucsidn. Téenioa .cpup"lonontn‘iu? ;

‘24484 Inwtroocidn se reqoger 108 términos.ads generales utdlie
ados.en &1 prusente Reglamento y en sus Instruaclones Conmplemans -

sh, para estca téruinos on-las normag UNE,

e pl T4 25USTON

o-Qonsldera alta tenaldn toda tenaidn nominal superior & 1 kY.

APARATO SFTRAIBLE.’

.+ 4paratc que posee dispositivos.de ogonexidn que perciten, bajo
-tensidn-pero sin carge, separarlo del oonjunto de-la inatalaoién

© 'y ooloogrlo en una gonicidn de seguridud on la oual sus oirouited

.46 Alta Tensidn purmunecen sin tenasidn.

- ARARATO MECANICO DE CONEXION CON DISPARO LIBRE,

_~Aparato necfnico de odnexidn ouyos sontactos méviles vusiven a la
- -pesioién ablerta y perznneoen en ells cuando se ordena la manlo=
:bra de apertura, incluso una ver inioiada-le aaniobra de olerrs §
.. -eunqus 88 mantenga la ordsn de glerra.

.;Yotat A £in de asmegurar una- interrupoién correota de 1la eorriente
~ QU8 pueda habsrse estableoido, pueda ser necesario que log
taotos al tdn te la poeicidn -oerrada.

bl

.+ AUTOBXTINOUTRILIDA,

= Qualidad de un material que, en la# Gondiciones estableaidad pop
< ;14 morza oorrespondiente, -deja gs quemarse duando ocead la oauss
: oxterna que provood la combustidn.

. - JUTOSRCCIONADOK.

-Aparato que ebre un cirouito mutonétiozmente-en oondioiones pre=
-determinadas, guando.diohe oiroutto -eatd ain tensién.

- QATALIZATION © GONDUGOIORs -

" Gonjunto conatituido .por und o varloes oonductores s}éotrisos, por
:g*:::muboa que los fijan ¥ por su protocaidn macdnioa, ei 1&
“ * ) .

ICK

- ugar J-93ndusto de inatalaofonss, Lnoluf
o cbra 0ivil y edifioics necesarios oll: das las gonatruociones
obaments PANE In.producoida s enerels siisentodi tOts @ indle -

o,

'}._’HORHAS DE OBLIGADO CUMPLINIENTO ¥ HOJAS INTEAPRETATIVAS,.
BHOMOLOOACION DB HATERIALES ¥ APARATOS PARA INSTALAOTONBS

arias, ‘8¢ han saguido, en lo pouible, las definioiones que figue L

e i e

|

cag e

wn i e

QEIiTRO DE TRANSFORMACION, o .

Tustalaoidn proviata de uno o varios transformadorss redustorss
.de Atn a Buja Tensidn con 1a aparamenta y otra complementaria
- preodcas, .

PIROUITO,

. “Corjunto de materiales eldotrigos (conductoren, aparaments, eto,)
‘alinentados por la mioma fuente de enars!n'z’vrotegidos eontra
1as sobreintensidades por ol © loa niamos gn-ngouuvoa de protoge
aidn. No quedan inoluidos en sata definic 08 olrauitos qQua

formag. parts do los sparatog de utilizaoion 0 regeptoras:

COBPICIENTE DE FALTA A TIERRA, -

Bl soeficiente do falta a tierra en un punte F.de una-instalasifn
trirécioa eo el cocloente Uy, /Us aiendo Upe 1@ Lonslén eficas
entre una fase sana del punte P ¥.blarra durante una falta & tiee
rra, ¥ Us 1a tenoién eficaz entre oualquier fame del punto P §
tlerra. en ausonoin de faltas . )

Las toneiones Uy, § Us 16 serfn & 2a freouencla induatrisls

La falta a tierra peferida pucde afectar & una o mfa £as43 90 UB
punto oualquiera de la red.

81 coefiolonte da falta & tierra-en un punto es, puad; ULk relas
olén numérica superior & 1a unidad que oaracteriza,de un nodo gee
neral, lag oondioiones de pussta a tierra dol neutro del sistenmn

_deada el punto do vista del emplazamiento aogaidorldo. indepens
dlontemente dcl vslorr partioular de la tenaidn do ‘Sfunoionaniento
on eaty puntos .

Los goefiolentes de ralte B tierra ss puedsn galoular & partir de
1og valores ds lag impadanoias de Ia rsd sn el sistamg de oompow
nontes simétricas, vistas desde el punto considerado p tomando
para 1as ndquinas giratorias las reactansias subtran tories.

Cuando para cualquiera que soa-el enguona ds explotacién, 38
reaotanoia homopolar as infarior al triple ds la remotanoia die
poota ¥:1a pesistenois homopoler no exceds & la reactancis gireow
‘ta, ol ooericiente de falta & tierrm no sobrepasa 1l - :

_CONDUCTORBS ACTIVOS,

. En toda $Hstalaoida se gonsideran.comg genduotores ag Syes 208
-dlltlgldog poraslmenté 8 1a 'tr_umiuan ‘de onc;-aza o:ﬁuma.
Bsts sonsideraciln se -aplica & loa.conductorse da fase § &l
‘gondugtor -neutra, : . . . : I v

~ CONBETON HQUEPOTENOTARL, S .
x18n qua une.dos parbes. conduoteras de panera que. i goredene
_g:no“ bugdnv puuur'pog-. elle no-produzes \ma.d;rara_noia:.l_a.uun-
oial ssnsible wntre acbass . - N

.GORRIENTE DE DEFECTO 0 DE FALTA, ~

‘Corpiente quj ‘ofroula debido g un deféoto de aiqlanii.en_to.

CORRIENTE DE DEPECT

. 1a ‘gorriente que en oasc de.un 8810 punto de defecto & tierra,
:i derivg por elq‘:ttuu cunto dosde 81 oirouito averiado & tierrd
-6 @ partas oonectadas & tierras .

CORRIENTE DE PUESTA A IERRA. o
g8 1e corriente total que pa deriva.a tierra & través dg' 11 pueds
ta @ tierra. s

¥OTA1 L2 corriente de puests & Sisrra es 1a parte -da 1a‘gorrients
" de.defecto que provoou'u elavaulzn de potenoial -de une.instala=
oién de puesta & tierras

. QORTE OMNIPOLAP

_'Corta da todos log conductords mobivos: de uo aispo oirculto.

" PBFECTO A TIERRA (O A WASA)

Defsoto ‘de aislomiento entra un gonductor ¥ tierra (o -mmeal,

RFECTO FRANCO . .

Conexidn uoouenf.el,' de impadanoia deapreoiable; entre 468 0 wad
puntoe con distinto potenoial.

PISPOSITIVO ANTIBOMBED,

Disponitivo que impide un nuevo olerre inmediatamente despuds de
--.pzu maniobra de olerrs-apertura pientras ms.mantangh 1a orden de
pierre.

BLECTRODO DE TIERINA.
Condustor, & .conjunte de oonduotoree, 'anterrados que atrvan pard
~ satablecer une conexién oon tierra. Loe conduotorss no aislados,

cclooadoa en gontaoto won tierra para‘la conexién al eleotrodo,
ae oonsiderarin parte da dates

. INSTALACION DE TIERRA,

Ea 51 o'oniunf.o formado por electrodos § 1fneas de tierra de una
v4nstalacidn oldotrica, . o
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INSTALACION. DB TIERMA QENERAL,

£s 1a instalasién de tierra resultante de la interccnexidn de to=
daa lug pueatas a tierra de protecoién y de.servioio de una inae.
talaoidne. .

INSTALACIONES DB TIERRA iNQBPBNDIEHTBS:

s
Dos instalaoiones de. tierra s¢ oonsideran indespedientee entre ef
ouando tieocen eleotrodos de tierra separsdcs y cusndo dursnte el
paso de ls corriente a tierra por una de ellas, la otra no ade
qut;n reapeoto a una tierra de referencia una tensién superior &
50 V. .

INSTALACIONES DB TIERRA SEPARADAS.

pLLEr LU LT L IR UL L AL LD TR

Dos inetalroiones ds tisrra se denominan meparadas ouando entre
sua eleotrodod no oxists una goaexién espeoifioa direota, -

INSTALACION ELECTRICA,

conJun'to de aparatos y de oirouitoe asooiados, preaviatos pera un
£{n partioulari groduooién. converaién, tranaformecidn, transmie
3idny distribuoidn- o utilizaoién de la enersgia eléotrics.

INSTALACION ELBCTRICA DB BXTERIOR,

Instalaoién sldotrion puesta & 1a intenperis,

INS'TQI;AGION- ELECTRICA DE INTERIOR,

Instalaoién eléotrios realimada en 61 interior. de un looml que-1d-
protege contra la intemperies

L e
INSTALACION. PRIVADA,, R
. 19 instalaoidy destinada, pop un dnioe usuario, a la produoe
g:én.o uuunuz:: de 1a snargis. eléotrics en lcoales o emplasa=.
mientos de au uso exolusivo. a

INTERROPTON, . . )
Aparata dotada de podards- corte, destinado & efectuesr 1z apartu=
r= y el oigrre. de gn'urwuo.- qt’lo tiene doe posioicnes ea las:.
que pusda permanecer eo gusenbdis .de .ageidn exterior y que oorres=
ponden, una & la apertura ¥ la otra al clerre de) oirouito. -

INTERRUPTOR- AUTOMATICO,

Toterruptor capas de'sstabléosr, mantener e -interrucpir la ine
tensidad de 1x ocorriente de serviolo, o de interrumpir
autondtioanents @ establecer, en condiciones predsterainadas
{ntensidsdes de oorriente anormalments slevadas, talea ocozo las
‘qorpientes de oortooirouito. .

INTERRJPTOR: BR APERTUNE. AUTOMARICA.; '
Interruptor-en al que 1a apertura del olrauito se produce automde
tioazente en condidiones predeterninadade:.

LINEA DB ENLACE CON R BLECTRODO DR TIZRRA.

Cuando axistiera puntg de pueata & tisrra, se denonina 1inea de ..
snlace odn el M.egero:o de tierra, a la parta de la lines do tie=
rra cooprendide entre el punto -de pueata s tisrre y ol slsotrodoy
alezpre- que -8l oonductor saté fuara del tarreno o colocado afala=
do do) misnes’ o . :

. .
. -

LINRA- DB TIERRA,

£a el oonduotor o oonjunto de conductorss que une sl sleatrodo de

tierra oon una parte de la instalaoidn que se haya de poner &
tisrra, siazpre y ouando los oonduotoree gatén fuera dal terrenc
© colocadoa en &1 pelo’ mislados del plends .

UASA DE UN APARATO.

Conjunto de las partes metdflicas de un aparato qua en ¢ondicide
nes normales eatdn aisladaa de las partes aotivas,

SIVEL DB AISLAHIENTO MOHINAL.

a) Para materiales ouya tensidn nds elevada para sl material sem.
menor que 300 XV el nivel de aislamiento eatd definido: por
las tensiones soportadas nominalas a los impulaca tipo rayo
¥y laa tenaiones soportadas noainales & freauenoia industriad
de oorta dursoidn, .

b) Para zaterialas ouya tsnsifn xAs elevada para ol material sea,
1gual o mayor que 300 kV el nivel de aislanmiento estd definie
nido por las tensiones Boportadas noninales a 105 {mpulsoa tie
po maniobra ¥ raygs

0 PROPAOACION DR LA LLAMAy

Cualidad da un materdal por 1a Gue daja-de arder en Suanto cess
de apliodrsele el oalor que provoos su gombustidn.

PONER_O CONECTAR A MASA,

Unir eldotricanente un ocnduator ak arzazén de una méqulnl o8
una maea metédlioa,

BOE.—Ntm: {39

FONER-O CONSCTAR A TIERRAy . . : v

Unip eldatrionmente oon lm Sierrm una parte. del oivouito allatrl&a: .
g0 0 una_parte canductora no pertensoionte al mismo por medio de-
1a inatalaoién de tierras .

PUEATA A TIZNNA DE PROTROCION,. -

B8 1a conexién direota a tierra ds las partes oonduotoras.de loe
elementos de una instalaoidn no sometidos nermalmente’ a tensién
eléotrica, pero que pud: on? ser pueatos en tensidn por averiss ®
oontaatos acoidentales, a f£in de proteger a lae personas oontra
qontaotos gon tanaiones peligrosas. .

RUESTA A TIERRA DE SERVICIO,

28 la oonexiln que tiene pc» obJ'Qto- unir a- tierra tsmporslmente -
parta da-laa instalaoiones que gatdn normalments bajo tensién @
porm:n;ntellnu olsrtos puntos de los cirquitos eléotricos de
cervioio. . :

Eatas pu'o;eu 8 tierra pusden sept

« Diraotasy ouando no ocontianes otra resistengia que la propin
de pesc a tiorra.

= .Indireatas) cuando se Pealisas & travéw de resfstenciss o ime
pedanciea adioionales, .

PUNTO A POTENCTAL CEROy .

Punto del terrano & ups diataneia tal de la inatalaoién de tonw:
de tisrra, que sl gradiente de tensiém enm diocho punto resulta .
despreciable, ouando pass pop dioha instalaoién una corriente de

defectoa.

PUNTO DE PURSTA A TIERRA, .

Ba un punto aituado genaralmente fuera del tarreno, qus sirvs de
unidn de lasg lineas de tierrs ocom el elaotrodo, direotamente ¢ &
través da lineas de enlace aon 4l. :

PUNTO NEUTRO. . o
Ea el punto da us siateng pourlaiéo.qu- sn las condioiones de
funolonamiente previstas, pressnts ls misme diferencia de potene -
olal con relacién & oads uno de los polos o fasea dal.aistenas

.

RED COMPENSADA MEDTANTE BOBIN&'DB EXTINCION, .

Red ouyo neutro estd unido a tierra mediante una bobina ouya
reactancia es de un valor tsl que en canc de una falth entre un@ -
fase de 1a red y tierra, 1a corriente induotiva a 13 frecusnois
fundamental que. aircula entre la falta y la bobina neutraliza .
‘egencialmente la.compononts capacitiva e la frecuencia fundaaene -
tal de la ocoriente de falta.’ ’ . .

RED .CON NEUTRO A TIERRA,

Red auyo neutro estd unido a tisrra, bien diroctamante o biam pomir 7
medio de una rosistenoia o de una induotancia da pequeflo valor,~

RED_CON REUTRO AISLARO. .

Red. dupr'ovisen de conéxidn intanoicnal a tierra, excapte & trae .
véa de dispoeitivos de indicacidn, medids o proteccidn, de izpee’
danoias muy elevadae. : . .

REENGANCHE AUTOMATICO. - "

Secuonole. de maniobras por las que a.oontinuaoidn de una apérenrl
0e olerra automiticamsnte un upsreto mecdnioo de conexién despuss
de um tiempa predeterminados o .

RESISTENCIA OLOBAL O TOTAL A TIERRA,

Es 1a resistancia de tierra considerando la acaidn conjunta de 1a:
totalidad de las puesatas a ticrra,

RESISTENCIA DE TIERRA.

Es 1a resistencia entrs un conduotor puesto & tierra y un punto

. de potenoial oero,

SECCIONADOR.

Aparato meodnlog. de conexién que, por razones de seguridad, en -
poaioidis ablerto, asagurs.uns distaneia de seocionaaiontd que sge
tiafaoe s condioionss especifiocadas. A

Notas Un saocionador os uru de\dbrir » cerrar un eircuito ocuafte
do es despresoiable la oorriente s interrumpir o a establecer, O
bisn ouandn no se produce canbie spreoiable de tensién en 103
bornes de aada uno de 108 polos -dsl ssooionador. Es tanbido capas
ds soportar corrientea de pasop en 1lse aondiciones normales del
ofrouito, as{ como durnnte un tiempo easpecificado en oondioionss
snormales, tales como las de cortocircuitos.

SOBRETENSION,

Tenaién anormal exictente entre. dos puntos 4o una instalacién '
eldotriocn, superior al valor niximo que puede existlr entre sllod -
en serviaeio dorzal,

f
~ P
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* SOBRETENSION TEHPORAL.

Bs 1a sobretensidén entre faea ¥y Einn 0.entre fases en un lugap
‘determinado de la red, de. duracidn relativaments larga y que no
oatd agortiguada, o solo lo estd debilments,

EOBRETENSIONTIPO MANIOBRA, °

Pl L UL LU

> Es 1a aobretensién entre fase § tisrra © entre fascs en un lugap

doterninado de la red debida a una maniobre, defeoto u otra scausa

¥ ouya foroa puede asimilarse, sn 1o relativo a la ooordinaoién

ds aislamiento, a la de los impuleos normalizados utilizados pars

105 ensayos da impulso tipo maniobra.

BOBRETENSION TIPO RAYO.

Es la sobretensién entre fase y tierra O entre fases en un lugar

determinadods la red debido a una descsrsa atmoaférioa u otra causa §

ouya foraa puede asimilarse, on lo relativo a la ocordinaoién de

aislanmisnto, & la de los impulacs normalizados utilizados para los

ensayos de impulso tipo rayo.

" BUBESTACION,

——

Conjunto situado en un mismo ‘lugar; de la sparpmenta eléotrion y de
‘Los edificics nacesarios para realizar.alguna’ de las funciones 8ie

"guienteas Transformacién de la tenaidn, de la fresouencia, del nimero
de fases, rectifioacidn, compensaoidn del faotor de potenoia y oonge

%i6n de dos o omids oirouitos.

Quedan oxoluidos de esta definicién los CENTROS DE TRANSFORMACION. =

BUBESTACION DE MANIOBRA.

e ey

'gu _ll.ﬁucinadn a la conexién-entre dos o mis oirouitos .y-su Banios
e : ' ) .o .

N _,'-QUBESTACION DE-TRANSFORMACION,

_.Be 1a destinada a la transformanién do enerzia eldotrica mediante

uno ¢ mds transformadoroe ouyos ssoundarios se emplean en la alimene

.-taoién de otrus subostacionos o ocontros de transformaoidén,

", TENSION.

. .jpuenteada por una persona entre

—

.piferenoia de potencisl entre dos puntou.'sn los aistemas de ocorrlens

te alterna se expresard por su valor sficaz, salvo -indicaoién en oone

trario, .

- RENSION A TIERRA O CON RELACION R TIERRAy :
: s la {:onuién que aparece entrs un elonento oonduotor y 1 Tierras

= En instalaociones trifdsicas oon neutrs no unido dirsstaments a tie=

. -¥Pay 88 oonsiderard .como tensién a tisrra la tensidn entre fases,

:-'i:n 1hstllnionea tririsioas oon neutro unido directaments a H.err_l-

oa 1a tensién entra fase y neutro,

“AENITON A TIERRA TRANSFERIDA.

2o 1a tensidén de pasoc o de.oontaoto gue puede eparecer en un -].ugui'-
oualquisra transmitida por un elemento motélico desde una instalmoién

-4e tierra lejana,

TENSION DE .CONTACTO,

R —— e e st

*-Bs la fracoién de la tensién-de puasta a tierra que pusds sep
a Dano y el pié (gonsideranda un

-#8tro) o sntre ambas manos.

e e e e e e 28

‘Ee 1a parte ds la tensién de oontaatp que resulta.dirsotamente

aplioada entre dos puntos del cuerpo humano, oconsiderando todas

'1as_reaistenoias que intervienen en el oirguitc y estiméndose 1la
.- dsl ouerpo humano en 1.000 ohmioss .

"TENSION DE CONTACTO APLICADA,

TENSION DE BEFECTO.

ze'nuién‘que sparece @ causa de un defeoto de aislamiento, entre
08 masas, entre una masa y un olemento oonductor, ¢ sntre una
¢ ®asa y ugrra.

TENSION DE PASO.

Ea 1a parte de la tenaidn a tisrra qus puede ser puenteada por um
-ser humano entre los dos pis, considerdndose el paso de una lone
gitud de un metro, .

ZENSION DE PASO APLICADA,

Es la parte de la tenalén de paso que rssulta dirsotamente aplie
oada antre.los piés de un hombre, teniendo an guenta todas las
reaistenoias que interviensn en el oirouito y sstimindose la del
ouerpo humano en 1.000 ohmios,

TENSION DE PUESTA & TIERRA.

fensién que mpareos a oausa de¢ un defeoto de mislamiento, entre
una mass y tierra (ver Tensién de defeoto).

JENSION DE SERVICIO. =

‘Es 61 valor de'la tensidn realmente existente en un punto cuale
quiera deruna instalacién en un momento determinaio,

1 agosto 1984
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JENSION DE SUMINISTRO, : !

Es el valor o .valores de la tensién ‘que constan en los conbratos -
que 8¢ eatablecen gon los usuarios x ue airvon de referencia
para la coaprobaoibn de 1a regularidad sn el suministre. La tene
#ién de .auminiatro puede tener varios valores distintos, en los
diverace seotores de una mispna red, segin la situacién de éstos
y denids oirounstanoias,

TENSION HAS ELEVADA DE UNA RED TRIFASICA.

Be ol valor mis elesvado ds 1la tensiln entre fases, que puede prae
sentarse en un instante y en un punto oualquiera de la red, en
las condioiones riormales de explotacidn, Este valor no tiens en
ouenta las variaoiones transitorias (por ejemplc, maniobras en 1a
rod) ni a las varisoiones temporales de tensién debidas % oondie
olones mnormalee de 1a red (por ejemplo, averias 0 desoonexionea
brusoas de oargas. importantes).

JENSTON MAS ELEVADA PARR BL MATERIAL (Um).

Es o1 valor nds elevado do 1a tsnsién entre fases para el que el
material estd especificado en 1o que respects -a su aislamiento,
as{ oomo A otras oaraoteristioas relaoionadas oon ssta tansién [ ]
das normas propuestas para oada material, . :

TENSTON NOMINAL.

e ————

Valor oconvencional de 1la tensidn oon 1a qua s denomina un sistes -
ua 0 instalacidn y para el que ha sido previsto su_ funolonaniento
7 aislamisnto. Co . o ’ B

ta tensidn nominal expresada en knov__bltiu, 48 dealgns en o1

‘ presente Reglamentd' por Un.

TENSION NOMINAL DE UNA RED TRIFASICA. - . L.

s 0l val&r, de 1a tensién entrs fases por ol oual sq denomina 1a
::d lyr:dl. oual 59 refleren olertas oaracteristicas de serviolo-
. . . ‘ . .

TENSTON NOMINAL .PARA BI, ¥H‘ERIAL| .

_ g. :é- tonsién nfs elevada pama ol materfal uignadi por &1 fabrie -

- SENSION SOPORTADR, ° ' . .

s ol valor ds la tensifn ospooiﬂolm que un aislanientq debe

soportar sin perforaoidn nl oontorne

onto, 4o condioiones de
onsayo preestableoidas, . i

g!NsION SOPORTADA GON.VENCIONAL A_IMPULSOS TIPO HAﬂIOﬂRl 0 TIP0

Es o1 valor de oresta de una gobretensifn tipe maniobra o tipo
rayo aplicada durante un ensayo de impulso, para el que un
aislaniento no debe pressntar ninguna deeoarga diaruptiva ouande
eatd sometido & un nimero eapsoifiocado de impulaos-de este valor
bajo ocondiocionss espeaifioadas en la norma de ensayo.

Zate conospto 36 .2plice en partioulap w los aislamientos mo auboe
rrogonerables. . - .

TENSTON SOPORTADA NOMIRAL A €08 TMPULSOS TIPD MAKTOBRA O TIPO Rhe

%5 o1 valor de eresta ds 1t tansisn soportada & loa impulsoes tipe
saniobra o tipo rayo presorita para un material, el oual caraotee
®iga ol aislamiento ds este material en lo ralativo a los snsayos
de tensidn soportsdas . .

ZENSION SOPORTADA NOMINAL & fﬁECUEHGIl INDUS‘THIA'Ll

Es o1 valor eficaz mis elevado ds una tensidn alterna sinusoidal
& froouenoia induetrial, que 3l material oondiderado debe ser ote
paz de soportar ain perforeoidén ni sontormeaniento durants 108
onsayos realizados en las.oondioionea espeoifioadass

JIERRA.

E» 1a masa condustora da 1ls Tierrs, o todo oonductor unido @& €118
pop una impedanoia despreciable,
TRANSFORMADOR PARA DISTHIEUCZON.

Bs el que transforma un eistema de corrientes en Alta Tensidn en
otro en Baja Tensidn, .

ZOMA DE PROTRCCION.

Es el espacio comprendido entre 1os limites de los lugares moces
sibles, por un lado, y los elementos que se oncuentran bajo ton-

' Bién, por otro,
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fnltruooién ‘Monlon Oampleunturh H!B~HM‘ 0ap- luomus nz ommw DNR 20 104 7% 10

- Interruptoraa de oorriente alternn para “alta & -
UHPLIH!BNTO b4 HOJAB INTERPRB‘I‘ATIVAS P b S we. o n v teneléng Enasydbapary, 1a- verifisacisa del’ po-
[ T M T o . der de’ mt. pars. bateria unlal de eondenndo-
’ ) ’ L ST N ‘res. -. )
IXDIO8R . ._ : UNE 20 104 78 2C So- Intarruptoren de corriente alterna pnrn alta, -
. : : . . e tensién. Ensayos para la verificacién del po-~
. . . . ) : ) . der- de oorte plrl 1{neas en vaoic. .
* "¢, . NORMAS DE OBLIOADO CUMPLIMIENTO, : UNE 20 104 75 3C - Interruptores de gorriente alterna para alta’
. tensién. Ensayos para’ la verificaeidn del po-

2. 'DISP;:)S!CIONES- ACLARATORIAS. . . : . C . der de corte pars oables en vac{o.

Interruptores de corrlente nltarnl parn aln -

UNE 20104 80 4C
tensidn., Nuevas daﬂnioionea, tnbln y ensayos. .

j.' ; Norﬁg da_obligado omgﬂnlento,' . ’ . ’ " UNE 20 138 76

- Tranurormdores trir(siooe en6baﬂo de aoeite pn-o
ra dinribmio n baja tensidmo.
Bn el &mbito del Reglamento sobra Bondioicnu téonioas y Garan. . ; n en bay
. tins de 3sguridsd en Contrales Blectricas, Subestaclonea y Cene UNE 20 153 T8 - p“w“ de alta ““““ “Jo envol.vent.e “d‘
tros de Transformacién, mprobado por Real Deoreto 3275/1982de . | —0— — — lica para_tensiones nominales de 72 5 5 y supes
12 de Noviembre, y de amoierdo con 1o espeaificado er el Real o riores.
Deoreto. 2584/1981 por el que se aprueba el Reglamento General . R .
de 1as Actuaoiones del Ministario.de Industria y Edergis ea-el - | .yne 20 324 78 18 ~ Claaificaoién de los grados de proteccion pros: -
Campo de- 1a Hormalixsoidn y Homologaolén, se podrén daclavar di - porcionados por las envolventes. - )
obligado_ oumpliniente, total o parcialmente, Normas UNE, Normar - " -
Buropeas” {EN) o Documentos .de. Armonizagisn {p dol ConitS Bue / UNR 2t 062 B0 (1) 1R - cgorun““n de aislamiento. Tér-[nos, deﬂni- .
nopeo de Normalfzacidn Electrotéoniaa (CERELEC) o Publioaciones Slones, prinoipios y reslas; .
de 1a Comisién Electrotéenica Interpacional (CEf)y por las ra= | | cL
sontea que se. espeoifioan a continusoidn: e UNE .21. 062 80 (2) iR « Coordibmoién’ de asilaniento. Gun de’ npnoaolol‘l
- a) Pop razones d» seguridad 4s las -perschaa o oosas & mi°h“‘ H UNE 21 087 70. - Pararrnyun de resistencia variable.
va del Centro Direotivo del Hinisterio de Industria y Ener- - - X -
gia oompetenté en materis de 8egurided Industrial o 8 poti= . "UNE 21 087 81 (1) - Pararrayoe de resistenola varuble. uuin de apl;‘
0ién de los Organoo mpetentas .de las dadeu Au‘b no= . - oaoién. . o
. mas. D - :
. .. UNE 21 086 8t (1) - Transrormdoreu de medida y proteccion, Trana-
*b). Por razohea ds onudnd del Sarﬂoio Bleotrina a iniohtivn H e formadores ce ,_,,,.,,“,_dad_
. de 1la Direootdn General. ds. ILBnergIn .del Ministerio' de In- ., -
- dustria-y .Bnarg{a’ o 'a‘patieida de los m‘l"ﬂ"’! WW""‘" de - UNE 21 088.81 (2) - Tranntormadores de medida y pro:eccion. Trars~ .-
lae Comunidadap Auténomass R i — . formadores de tensidn. . ., '
" o) Por aouerdon internaolonalee. K . L UNE 21 110 74 (1) = -~ Atsladores- 2; apoyo para interior y extorlcr de
: ’ - materis gerimica o vidrio.destinados.a-iastalne_

d) Por las razones anteriores: o por otras de tipo eoononlco re- - o ciories de tenaidn noslnal pup!r'ior a 1'\00 v..
1aolonadas oon la-fabricholdn.de loa-materiales y equipos,’ v - X Defimiolones y onsayod: s
"a.petioidéh da las empresas - .818otricas o de los seotores fa- . - R .

.1 *bricsatex'd inoatelsdores, por Entidadee o Asooinglionss: de UNE 21 119 83 (2) . = Dimenaiones de: loa~aialadorea de-:apeyo ¥ p1org_»

' opnsumidures o usuarios; o por psrsons. fisioa.o juridica in- - - tos de alsladores de mpoyo, de interior y de X

-4 teresada,.previo informe x‘lvorable da las Direcoicnea Gene= .| - . terior para n.ar,alaos_gne.; de t.ension nampql

iral raaponaablen. R . . . . e perior a 1000 V., - s

1] B L . K
§ - UNE-21 308 76-(1) 1R - Ensayos en slta tansion. Deflnlclones v -u-emr.g
I S cionee generales relativas.a los ena-a',m.'

cusndn una nox‘mu 0 parte de clln, ae deolare come ; de obligado :
oumplimiento, se inelu!.ri en 14’ lilh ‘afisJA a, eetd ‘Instrucoidén :

.y, adende ue 1ndionra en 1ou texton de lus Instruooianes sreeh- . UNE_21 308 76 (2) R - Ensuyon en alth tensidn. Hoﬂandndea de ensa,o-

BRSO A, i :
.o . : ONR 21°308 77 {(3) 1k - Ensaws ‘en -alte tensién. Dispusuivoa de medidld-
- 2;'- Di‘”““"n“ °°1°r°t°|:'1°.'- R R . 4 ﬂ i 217308 81 (4) -~Ensayu§ én .alta tensién. Guia de aplicacipm parl

* De mouerdo’ oon el arnoulo segundo.del Real Deorsto 3275/1982
de 12 de Noviembre, el Hinieterio-de. Industris y Energia peded
digtar las Ordenes Ministeriales o Resoluoionms aolarntorins, toe

. ampliatorias o- complementarias sobre 1las Instruoaionsa Téenices

- " Complementarias (MIE-RAT) del Reglamento que qonaidare oonve-
: nieneea para f‘acintar 1a’ oorreota apliosaion da ‘ellas.

N ) : 2 R B . loa dispouitims de medida.”
3 N .

Instrucnion ‘Téenica: Complemantaru HIE-RAT 03' “HOHOLOGACION DE

HATEHIALBS ¥ APARATDS ‘PARA INSTALACIONES ‘DE_ALTA TENS!Oi" -

i . Gl o _INbres .
. . - - S .%e " - QENERALIDADES. . - . L
o S o Lo ) - § N . Cuanido e} Hinletario de Industria y Energrq lo astlme neces . .
 RELACION DE uomus =UNEw QUE” SE DECLARAN DEOBLIGADO CUMPLIMIENTO - [ . . sario o éonvoniente podrd eatablecer la homologaoién de un
K T N ) NS B L . tipo de méquina o aparnto uuumu en 1nsta1aoionu de IL- .
PR S SRR P N ta tensién : _ -
UNE 20 004 76 (0); : = Sfmbolom Qiterales y- groﬂ.co:) e'squemas P . - D3 o
R ¢ . " -utilizados &n eleotrotecnia. Indioe alfabéti- ) Dicka homologaoi&n h:pnua e) r:olmooim!.ento ofiolal de que
LA ) - ePe oL o la oitada méquim ‘o- aparato ocumple lo eatpbleoido en una -°

v . .. Inatruacidn:de e te- Re la.mento o on una Norua laci nda
UNB 20 QoW 74 (1) - Siuholoa (litenlea gréﬂ.uos) v eaquemas e “g0n n m“u._ e ! Telasion

elool:rol:sonin. Simboloa lil:eralu. N

-" UNB_29-004 68 (2 - shbolou (li.toralsa ¥ uréﬂ.uos) ¥y ssquepas en 473 homologacidn podrel sstablaoarae & inlolativa del Hlniate-
- . o elsotroteonis. Naturalera de la oorrients, ais - ri0 de Industria y Energl l o a petiolén de otroe Organismos -
- . ' . . . temas de dietribucién, modos da oomxs.én 1 elg | ds Mnlnish'au{&n. Asool. aoi.onee. Entidadez ¢ particulaw=-
. e . entoa de !.oa .oirouitos. - . . 1. .
- ‘y L}
" UNE 2Q 004 68 (3) * = S.(mholo‘a (literalsn v grérioos) Yy esquemas en -
. . eleotroteomisa. !(quln-s. branstomﬂores, ba=~ N X Y homu!oaaoidn se eatablecerd mediante una Disposioidn.que
terias, . ragulard- las miquinas o aparatos l!‘sotados, as{ oomo J.al o

. ’ exigonoias técnioas raquerid
UNE 20004 73.(6) - ~ Simbolos (Lfteralas y sr&riaou) y esquemas ed’ . 8 8 tdo q erddage
L . slsatrotesnia. CentPales gensradoras, sobeetg- - :

-olonea, 1ineas ds"transporte y diatﬂbunién.

Toatrucolén Téonios Complementaria MIE-RAT 0Nt PTENSIONES NOMTNALES®

UNE 20 099 7% - - . = Aparamenta de alta tend1én bajo envolvente mae . —_—
. o .. télioss . :
UNE:20_100 80 . = Secoionadorss de oorrients alterna para alta'ms ’ INDICE )
. T tsnaidn 'y secoionadores da pussta a tisrra. N - . .
_UNE 20 101 81 (1) 1R - Transformadores de potenoia. Oeneralidades. : ) - . .
- - : s te TENSIONES NOMINALES NORMALIZADAS. B .

‘UNE 20_10] 81 (2) 1R = Transformadores de potencia. Calentamfento.

UNE 20 101 82 guz 1R "= Transformadores de potencia. Tomas g oonexiu-
) nes. R

t TENSIONES NOMINALES NO NORMALIZADAS.

N§ 20 101 82 (5} 1R = Transformadorss dq potencia, Aptitud para s0= ’ [ z,n,mn“ nomlnhlaa normalizadas,

portar ocortacirouitos, .

(MEIMT - g::g" fuptores do aorriente alterna para slta= | . am tonsfones nminales normalizades se indican o0 el ouadro
. - én. G - eiguientel.
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TENSION NOMINAL DR LA RED ' - YENSION MAS BLEVADA PAMA EL
e s - .. MATBAXAL
(o) k¥ . (Us) wr
3. 8,6
] . .E
10 12
15 11,8
A 20 x R
At 30 16
45 52
66 % 72,5
! . 110 - 123
1 - 3k 23
x .
1380 x 220

(x) Tenetones de uso preferente o redes da distribugién plle

Tenuiox{n naai'nuu ne‘ nonuin'du,

Exluuondo en sl r-meom Haolonal -axtensas Ndll a tehe

' siones nominales difsrentes-de las zuo domo norpalizadas fie

nite su uuunozén dene

suran on-el tado anterior, as: e

tro-de los u!.nt.omu & qus aorrupondln.

. Tnstrucsidn Téonion’ Complementsria NIE-BAT 051 MCIRCUITOS ELECTATa
o8y, - . - o i :

.,'.10 ' .-

2,
3,

-3

‘6."

. ,1o‘

_INDIGE

CIRCUITQS ELEGRICOS DB BAJA TENSION CONSIDEHADOS COHO DB Als-
TA TENSION.. . ’

SEPARACION £8 CTNCUITOS.

- GONDUGTONES BLECTRICOS. -
. cons'x:oﬁn-'
..CAHALIZACIONES.

‘Canalizaciones oon oonduotores delnudos.
c-nluzloiqnu oon'- oonductorn aialados.

INTENSIDADBS AI!HISIBLBS BI LOS CONDUCTORES.

.

CIRCUITOS 'ELBGTHICDS DE BAQA TBNSION CONSID!RADOS COMO DE

"!Todos 168 -oipouitos de bajs eenntén no oon-nndcu a tierra, -

. tensidn, daban ser oonsiderados,

. xién diroota a.tierra de.

A

‘- gue' ps~mite odnstruir osbles o

que ‘estén en contaotd oon méquinaa o aparatos da alta ten-
sidn, o que eatén muy préxisos a otroe oirouitos da alta

a efeotos ds su d:upo:::!.dl
L)

y sarvioio, obao .ai fuesen ellos mismoe slementos-

E tenaisn. Se exoeptuardn de eata presoripoién -1os oirouitos -

de. baja tepsidn préximcs @ otros de aita tensidn debidamente
rotegidon para: quc no lldlnon tensiones peligrosas.

en los que no fuera conveniente la cone=
1os oirauitos de baja tensién, pue=
de ser.&atn sustitufda por la conexidn a travéa de un- depa.
cargador adeouado.

En .casos espeolialel

_ BEPARACION .DE cxngun‘os.

Los oirouito- oorrnpondlcnul a-distintas . x diversas -olzses
de oorriente, debarin esparsra@ entre a isponerse de mMdw
do que se raduzoan ai nin!.lo loo riosgos pln l.n porlnnll 4
. lua cosaa.

" .. CONDCTORES® BLECTAICOS.

Lay soadiuntores podrén ser de cualquier material mab

perfiles de caracter ucu
sdecuadas para ey f£in, debiendo presentar, ‘donll, muwx-
oiz a 18 oorrou Re .

t.ns conductorss podedn cup:.uu-u dosnudos © rulib!.u'tnl (.

i rlltariﬂlna ‘atsiantss lpnep!.odol.

SCHEXIONES .,

Lan conestones de 1loe eonduounl [ 1a- aparatos, ll.t (0]
1oy sapalmas entre conduotoree, deberdn realizarse madiante -
dispealnivos adeouadoa,-de forma tal que £0 inorementen sile
siblazente ls resistencis eléotriom del conduators

los .dlapositivos de oonexién y supaime serdn de disstn,y nte
iueslpza tal que eviten los efeatos electroliticas, al'dstos
fusran de temar, y daberdn tomares las precaucicnes nsssste
rlas para qua las suparfioles en oontaoto 2o sufran datarige
o .que parjudique la resietencis nrsofnlca neossariss

En ostos dispaeitives, as{ somo en loo de f1isoién de m
con-luotares a los aisladarss, s

avitar, otzr
.~nenos reducir al minimo,las posib u p‘rd:du por ul reais
.4 pov anrrientas de Fous

inu establecer oirauitos

LT \¢he de mater{ales magniticos alrededor ded unﬂmu'-

C mem me @ o bmah i dml Do w4

CANALTZACIONES.

Los oonduatores
notnto de 1a ins
gatonu £ oanalissciones de

4én. Las primeras deberdn ser
ouu-do oon ¢1 Reglaueato Bléotrot

-} eulnbe a las asgundas, se tendrd en ousnta, en 1a di
uutdn de las un-ﬁuh’mu. ol paligro de i.l':o:ndu. spoe

de onr!h eldotrion en el intarior del

n ae considerardn divididos an oone
i. tensién y de slta- ten~
[} Eunm y reslizadas d
onico para Baja’ hnuzn-

prep n y oonsecusnolias, para 1o ousl es pr urlrl du=
. odp niuo sus riesgos Iaopnndo las udldglo:uo [ o:‘:tr-
nulo B #e indicam

a

= Las qonducolones 0 Danalizaolones no deberdn dieponerse
sobrs materiales combustibles no lnt.ouu!.blu. ol &6 ‘ene
oonsrarin gubiertas por é1lose

‘@ Log ravbatintentos exteriores de 1os pables dmrln [ 1)
diffoiluente 1nﬂ.|ub 0, .

L !.a: oables mumu de udu-. undo. no. se mastens’
drdn, .aiespre que sea posible, lol nobl. oon
tenalonss. de ssrvieio luuri.on 1- kv ddm' - SSLAr,
protegidos udtuto tabiques de reoién. 0 en ¢l dntes
r.{or ds canalisacicnes © tuu 1008 puesta R

. - Lss- nhrhl ubhrr(n

g Oi Omﬁﬂl'”
.:85:‘3%3:&':3‘.2 i”iubo-

e
a mau?4 EES 9.2

‘1 -“-,,n

- nu!!.gu“  -gondyd deanirios .sobre
: .m?‘ de; lpon m P “i!n!%i-"n“gmiﬁa.m.iu:nt': 3

-

e m Hivdl-de uulnlcnu prouleo- -
. = Grado’y ¥ipo de. nﬂu’-neun uunnx

- uun

'.lindo t

sigule
- hnudn noninel ueu und\lotm- : onh‘o ‘-ton T uorrl.

. = Intensidades uu.nb:.u.

2} dn.ho(oh!. .lhoi.d lo ftnd.lol'
" nﬂnm dindnicos dw::zdu u? 2:#«::0: (7

Canpo tigo resultante oundo date pu lfunr "
= llemntongomtoon oltuldu on 1as prounid'alnu de ll nt- .
L ‘nalissoién. .
2] Clntl‘ﬂl do luulomot‘n u 5o - juuu oxm .
te, la’ stenuia’ meokntod e 35 mﬂuhtoru, dsberd m.h
cn oasa de unhdvmw. qun . d e s

-En%—"' i .._;;j_

L

“ oy

Tw zntonum parmanente’ \ll oortocﬁ.rouﬂo tuﬂuoo.

‘L - lcpmudn loultmﬂ.nu entre unhdoru de lpo}'o o -
uontrimotru. )

D= Bop-rno“n onbri tuu. op aqent{netros.
§ » H8dulo roshtontc [ BT oonductoru oo

€ = Valor de ls oargs ds rotu d. anool.dn dc{ ntorul de -
1o oonduetorn on dall/al

®n ouslquier caso, el difmetro -!nm de. Los oonduozoru de’

gobre.seré de o,§ om. Para materiales o parfiles diferentes, .

‘108 .canductores no tendrém una resistencis el otrl. e8 Sups=~ -

rior ni una nigides nolniog intarior B 1aa nerrupanuonul B

8 1a varills de ocbrs de 0,8 cm-de di idmetro

cunnunoiog!! aon oggdugtorn l!ll!do!. .

Hn el dieeflln de ‘astas uonlnuelonn deberd tonoru prlllnt.
-lo eigutentes -

o Tenaién nominal entrs uonduotorc'rr etrs faton y mm. o
- ll.vu & uﬂ.nunto ]l‘"utﬂo o

- :nhnudtdn adnistbles,

=.Disipaoién i euoro

= Protesalén contra ml.onu lll tlpo ucinloo (zol.pn. rote -
dorss § otras)s . -

. ‘= Iadiog &s ourvstura ldlm.bh por 108 mduotorll.

o Intensidades du certooircuitos

= Qorrientes de oonoudn ouando existe. envuelts metdlinde
® Vibraotones.

= Propageoién del fuegoe .

= Radisoién (soldr; fonisants ¥ stras)e. Y

9.8,1 Cables ateladon, '

nb:.u atslados podrdn ser €s alslanfento geco termee
18 3 )
ﬁ ““. : :"e;?unﬁ.. o papel impregnado, do_n,ln

e
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La instalsoién-dé ‘estos dables atslados podid.sev: o

: a) Direotamente.enterrado’ en zZarja abierts en sl terreno con

gl.zdlgioiél"{’ tuixiao” gdlitio a

. 0)',coln'ggg €6 oxdles fadores; A!lf\_lldo.l'

"Ouando cualqusers 4o eatis camlfsnotonss abrivi

lecho y rellenc de-arenm dsbidamente preparado. Se dis-
pohdrd una 1{nea sontinua de Iadrillos 0'rasillas enciza-

del oable, :a rodo de proteceidr meodnioa.

cv_m'nd'o el trazado diacurra. por zonas: de 1idbre ackeso al
riblico, ae dispondrd asimismo, una cinta de sciializacidn
con la indioaoidn de A.T. . :

b) En tubos-de hormigin, cemento o-'ﬂbroc'ementé,

t plintico o
zetilioos, dabidamente enterrados en zanjas. .

- 0) En atarjeas o canales- revienbl_ea'. oon Un-siutema de' eva='
quacidn de agua cyando- estén a .la'intemperie. .Este tipo
de canalizaoiones no podrdé usarse’en las zonaa de libre
acceso al piblicos- : o oo

En bandejas, soportes, palomillas o direotamente sujuhds
a la. pared, -adnptando las proteociondd mecdnicas adecug-
das_cuando disourran por zomis._aooesibles a.personas o
vehlouloss - . i cdisn Rt

~

une altura que -
05 Ak Iibrd eirduleaidn: ein -
lab; alendo obligatorio la.
fagoiwe’

PSONAS © vab.

-dony Burssy Sabiquén’ :aqmuuw otro: elefientd q
aecodonesd !. protecdidn: gconlra: inosndios;. se: har:
oY odéb ¢ obtenido p tgm'rggiaﬁ!ggu‘al fu

%08 oabled 49 colocardn dv maners que nd 58 perjudiquen tue
rpropiedades funcionnles {estanquidad en lad botellis termie
ml nteniaiento de.ls presidn del acelts, etos) -

- Eatos eonductores. son generalaente barras, Pletinas): slime -
.brones o redondos recubiertos de material aislante. Eetos .
gohductores debido & _su aislamiento, permiten reduoir las -
distanoims. eiitre fases y a tierra, pero a sfectos de segurie
dad de las personas, deben considerarse comg conduotores-

d doe,con la oxoepoidn de 1o estableoido ‘en-la RAT. 17

" INPENSIDADES ADMYSTSLES EN LOS CONDUCTORES,

La secoién ‘de Jos oondudtores desnudon se determinark de- mo=
do que la temperatura ndxima en servioio (aalentamiento més .
tenperatura ‘anbiente), no sae superior = 800C; tanto parm:
gondudtores de sobre como.de-aluminid. Se. debardn tomar las
hedidas apropiadas para compensal* .las dilataoiones de las
barras o ‘varillas, . iR N L.
Para- 10y dondustopes alslados, la secoidn ma determinard tam
niendo en ouenta la temperatura lfmite admisible, por- el
nentﬁqeo

aislamiento, tantoen servioio:continuo como en serviolo maw

- Inatruooidn Téeniea cemp1émenearzh MIB-BAT 063 MAPARATOS DR

HMANIOBRA DE CIRCUITOS%, -

.

o _zmsren,

MANIOBAA DB OIHCUITOS.™ :
ANTERRUPTORES ¥ INTERRUFTORES AUTOHATICAS.
- BECOXORADORES, . o

CONDICIONES DE EHPLEO,

- MANIOBRA DE CIRCUITOS,. .

Laa maniobras de fnterrupsién, #sacionaniento y aislamiento
de oirouitos, deban ser efeotuadase madiante aparatos , -
adecuados § Ia operaoidn a realizars. . .

ZNTERRUPTORES B INTERRUPTORES AUTOMATICOS,

Los interruptoras, mutométicos o n§, podrfn emplear park 1s -

axtinoidn del aroo sistemas basados en 1os principios des

gran volimen de aceite, pequefio vollhe? de aasite, ltrg

Comprinido, hexafloruro de szufre, vaofo, moplado magnético,

:z::aoghdc, 0 oualquier otro prinoipio gue la sxperienois
28]@e .

8e Indlaarfn olaramente 1ag posiofones de Woerrade®
J"ablsrto¥, por medio de rétulos en el mecanismd de
Raniobrae . ’

La maniobra de los intsrpuptores godr‘ afectuarse de 1a
foima que 88 estims més odnvenientes mscdnicamenta, por
resorta mounuiador da energim, eléotricamente por solenolide
© motor, por.aire oopprimido, ebas - .

8e prohibe 1a utilizaoiln de interruptoras praviatos para

oierre manual,en 1os cualss ¢) movimiento de los ocontactos

Bea dependients de 1a actuacién del operador, Bl Interruptor

g;:e :ansr un poder de oierre independiente de la accién ded
radore . .

t

1 agcsto. 1084 -

2.4

3.2

3.3

N

", 3,5

3.6

) '_903:

- los dos, ololos nominales aiguientes;

© Abrir-l5 sg- Cerrar«abrir. CEA

—
PR e e

T .
. :

Ed-a) osao de inferrupte ext{ndidn d¢: drdo por aire |
aomprinidoy, lo# ‘dapéaitos de aire del propio-.intarruptor dew °
berdn eatar dimensionddos-de forma tal que-ssa posible rea
1izar, por le mencs,-e) siguiente qlalo:"abrir-cerrar-abeir®
partiande de la poasicidn normal de-trabajo (cerrado), ain -
nacasidad. de reposicidén de sire. Serd obligatorio inatalar
un.equipo de compresién y almacenamiento de aire, tndepon=

- diente de-los depSsitoa del propio intsrruptor, cuya capaoi=:

dad eatd. prevista teniendo en ocusenta wl nimero de interrup-~:
tores y ol ololo de axplotacién establsoido.

Cualquiera’ que sea el meocanismo adoptade para‘ls maniobra de
los intarruptoras’ autométiaos, saré de disparo libre. Todoa
loa interruptores autemdtiooms, estardn equipados oon un. dia-
positivo de apertura looal, aotuado manualmente. La spertura

“"serf inioiada por. un dispoeitive.jua podré sen sléotrico,

maodnioo, neumitioo, hidrdulico o cumdinaeidn da los. ante- -
riores sistemsa. . . . .

Con oardoter soneral, salve casos a:paohlns., los interrupe-. .
tores automiticos, que no deban funoionar oon reenganche rd- . .
pido,deberdn satisfaoer oon su pleno poder de ocorte uno de

Abrir-3nin = CérrareAbrir-3nin « Cerrar-Abrir
Al final del ciolo el interruptor sord capas-de soportar
permanentemente el.paso de su intensidad nominal .en servioip

continuo.

SECCIDNADORES.

* Loa seooionadores dgberﬁn ser de modelo -y tipo adecuado a la -

indola de su funcidn, a:la instalacién y & la tensidén e in-- -
tensidad de servicio. . . - .
Los seogionadores, asi "éomp sus anoionnicntos'norre:pop'-
dientes en au caso, tienen que estar dispuestoa de manera .
tal que no-maniobren intempestivamente por loa efectoa de.la-

* presidn o de la tracoidn ejeroida oon la mano sobra’ el va-

rillaje, por la presién.del viento, por trepidaciones, por

- la. fuenza de-la gravedad, .0 bajo los esafuerzos electrodind-

niocos producidos por las corrientes de cort_oeirquitom

En el -caso de qua los' seociocnadores estén cqui‘pddos can spi"—

. A\'romaoanisu‘:os de mando de oualquier tipo, la concepoidn de

éstos serd-tal que no puedsn produoirse maniobras intempes-
tivas por averia.en los elementos de dichos mandgg. en sus
oirouitos de alimentacidn o por falta de la energia utiliza-
da para realizar el aocionamiento. : : -

Cuando 103. seacionadores estén equipados ds cuchilllas, de
puesta a'-tierra deberdn estar dotados de-un enclavamiento,
seguro entre las cuchillas principales y las de puesta a

- tierra. .

Para tcnéione_s nominal;s de lzos'" seoaionadores isual.eu 9.

‘inferiores a 36-kV la tensidn soportads entre loz contantes

de un mismo .polo.del sescotcnador sp pasicién de ahic:’l.q_ cebe . ¢
ser superior a la tensién mixima eoportada a tlerra o drtre
palos diferentes, lo mismo & frecuencia industrlal qua &

ondas de cnoque. - . ) B . .

Loa aisladores de los secoionadores y de los seccionadores
da puesta a tlarra estardn dispuestos de tal forma; que las

"~ corrientes de fuga vayan a tierra y. no entre bernas de.un

8.2

5.3

LR N

micme polo ni entre polos, . . -

La irtensidad nominal m{n'iuqn de- los séocionad_ore': serd de
200 amperios, . . . - .

CCNDICIONES DE EMPLEQ:

Para aislar o.separar miquinas, transformadores, 1ineas y
otros oircuitos, independientemente de la existencia de in=-
terruptoras, automiticos o né, deberén instalarse secoiona=
dores cuya disposicidn debe ser tal que pueda ser comprobada -

...a' simple vista su posicién o; de lo contrario, deberd dispo-

nerse un sistema seguro que seflale la-posioion del sacoicna- .
dor, c . .

Cuando el interruptor , ses 0 né autométioo, presente lae
caraoteristicas de aislamiento exigidas s 108 secoienndores
¥ su poeloidn de "abierto® sea visible o seflalado por un mew-
dio seguro, podrid omitirse el secoiocnador oitado en 4.1,

Podrén suprinirse 1os secolonadores en el oaso da utilizarse
aparatos -extraibles, ocn loa dispositivos de seguridad rece-
sarios pare evitar falsas aaniobras, s impedir el acoeso in-

voluntario a los puntos con tension que quedasen al descu-
bierto al retirar el asparato, '

Cuando en los circuitos secundarios de los Lransformadores
exiatieaen dispositivos qus {erxunn, quitar previamente 1la
ocarga, bastard instalar en el lado de alimentacién ds los
primarios un aparato de oorte solamenta para la intensidad
de vaoio de los transformadores, .

En al oaso de que ol dispositivo de mocionamiento de este
aparato aotde sinultdneanente sobre las tres fases, se reca=
nienda disponga de un enolavamisnto que impida au acolona=
alonto en tanto los secundarioa estén gonectados.
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5.6

[

fn ¢l secoionaniento ain cargs.de 1{ness slreas y.cables

istenoia de

aisledos; debe’tenerae presente_ld posible
tandrd en

oorrientes de oapacidad, Partioularments,”

‘ ouenta el caso-en qua estas msnul,dldu. aombinadas oon las

pagnatizantes do los trgnsforaadorss; puédan dar lugar a

‘fendmenos ' de ferrorresohandis’en ¢l secolbnatiiento unipolars

Be redonienda ol tueod d¢’ qnéllvallen.to'l ‘adacuados para evie
tan, en-las maniobras; ia ‘apertura o olerrs indebidos do 11
aesaionador, . . .. - R

. Lo8 ‘ooftaoipoultons fusibles que. A3 Actuat den lugar suonfe

draoidn-de contaotos equiparable a lms

ticamente € una "

P .
" oaracteristicas de aislaniento exigidas a .loa soggionadores,

" Inatrucoién Téontaa Complementarde NIEGRAT OFs STAANFORWADORES 3
AU!OTRANSFOHHADOHES'D_E POTENCIAP, o o oo

i I :
' .E.LOI ci-nlforonndor-u di pntnnol:& of disponen ds rusdes, dee

.- REQULACTON,
- ~BWGLAJB,’

-~ PANTALLAS,

(N}
‘4 9ién, sstando la-méquina sin

Berdn aonsiderados ocmo tales, ‘& elodtoo de lo sefalado e

-1-_,._'

isprer - .

. GENERALYDADES,

ORUPOS DE CONEXION.

CABLEADO AUXILIAN.

; .ﬂguniﬁmm;‘-{_, . G el

En genoral; ‘tanto, 108, tfenaformadores. gons los ‘sistotransfore

" #indores de potencin conectados & unn red trifision, serén

:del "t1pd- de . mhguina tritésion, si bien we adnitivin los. bane '

008 _ebneyituldos pgr'(_.’i-_u;unlald'_l-u_mﬂsﬂ,c‘_iq:. . o

> : drép coplearss transformadores monge

do_ §etos.- cunido -gea soonsejable, - Do

Stendin conetrufdos s partip ds un .,

X oF de ente Instrucolon deberdn -
“H_zﬂ.’qh S e e -

trirdstgos ey te para- . -
% !Gg nn,;’:“.so ¥ tensién - .
va el saterial de-8,6 a 36 kv, L

vz;-lo:;d‘- 1a:entrads en-vigor do -
. 1irdn ¢ob 38 SabER ONE 20.128s -

Dg’ cada tranaforaador deberk extatir el correapondiento pras
tooolo-de enssyos, gentificado por-el. fabrioante,

i

ORUPOS DB CONEXTON. .
Loa.grupos de conexidn.de loe transformadorss. de potenoia,
se .£1Jatdn. de. acuerdo oon’la sorma UNE 20,101, debiéndose
ologir -ol-afa adecuado para el punto de la red donde 86 insde

sue ‘e) transformador.

81 srupo de ccnexién da 108 transformadores trifasioos para
distpibuoidén en baja’tenaidén hasta 2,500 kVA 'y tensidén prie
maria-mfs elqvada para el matarial do ‘3,6 a 36 k¥, estard de-

Aouerdo.von- 1a ‘norza UHE-20.138.

ol caso de autotransformadores su- oonexifnserd en estrs~
2, recomendindoss la puesta a-tierra directa del neutro, ¥
® no sep esto posible o oconveniente, 1a conexidn a tierra
alizird ‘& través de un desoargador apropisde. . -

: Los trin-rom-.&orn ocongetados direotananta a'tine red de

. distribucidén- piblica dabsrén tensr un grupo ds oonexidn ‘adae
‘ouado, ds foraa que los desequilibrios de la oarga rapsrou=
%an -1a #encs posible en-is red de baja tensién, .

Weavtaorah. .7 L
Tanto los transformaderes comé los autotransformadores poe
arfin ‘disponer de un dispositivo que psrmita, en esoalones -

‘i Mpropiados, ls regulaoidén sp carga de la tensién para ase~

. Burar la continuidad:del servislo, .

o-adizite también L tenola de und regulacién de téne
servioio, ‘& f£in de adaptar su
relacién de transformsolén m _1sa exigenoias de la red. 8s ha
de proourar qus eata opsracién se.rsalios desde sl exterior,
@ teder- que rsourrir a-levantar la tapa da-la méquina.’

ANCLAJE..

.bsran tenerlas bloqueadas-durante su norzal funoionamisnto,

- CABLEADO AUXILIAR, .
Todos los oables ds fuersa, contro)l ¥ soBalizacién instala-
dos exterioraente -.al transformador o autotransforzador y que-
. forzan gohjunto. con €1, deterdn ssr resistentes a 1a degra=
daoién por:liquidos ‘aislantes, agenbes meteoroldgicos y bs .
propagerdn-ln Blama, oo oo cloeoc fos e e f

1

ment e

. Instruoetén Téonion Complezentaria NIE-RAT 081 "TRANSFORHADORES DE
. MEDIDA X, PROTECGION™, .o N o .

... ¥-Begular

. - gustaLacrol,’ .

PANTALLAS. L _— o
+andes trensformadorss, y a 2in de sviter sl
E:e:hg::odg.u:o de ellos por la proy;ooi&l ds.aceite o oag=. !
ootes al averiarse otro muy préximo, se proourard instalar . f
una pentalla.sntre.agbos de las dizensionss y-reuitepoh.mo- |
oanlol apropiadas, . : . R . |
: . . N . . i
: . i

i

i
|
'
!

C . INDICE
. . . . ) |
CARACTERISTICAS OENERALES. E P
INSTALACION, - e IR
CARACTERISTICAS CENERALES. - = .

“Los transfornadorss da-Hedida ox Proteooidn oumplirén.och lo
presorito-en ia norma UNE 21.008 y tendrén.)a potencia y u
s e

grado de preoisién -eorrsspondiente
100" aparatof que’ YEn & wlimentar,

\'

i !

Ea los transformadores de tensién e Shtensidad d tinados a i
i

{

i

! -1a madida.de énergia m%n!.‘ltr_ﬂu.—h-rphtbldn -por una ingt
1v01dn y qus ha de_ ser éhjeto.de’ posterior fasturacifn
tendrd nuy. aspecialmenteeh dunante:- 1o:gus o Sate:
Sotoraina zl vigente. R¢glsnento. ds
s nkabrd- 44

ate.

- Xn Jos™ tranafo T
ralés da protecatén,. 0
‘que -ss ,pl_‘qduo:muln o | sonets
dé.cortosircuita; no. hade yipiar- st rel

-oién y éngulg:.de-fase‘en fersa tal que-
nﬁntc oorractd de 10s relés ‘de protevo.
elloss .. . . .

.. Los. transfornadores-#6 -intansidad-
: -108-efeotosr b
'e8 que puedan .p
8, 'y cortooirouitos

o

. wstén,

~tranaformadoras de medide.que-n
+ tenatdd,.. - 4 ..q )
. Anfuidso -devérd-goiiestures

g

-~ -olrouitos secundsrics de araad
- piesta & tierra.deberd -hao ‘Airectuneyt
‘segundariss ds loa, tranaf di uadc’, 14
aquellos ‘oasos -en uuo;s';g:; (0180 4consa,
* En los-oireuitts secundarics de-108 tranafornadores
~da.86.aconasja 1& instalaaidn da.dispasitivos: que
1w-separacién,  yara n'nr;nmlhiz'?_:lutyglﬂh o8,
tos por ellos alimsntades” o°1a Lhseroidn-de otros, e
. -8idad. de desoopagtar la instalsciln y; en 8l caso 48:
‘ .transformadores de intensidad, sin 1u‘lorruapl.r‘ A :
- oontinuldad-Asl oiroydto meoundaric. . ,. - .

- La {natalaoids -
. oaso 'de aparaté
" . feoturaoidn de 1s. . . .

La inatalaaién 'gt 108 tranafortadores-de medid
forma que eean fAdilmente’ :md08A1bI6s para su
‘sventual sustitupiéne, : o _

. . - ¥ ] e .

: Cuando -los aparatos de medida no se_inatalen derda de.lom -
- transfornadores ds nedide, ée-tendrd espseial auidado en el .-

dinensionado de"}qa.conduotoras que.canstityy. adrople. -
s to:‘.:equndlrl.vl fard-svitar 14 introdusoién @ ls .
 medidm., - . . . BN et

- Ea 6l.0ae0 de’ transformudores de tensidn,:deberdn teteras: .
nui on ouenta.tanto sus oaractenistioas y las de-la instalaw.
0idn, oomo-los valores s 1a tensién de asrvicio, para evie
tar ;n 10°'posibla la aparioiln ds fendaenos ds ferror P
nanola, : K P e

|

l
W
]

Vee

Instruooién Téunloa Conplemsntabis WERSRAT 031 WFROTECCIONESW,

_ PROTECCION CONTRA SOBRRINTEMSIDADES. - ‘
* PHOTECCION GONTAA SOBRETENSIONES.. - SO
. .. " . e s o . i

PROTECCION CONTRA BOBRECALENTAMIENTOS. Sy

08 |

PROTECCIONES ESPECIPICAS DE.MAQUINAS B INSTALAGCIONES. - -,
1 Qeneradores votativos,
2 TIraneformadores y. autrotransforaadorss de.potencia,
3 Salidas de linea. . i o
§  Bater{ss ds oondensadorss,- BN
g Reantanoias, K . .. T

- Motorse. .

| PROTECCION CONYAA SOBAETNTENSIDADES.

Todas las inetalsofonss & gua me refiere este Reglasento:dse
dorén- estar dobulnnntz'!rg:olgdu oontra loa efectos pall=
grosos, téraiqos'y dinfmicos, que pusdan originar las qo=

. viisntes de ocortodirguito ‘ill de sobrecarga cuando datas

- ‘pusdan produoir averfas y daflos eo las pitadas instalaoioe

. e -

|-
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' Para las proteociones contra 1as acbreintensldades se utills: -
,zardn interruptores automiticos o oortooirouitos fusibles,
oon laa caracteristioas de funolonamiento que oorrespohdan a
las exigenoias da la instalaoién que protegen.

tas sobreintensidadee deberfn eliminarae por un dispoasitive
de protecolén utilizado sin que produsoa proyeacianea
peligroeas de materiales nl explosiones que puedan ocasionar
daflos & personas o cosaas .. . .

Entre los diferentes dispositivos de. protecoidn contra laa
sobreintenaidades perteneciontes a la misms inatalaoién, o ..
on relacién oon otras exteriorea a éstm, se establecerd una
adeouada ocoordinaocién de aotuaoién para que la parte .desoos
. neo:ggl on caso de cortoolrouitq o sobrecarga sea la menor-
poaibla. . . - e :

2 PROTECCIOM CONTRA SOBRETENSIONES,

1as instalaciones slfotrioas deberfn protegerse contra las..

- sotretansiones peligrosas tanto de origen interno como de
origen atmosférico la: importancia de la instalaoidn,
el valor de laa sobretensiones §.su frecuencia de ocurrenw
oia, asi o aconsejen, - " . T

Para ello se utilizardn; aomo ragil. goneral, pararrayos- autg .

vilvilas de Pesistencia variable. Los bornes de tierra de
gatae autovdlvulas se unirdn a la toza de tierra de acuerdo

" gon lo estableoido en 1s HATe13e. -

Ls pioteooiénfnnéui\ior@anet oltada p'odrl-también'enaonendar-
se & explosores, segin laa condigicnes de explotacién de la
rad, axoepto en.los casoa-aigulcntess .

* )" ¥n. los -alatéiiae Gon ‘heutrdia”tierra don- intensidades de .
: feoto Id:- en A; tales que don la resistenoia a tierra
Fn ‘en - de.las masae, #9.-oumpla yue-ldeRa $ 5000V,

“.b) En lugared de altitud siiperior 21000 -0 en dnatalacios
nes oonectadas s una linea de alta. tenaién’gque disourra
pol ootas .superiores a 1000-m- & disbanoias de la lnstae

dacién menores a 3.Ka.

o) Bn zonae expuestas a freouentes desoargas atmosférioas
i nlaaificadas en el plano n% 1 oon-indice-de freouenaia de
'+ ‘tormentas "muy elsvadot 9. l,l.eyagoﬂ- . ol
3, . PROTECCION CONTRK SORRECALENTANIBNTOS,: *~ .
“" Py oase necesaric las instalaciones deberdn éstai debidamen=
tea protaegidas oontra loa sobreoalentamientos, - de.acusrdo con
lo que se indica’en ol apartady [T A

3,.  PROTECCIONES ESPECIFICAS. DE. MAQUINAS B _INSTALACIONES. -
b4 a-agsr-dor_'u rotalvoss’ Lo R R
S Los.gensradoras rotatiyos § sul motores ds arrastre. estardn
- dotadoa de‘ dispoeitivos que los: protejan tanto oontra los
ds_;gntga meodnices oomo eo_ntr,q los defeotos g_léotrioou. :

‘8¢ deYerdn instalar: las necesarias préteobiones y ‘alsmn.i
contra loa- dafeatos. do':!.ubr}oa_oit_Sn y.rafrigeraoidn. .

Asfnieno serd necesario didponsr en Yos Brupos. turbina-genee
rador de un diapositive ‘que deteoté la sobrevelacidad ¢ em~
balamkentd y produzoa la puqdq sagura de) grupgs ©

2, En 14s protecoiones contra defectos elfotricos serd necesas
" rios para generadores de oualquiar potenola, instalar proe=

teocoldn de sobreintensidad ocontra ocortooirguito o.sobreocars.

' gay proteooidn oontra’ scbretensiones de orfigen ntu;aafér:loo ]
internas y proteoqi&n de. falta @ tierra eh el estiator. :

Para generadores de potenola superior & § HVA se dconseja
disponer, entre otras, proteccidén diferenoial,.proteccion de
' néxina ¥y aininafrrecuencia, inhveraién de potencia, falta a
tierra en el rotor y defacto de excitaolén, aunque siempre
estaran dotados de dispositivoe de . control de .la temperatura
de los bobinados y del oirouito magndtigo; tales que puedan
grovogar en oasq necesarig la desconexidn de la maguina de °
areds .. . ’

aconsejable inatal}r un sistema de protecoidn contra incens-
dioa accionado por rql§ de proteccién diferenoial o por
termostatos difente situad En los grandes generadoe
res que utilicen oomo\tluido'de refrigeracidn el hidrdgeno,
serd obligatorio la instalacidén de aste sistema de protace
0ién oontra incendios.. N

Se deberd prestar atsnoifn, en sl proyecto ¥ mentaje, a los
pro_blemn de vibraolionesy* .

En 1oa sener_a{io}-e?de’ potanoia aupe.rio'x' & 10s.5 VA 68 muy

Loa generadores asinoronos conectados g redes piibliocas,
equipados oon baterias de condensndores, gstarin protegidos
cantra las sobretensiones ds autoexeitacidn en gasg de falta
de tensién en la red publica. :

A2 Transformadores y autotransformadores de potensia.
4.2,1 Pransformadores para distribucidn.

Los tranaformadores para diatribuoidn deberdn protegerse
ou;ﬂ:r: sobreintensidades de aouerdo con 103’ griterios sie
guientest : .

a) Los transformadores en 108 que no se pravesn sobrecargas
eventuales o se disponga de un sistema de seguimient.o de
1a evolucion de las oargas, no necealtardn protecoién
oontra estas sobreintensidades. En los demis casos, se
protegerdn aontra sobrecsrgaa bien por medio de
interruptores accionados por rslés ds sobreintensldad,
bien por medio da dispoaitivos térmicos que deteoten la
temperatura del devanado o las del medlo refrigerantae,

'

. -D) Todos 10s trariaformadores para distribucién; estardn proe

© tegidom qontra_loa oortooircuitos de or{gen externo, en |
sl 1ado de alta tensidn o en el de baja tansidn. Contra

108 ocortooirouitos interncs habré sierora una protecoidn

adecuada en el oircuito’ds alimentacTwr-ue alta tensidn.

§.8,3 Transforradores ¥ Autrotranaformadoras de potenoia de’ ralae
s 2i%n de transformaoicn de AT/RT, ""'—_LL'_'_ .

Estos transforzadoras sstardn equipados con proteccidn cona
tra-sobreintensidades de cqualquier tipo,. situadas en el lado
que mig conyenga 8alvd que el Organismo oompetente de la Adw
:igﬂ_b_uciép por razones, Justificadas, autoriom su ‘supre<,
Para cualquier potenola, los tranaformadores y autotransfore
madores, estardn proviatom da diepositivos térmicos que
deteoten la temperatura de los devanados o del medio
refrigerante ¥ da dispositivos liberadores da presidn que
avaaiien 1los gamee del interior de 1la ocuba en oaso de arco .
interno. Para potenoia superior a 2,5 MVA el transformador O
autotransfornador, estard dotado de un relé que deteate el -
desprendiniento de.gases en el.1{quido refrigerantes -

Para potenois superior 8 10 MVA loa transformadores deberdn
eetar provistos de:reld de proteccifn diferencial o de ouba .

que provoque 1a apertura de los interruptores de tddos los - ..
davanados sinulténeazente. Ea aconsejable dotar al relé de

un rearme nmanual que impida el olerre de los interruptores
después de la aotuaoién de date;, ain antes habdberse oomprobas

do la gravedad de la avsria, : :

8.2,3 Ublcaoidn ¥ agrupacidn de los slementos de protecoidn,

Los transformadores. sa protegerdn oontra aobr‘ei‘neenudndeu .
de alguna de las sigulentes manerast .

8) Da forza individual con los elementos de proteocidn die
tuados Junto.-ll ‘tranafornador que protegen, .-

b) De forma individual oon los elementos da protasoidn sie
' tuadoe en la salida de la li{nea,en 1a subestaoién que -
alimenta al tranaformador,e en un punto adeouadc.de la
derivaoidn, siempre que ésta linea o.derivaoién aliments-
un edlo -tranaformadore .

A 108 efectos de los pérrafos anteriores a) ¥y b) se donsidae

ra qus la oonexidén en paralelo de varios transformadores

triffsicoa o la’ oonexidn de tres monosfieioos parg un bangd -
. trifdsico, constituys un aélo trahsformador. - “ .

0) De forma agrupada. tuandg se trate de oentros de transfor=-
maoién de distribucién piblioa oolgodndose los slementas
ds proteooién en la-salida de la linea en 1a subestaoidn
do alimentacidn 0 en un punto adecuado de la reds .

. . . N L
En este caso, el nimero de transformadores en cada grupo .
no serd superiop a ooho, la auma de las potencias nominae -

. les da todos loa transformadored del grupc no serd supew= :

_rior a 800 kVA ¥ la.distanols méxima entre cuslquiora.da .-
loa transformadores ¥: a} punto donde estd situado &l slgqe
mento ds protacoidén serd de § Km domo ndximo. Cuando ese o
toa- centroe de transformacién sean scbre posto, la pnbonf .
oia néximm unitaria serd de. 250 kVA. : :

En al easo.de que 86, prevean sobregargas deberd protegere
‘86 oada transformador individyalmente en B.T» . - .

3,9  Salidas de 1fneas,

tas salidas ds 1{neas deberdn estar protegidas oontra nortoe
oirouitos y, ouando proceda, oontra anbreonrgns. En redes. da.
18 y 28 oategoria 8@ efeotuari esta proteoccidn’ por medio ‘de

dnterruptores automiticos.. - RN

- Lag 1fneas méreas de transporte o de distribuoidn’ piblica es
las que s& prevea la gnaibnidad de numerosos defeotoa tran~
sitorios, se protegeran oon ‘sistemas’ que eliminen rapidomone-
te ol defeoto traansitorio, equipados con dispositivos de -

reenganche automitioo, que podrd ocmitirse ouande Se Justifie

, que debidamentas
.

Para redes de distribuoién piblice de 38 oategoriz, las eme
resas elfotricas establacerin una Wormalizaoién de las poe
genaias méximas de oortooircuito en burras de eatida,’ para

1as diversas tensiones. .

8,3.1 Proteceisn de 1fnecas en pedes oon neutro a tierra,

En estas redes dsberd.disponeras ds elemantoe de protaccidn

contra oortooirouitos que puedan producirse en cualquiera de
las fases. EL fusionemiento de la proteceidn de sobreintensy
dad no debs alalar el neutro ds tiasrra. .

8.3:2 Proteceidn de 1fneas en rades con neutro aislado ds tlerra.

£n estas redes cuando ae utiliocen interruptores 'Autométioog
para la protecoidn contra oortooirouito, serd sufioiente,
disponer Bolaments da relds acbrs doe de las fases,

£n 61 aaso de 1{neas adreas habrd slemprs un sistems detece
tor de tensidn homopolar en la subestacién donde esté 1a ome -
becera de linea. Ademds, en el oaso de subestaoiones donde

no haya vigilanoia dirsota o por- telecontrol, se instalardn
dispositivos automfticos, sensibles s los efectos eléotricos
produoidos por las corrientes de defeoto a tierra, que pro=
voquen la apasrtura de log aparatos de corte.

3.0  paterfas de gondensadores.

En 1a instalacifn de las baterfas de condensadores y & fin
ds‘evitar que la averia de 'un elemento dé lugar a la propaga~
0ién de la misma a otrgs elemsntos de la bateria, se dias-
pondrd de una protegelién adsauada que provoque su.desc:ng=
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qls

zléu. ©.bien, cada elemento dispondrd de un fu

re la dasconéxién individual del elemento .veri’f::f g::::‘ ;33
:::o:gg:s eazui-éndoomplet:g;aaoo;. u: relg de deseguilibrio

L coard la deagonox t]

Srostor peinained ateria a través del intee

Todas 1es daterfns de gondensadores estarfn dota

8itivos. para deteotar las sobreintensidades, la.‘::bg:e:x’:':g::
ues y 16s defeotos @ tierra, ouyos relda a su vez provocarén is
desconexidén del faterruptcr prinaipal antes oitado.

Cada elexzento -eondensador tendrd una resistenoia *

Que reduzoa la tensidn entre bornecs & menos d: ;mdl.l{‘::::.:i

g:u :in:egng::g:rl: ggg;xﬁ: pl;l elamentos de tensién mominal
e oin

de tensidn nominal supsriaor. 00 niaates para candensadores

Reactanciaa.

Las peaotanolas aoneotadas @& 108 neutros d
t qat
genergdoraa ouya misidn sea ‘orear un neutro l:ﬂ;{:;:idoga.g
dotardn de dispositives de proteccidn especificos que ’rovo uen
8u desconexiin individual de la red, b ¢

Las reaotancies dostinadas & oontrolar la energfa peactiva de

1a red, dado que puedon ser por su técnioa oonstrutiva equipara.

bles a los transformaderes, se
protegerdn con dispositi
lares a los indicudos para los Bransformadcras snp:;. a;xgga;:mz

Motores de alta tensidn.

Da forma general, los mtorea- eatardn protegidos contra los dee

feotoq sigulentes:

Hotores afnorenos y safnoronost

= Cortoolrauito, Ea el cable de alimentacidn y enire eapliras,

= Bobriecargaa oxossivas (Mediente detacoién de la scbreihtesie
dad, o por sonda ds tamperatur®, o por -imagen térmica),.

. = Rotor bloqueado en funoionamiento.

= Arranque -excesivunsnte largo.
» M{nima tensidn.
= Decaquilibrio o inversién de fases.
- garaq:oua gaag dgl‘ azuto.;. . :
« Desoebado de bombas' (en el casd de acclon 2

7o g6 carsan). (¢ e agclos fmior_ht? de este tle

".‘Park 105 motores ainoronoa se podrdn tomar ademds medidas de

proteooidn .oontras.

" = Pérdida de alnoronlsmo,

= Pdrdida de exoitsoidn.
= Dafeoto e masa _del rotors . . -
= Margha gomo as{norono exossivamente larga.

= Bobretonaién y subfrecuencia,
= Bubp &yp ia inversa.

La deolaién acerca de las portecoion 3
e3 & prev
dependerd de 1oa riesgos potenciales .de lga' d:;e::o:a::n::::

tados del tamafio del P 6
e prosta” agono m;to:‘:t” ¥ de la importancia de 1a funoidg

PLANO N21
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1

5

B

6,

INDIGE

[ L L Y

AHBITO DE APLICACION.

SENALIZACION,

GG_JNBXIOHADO-

BORNES.

COMPONENTES CONSTRUCTIVOS. *
HONTAJB,

AMAITO DE APLICACYON,
Esta Inptrucoidn n' aplicarf & los cuadros utillzados para

ol oontrol de subestaoiones, centrales generadoras, oenyroa
de tranaformacién y demis instalaolonea de alta tonaidn.

Quadan exolufdos en esta Instrucoiln los cusdros y pupitres
de oontrol, -compusstos ds pansles.¥y.equipados oon aparatos
do modida,monitores, aparatos indicadores, 1dmparas, slare
pas, ¥ aparatos de mando. Estos ouadroas 0 pupitres podrin-‘il‘
equ!pld.op con esquemas sindpticose .

" BENALIZACTON,

La funciés.ds.todos: 109, eparatos situados en el frente da
. los cuadros y. pupitrea deberd

podap ser perfectazentsé idene
tifioadn.por un profesioval coppatente, blen pors

‘g) Estap los aparatos situades.en un panel o bastidor 48 uso
exolusivo de una méquina, 1fnea, .tranaforpador o 8arvie
cio, con un letreroc indicador general e ese panele

bi Llsvar el Apprheo ua letrero nuouoé oonpiemenmzo.

Por 1a parte posterior dsl ousdro o pupitre deberfin existir
lotreros indioadores visibles situados junto a.todos lcs
aparatos o sleaentos desmantables existentes, de forma que
al 85 desmontan, puade identificarss de nusvo su posiolda.

Les reglotas v sus bornas ¥ Io8 111108 o oables terntinales
estarfn debidamente maroados d¢ forma que sl se desconsotan

puadan sor identificados psra Volver'a 00looarloss - -

CONEXIONADO .

Las Gonexfones internas en 1o armarios-de csntrol as harfn
;:n oablen aislados, prefersntements fléxibles o olrouitos
presose PR

Los oables flexitles Ylevardn én us extdemos terninales mee
tallocos dsl tipo convanlente pars au ocnexidn al aparsto ooe
frespondiante. ) . ’

Rl cableado de los cvadros © mpitres cowanol’oninles daberd
poder amoportar un enssyo de aislaaisnto ds 2.000 voltlioa a
frecuenoia, industrial durants un n.i.puto. .

" Bl aislamiento y la -oub!.urtl de protecoiln de.los oablaa age

rin del tipc autoextinguidle ¥ Ro propagador.de la llama.

1a s20016n ds los cables serf 1 adecuada.pars podsir.sopore
tar las intensidades previstas,; coa caidas de tensidn- admie
olblese R :

BORNES, :

Los bornes utilizados. op cuadros.y pupltres estardn dimens
pionadcs parx soportar los esfuerzos térmioos y mecdnicos

- previsiblea, y serin do tamafo adecuado a la secoidén ds los

oon@uotoros que bayan de preaibir.

Lea bornes .de olrouitos de intensidad en los .que se praved .
1 necesidad ds haoer comprobaciones serdn de up tipo tal
Qus permita derivar el aircuite de comprobaailn sntes de
abrir ol oirouito para eviter gue quade ablerto el seounda<
rio de los tragafornadores ds intensidad. .

COMPONENTES CONSTRUCTIVOS,

La estruotura y los paneles de los cuadros y pupitraes tene
drin una rigidez meodnioa sufioiente para el montaje de los
aparetos que en alla se coloquen, Y serdn oapaces de eopore
tar sin deformaciones su sooionamientc y las vibraoiones que
se pudieran transmitir de las mdquinas préxinas,

Se adoptardn 1ss medidas adeouadas para evitar loe dafos que
puedan produoirsa por la pr ia de h dades, d a
ciones, inseotos y otros animales que puedan provocar ave-

riaa,

Todos los compenentes conshrugtlvos' tendrén un acabado que
1ce proteja oontra 1a corrosidn. El frente de loa cusdros y -
pupitres tendrd um acabado que no produzca brillos.

HMONTAJE.

Cuando 3e precise nccest; a la parte postericr, los pasillos
ocrrespondientes sersn de 0,8 metros de anoho cocmo oinimo.

Cuando ss prevea la ‘transmiasidén de vibracicnes, ae colocardn
dispositivoe. amortiguadores adecuados.

. ¢
Los cuadros y pupitres estarin debidamente iluminados en su
frente y en su {p'wrior.
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1, OENENALIDADES, .
8,  TENSIONES NONINALES, '
. ELBCCION DR LAS DATERTAS DR ACUMULADORE }

3:1 Tipoa dz batarias de sousuladores, DoRESs

3,8 Datos bésicos para su elecsidne

3 INSTALACTO

sy looales. M

5.8 Condioiones de inetalaciéne .

- PROTECOIONES ELECTRICAS DX LA BATBAIA DE Acuuunnonia.

6« EQUIPO DN CARGA DE SATERIAS DN ACUHULADORES,

1 OENERALIDADES. . )
Loa sistsmag de proteccifn y control de Ias -Lnat
oléotrioas da alta tensién !; alimentardn med :iugggsg:ht.
. oonp!nun prooedente de dateriams de acumuladorsa ascoiados
oon’ sua qargadores alinentados por corriente alterna. 38 exw
ceptlan de esta obligaoién las instalaoiones de oentros de
transfornaoiéan de 38 categoria.y aquellos oasos en los que
. 88 Justirique debidadente no ser necesario su empleos.
%n odndiolonas normales de explotaoién ,el squipo de
~de 1a bateria serd oapas de llpml.niltrll"hl =ongumol ;.:ul::-
g::tu ¥ adends de mantener la bateri{s an condioiones gpu-
L] .- .
%2 onso de falta dé corrfente alterna ‘¢ alimentaoté)
equipo de oarga o fallo por averim del misse, dnggr(ns:§~1l
BhoEntathe. 46 oorrionre Sovinua s lon Siateats i perest
|
~oién y oontrol de la Lue-hou_n: o _’ stenas de proteas .
‘B pro!go'u.sn deberd £1Jar o1 tlempo.de sutoncefs en estzs
condioionas, teniendo.en ouenta las partioularidades 1u|
concurran en eud sistemae dg control.y protacoidn, asi ooxo
1a tensifn. ninina que dedberd-nantenense al final &.,1- detie
carga de 1a bateria, que deberd coinoidir con 1a tolsrinaism
de loa equipos alimentados por la RisRRe . i
‘ Qe TENSIONES NOMINALES,
En o1 dieefo de 10w alstamas de proteceién y control, se
tendrd 9n cuente' 1a normalizsolén de 1as tensiones nominales
ds corriente oontinua que se establace' & continusoliny
12.= 28 = U8 = 185 = 220.voltioms
Lae oltades tonaionesnominales gerdn: utilizadas come refee
renoia por e} usuario y pernitirdn definir el ningro de elab
pentoy ds aoumulador que dcontendrd la bsteria, asi oono
tenaién de flotaoién que daberd suministrar el equige de
oargks . o
% EGCION DB LAS_BATRRTAS D2 ACUMULADORES;
3.1  Titos de batsrfes da soumuladori . B
) Loe tipos de baterfas ds acumuladoras qus 8e ubilizarfn nore
oalmente serdn loa siguisateas .
« Baterfas foidas, también denoninadas de plexo, en las
. Veralecnes de vsdo abierto o osrradoe
« Daterfas wloalings en ias versiones de vASO Senlastariods
© hernétioco, - . ) .
s atos bfsicos para sy elecoif
Fn 1 elecoidn del tipo ds baterfas, e tenlrf sn ouenta 8}
valor da lae ;untll de dasgargs, el ognaumo permanente y 18
oapacidad ds las baterfas. Se ampleardn bater de tipo
1anta ocuando las puntas sean paquafias en releoidn con 6l
aonsumo parmanente ¥ batarias da descargs répids cuando lag
puntas ssan ipportantes en relacidém oon el oitado gonsumo
peraanentss . .
N DiamALacTON,

) En los proyeotas y pesterloras realizaalonas de fnstalnolge
nes ds bgterias de ao :
"p.ot”nmnd“.“.;.:x:uhdoras. hen de ternsras ouenta dps
- gequiutos mninimos que han de reuniy los 1ceaizn destinne

08 & 3u emplazamiento.
= Condiotones mininas que han de curpliraa en las instulae
Qlonas propiamente diohas do 1ag mismas.
Rele  lLoosles,
Laz baterfas de aoumuladores elfotricos que puedah desprene

2141

der gasea corrozivos o inflamables en ca
r1ros 3 ntidades peligrosas_
86 eoplazardn de acuordo ocn las recomendaciones siguientess

= EL local de su instalacién estar§ deatinado exclusivaments

a eate f{n, serd r~cco 1 2
ventilacion naLuraIf ¥ BAen YOREH10 3 aer poaiole con

QIioz

. had

= E1 loosl astard protegido contra temperaturas extremis y
sislado; en lo posible, de aquallos lugares o ‘instalsoio-
nes donde &6 puedan produoir vaporses, gases, polvo, trepl<
daoiones u otros agentes nooivos. .

Cuando 1s bateris de acumuladores sea £oids y loa vasos de
1a misna aean abiertos, 8e,evitard 1a comuniomaidn direota
antre el looal de inatalacidén de 1a dateris de aoumulado-
rea ¥y las eselas de riquinas o locales donde se hallen-ins-
talados loa cuadros u otros equipos eldotricoas-ouyos apa=-
ratos puedan sapr ufantados en su funclonamiento por loas
gases corrosivoa procedentes de la bateria.

= Los zaterisles empleados en-la oonitruooién de loe lcoales
destinadps s la. instalsoidén de la bateria de sounyladoree
serfn resiatentes bien por sf mismos, o'bien mediante pre=
paracién por’ recudrimientos adecuados, a la a00idn de los
geses que puedan dcaprender loe acunuladoras. Eate extremo
se tendrd partioularmente sn cuenta en el pavimento, el
oual se recomienda disponerlo oon una ligera pendiente y
un drenaje en forma tal que parmita lm evacuacidn en oaso
de derraza del eleotrolito y faoilits su lavado oon agua
abundante. -

Cuando la bater{s de acunuladores no deapida gases corrosi=
vos o inflazablea en ocantidadaa peligroeas (como pusdan ser
1os de tipo aloalino o doido en vasos ocerrados y hermétie
oos), se podrén emplagar en looa dabidasente ventilados,
destinados & otros fines (salas de relés, oontrol, o aimilas
rea) recomendéndoss su instelaoidn en el interior de arma-
rios metélicaa. Dichos armarios puedan llavar -0 nd inoorpo=
radoa los equipos de oargs. .

Condfolones de inatalsoidn,

Ia lnle‘dnoldn de los aocumuladores debe zer t.ul., que pernita
el sventual rellano de eleotrolito, la limpleza y la sustie

tuolén de elerzentoa sin.riesgo de'aontactos scoidentales pe= .

ligroscs para el personal de trabajo.

En lugar visible deX lcoal en que eaté instalada la bater{s
ds agunuladores o en el interior de los arzarios metdlicosy
ouando 1a inatalaocién saa de este tipe, se dispondrd un oafe
tel donda estén debidamente espseifiocadas las baracteristie
oas prinoipales de la bateria; asi acomo las instrucclones
;:notoa.<ylrl realizar sus oargas periddicas y su mantenie
nientoe ) . . .

Baterfas foidas abiertag,

. En .ol oaso de que Ii instalaoidn ss realioces en looales dase
ta & D

tinados exolualy aounulad del tipo dole.
do, con vamos abiertos, se tendrd adamée an 'ouenta que loa

. pasillos intermedios de moceso no podrfn tener un ancho ine

.b‘h.
AL

j.2.8

forior a 73 ome . .

Loe aounmuladoras cutar‘n -iulndou"do sus soportes y éstos
del euelo medianta piesas de materias aislantes nd higroaod=
ploos, permitiéndoas 1a utilizaoidn da madoras tratadas,

En estos looales no axiatird otra inatalaoisn eléctrica ades
néa da 1a propia de 1s bateria, que la correspondiente al
alunbrado,
oién MI BT 026 del Reglamento Elsotrotéonico- para Baja Tea=
sién. 8s prohibe expresamente el usc de oualquier tipo de
toza ds- oorriente. .

Las protecolones elfotrioss a lae qis 88 rafiers sl apartado

5Q de esta Instruooidn se situardén fuera de estos looalas ¥

1as oonaxiones de salida hasta estas protecoiones ae realie

:;:ln tomando las debidas precauciones para evitar. cortooirs
tose

gs ‘reconiends disponsr en estos looales de aspsoio para alw
meoenar al eleotrolito, as{ como de un grifo y pila de agua
oorriente que permita el ripido lavado del personal Qus in=
cidentalzmenta haya tenido contaato oon los doidos,. .

- Zater{as slcalinas o 4b1daa en vasos oerrados,

Les baterfas de moumuladores eloslinas o doidoa en vases 08
rrados, que eatén inatalados en armarios metdlioos, podr&n'
ubloarss & la intemperie siempre qua dichoe armarios mengLe
ocs mean apropiados para ents tipo de dnetalaocidn y estén
dotados de ventilacién adsouada y provistos do un aislamielle
to térmlod que avite temperaturas peligrosas.

PROTECCIONES BLECTRICAS DB LA gATEﬁIA DE ACUMULADORES,

Como norza genersl los dos polos da la bateria da acumuladas
res eatarin aislados de tlerra. v

Las prateoaionss l!ninlp que_daberdn ser previstas sons

@ A 1a salida de 1a baterfa de soumuladorea y antes db las
barras de distribuoién deben inatalarse oartuchos fudie
blss oslidradcs o intarruptor automitioo.

= Bobrs 1as barrax ds distribuoién es instalard un deteatott
de tierras que oomo nminimo facilita una alarma preventiva
an oaso ds una eventyal pueata a tierra de cualquier polds

= Todos 1os oircuitos m los distintos ssrvioios deben ive
equipados eon oartuchos fusibles oalibrados o oon intee
rruptores automitioos.

» 88 inatalard un dispositivo deteotor que indique la fale .
ta de slimentmcidn a la bateria »

= Sa instalardn eloteras da alarma de falta de corriente
continua en los olrcultod eaznciales, tales como proted<
olén y manicbras

-BOE.—Nuim. 18'3_

ue se realizaré segin lo indicade en 1a Inatrude .
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[EQUIPO DE CARGA DE BATERTAS'DE ACUMULADORES.
Lu,linterfnu de asumuladores deberdn ir asocoiadas a un aguie

:. ¢+ po de carga adecuado, qua oumpla las aigulentes gondigiones
s minimast - .

= En régiven de flotaoldn debe ser ozpas de mantenap 1a tene
816n de flotaoidn-en bornss de bateris déntro de tina banda
de flyotuacidn.de +,1%, para una varisoién del ¢ 105 da 1
tensidn de alinentaoidn, debiendo compensar en las gogdis

. oiones anteriores, la autodesoarga propia d¢ 1x bateria z
e ’ rdemds dar el.ooneunc permanente del siateza da protecolén

" ¥ ocontpol:de. 1z instalaoidn, ..

Habrf de mantener sl faotop de rigads ulg!na' .eh uuiiqu!al' :,
. oondioidn de oarga, que exijan los equipas iiuanbldon.por

"~ - - el oonjunto bateria-equipo de carga. . . .
Estard dotado da un mfnino de alarmas que permitan detsce
tar un mal funolonanmianto del equipo. .. . L

Bl régiman normal de‘funofonamiento Serd o de ﬂoblo“n‘.
81 se emplean otros »>istemas se juabificavé debidamente,

-t eu ubllismaidn,

’ Instr\}auiéﬁ "!'e'onlol_ Copgleiehtlrll HIE-RAT 121 !kzﬂimﬂﬁtﬂ'. -

iNpIoE . )

--":{vexl}zs-ga ‘fs-il“ﬂi_ém‘“ilomn.a's_.'_f Beed et S
veles de aisleniento.nominales pary mateniales del Grupg. As -
Nivelqe de’aislaniento mominalen. ;:ra naterialen. 'di}.-ﬂ':ggg g: .
Hivelea .de.aislaniento romirikles para.zateriales del Grupo Os.

»

2 ESTAUGTO ¢

EE SN P

,DISTANCTAS EN BL ATRE ENTRE ‘ELEMENTOS EN TENSION
RAS METALICAB -PUESTAS A. TIFRRAS, SR

Dol 0 ST T e

s R it e
- “t

NIVELES'DE_ATSLANIENTO 'koum;i'gss.'.-' ' R ;
Bl Kislaniento de 108 equipos’ giie se 2dpisan .eh 248 Instalge . ;
i A.Ti & la3 que Haoe referenais-este. lullnan'l‘.ni.ids- oy

- ]
- berdn adapbarse a los. yaloraes normalizados.indigados. én.1d
- noraa UNB 21.062, salve. sn -Gasos espeolia el~:dcbidlﬂ|§tp Juze -

-..%ifidadon ‘por el proyeptiata.de la instalaqléBe ...
norzalizedos 'de 1os. pivales
(]

o_aislaniénto pote

! . pari-diatintod tipoa de soloitaoiones
‘s muestran en las. Tablay 1, 2 ¥ 9 reunidos en .
gin ‘108 vAlores. ds la taus;Bn;n*l:'eluwgdi pare

V.7 wenor de 53°kps

Grupd A, Senaifn u or de 4.
=*Grupo B.'il'é'n'u'ﬁh iqud'biiiygb"de-&? KY-
* = Grupo- G Teusién 4gudl o mayor de 300-kV.

"+ iilvelés da _aislamisnto-nomfnales.

.- minales- aeoojddos oon.los valores norzs )
P J(s_ -elsvada .pora lnﬁqualnn.'Qpl ﬂru;ofli"““..-d? _h ‘f_,ana

ERRERCRE PR S 1TV W 8

.. TENSION BOFORTADA
NOMINAL DE COATA -

" TENSION -SOPORTADA - -
HOMINAL: A 108" TMa
.PULSOS TEPO.RAYO, ~

_TENSION -HAS
ELEVADA PARA .
EL MATERIS&L,

- (0m) - =

L _ . OIA INDUSTRIAL, |

" Lists 1. . Lista 2 .
e ety . -

. k¥ oresta

k-eficacea . .'.kv.'lﬂdlu‘s-_ o

Adénds de 1a“tensisn: sopedtada nominal de-sorts dirselén :
+ frecuenoia ‘industrial, se'dién dos valorea de ‘ia tensidn so= :
. portada hominal &.los impulsés tipo rayo para qads valor.de !
~"la tensién. mds ~alevada para-sl material. Estos doa yalores se
- ®specifibsn.on. 1as lista 1’y 2. Ho.&e utilizarén valores ine
.termedioe.. Los-ensayos a impulso de wspeoifioan.oon el .fin de ©
-.verifioar la oapmaidad del aislamiento,.y en partioular la de
los devanados para soportar las ‘scbretensiones .de ordgen ate
woaférioo. y las Bobretensiones de maniobri.de frenta. esOarpae - .
.\ do,- sspscialaente 1ps debides a'r bad entre de ¢

. 1os aparatos.de manfobra.: . - AR O T e

Bajo candid{ones .espsoisles.de ut{llzacidn pueden orplearas
_ para un determinado aparato tensionesde ensdyo reduoidas .
‘tanto’ en freouenoia industrial“como s impulso‘c inoluso sue
-prlminllou ensayoe a impulao pero, en 6ste 0aso, ‘debas demose
. trarae mediante ensayos o por una combinaoidn de enoayos y
adloulos que.se.ouumplen las condiciones neoesariaa de aisla=
::e:::vr:;:: las solioitaoiones mis'iuportantes que oourpirdn
. .38 . . - .. .

W2
AR - -oonsiderando el grado’de exposicidn s las sobretensi d
A, -oor d . [}
{:y:gg: gg :;:::Qr:,’.l:s vl:no:qriabic" de puesunn :?::n de
L 1 ndo mxista, e} - ;do di 11
¥ eontra 143 zobretensionss, v1po-de. p.po_sibivo do pro ?chn.
N RETE ey T

Sl e T

3
derinidos por- lms.tensiones:- . .
7]

agr.do 00k |

o1:1 £a-8lgulente- tabla-espacifion. 1oa niveles dl_lllllil;.ﬂtd:'ﬂ-gn T
1én

" “DURACION A FRECUEN [~ °

La elecoién entre 1a 1ists §'y in 11_5&- 'a','?'debll‘-‘-,-hauorg.e '

1.1.3

1.1..3.1

T1.1.3.2

2 1'agosto 1984 -

L 2861,

!lfnl'tsr'fal' que responda & 1a lista 1 es ‘Utilizable en lap \
siguientea instalaoionea: Y .

|
Lo ;
a) Cuando el neutro eat§ puesto a tierra blen direotamente o !
“bien a través de ung impedanoia de psqusfio yalor comparado i
:" ‘oon el de una bobina de extincién. En este oas3o no es na-
- - oseariq -emplear dispositives d_c.protooown.ooncra las 30~
bretensionee, tales oomo pararrayos. . : .

b) Cuando.ael: neutro del sistena satd puesto a tierra a través = -
de una bobina de extinoidn y en algunae redes squipsdas -
oon una protecoidn sufioleate oontra -las eobratensiones,
"~ Este e8 el oaso de redes extengas de cablee en 1as que
puede ser naoeeario, sl asnpleo, de pararrayos capsoes de
.dasosrgar. 1a capaoided g -

o

]
i
|
]
|
de los gables. - % A L :
N

|

I

|

i

i

.En redes s instalaoiones conectadas & 1{heas adreas a travée

de transformadoras-en las que la capaaidad oon respecto a
tisrra da.los’ les -unidoa a las bornae de baj& tensién del
transforaador. 1 menoe de 0,05 pF.por_ faed. Cuando la oaw
proidad .a tierra del.cable -es "{nterior al valor indioado,
pueden oonectarse' sondenaadorea suplementarioe entre -el

tranaforaador y el apaprato.de oorte, ten oeroa oomo asea posis=
. Blo de los. bornes del transforasdor, de ‘mado. que -la ‘capacidad

" total a tierrs del cable y de los gondensadores llegue a 3or -

- 'a)

i nliota:2

T

" <Ho lo".utiﬁzu_rl.n. t.enaiorin'! de ensays 1n€‘a.n.n'|e'&4g.7. B:‘}us ofw

“  da hobina.de 8xtinoidn o sn las gque ed doaficivite-

‘adeouada contra las sobreteneionesvpor medio dg:perlrrlyalc

- .+ nes de’ onda

_ la.tabla siguienta. sspeciffoa 194 niveles de alslaniente no-
"~ minales naociador-con-los valorea nareaiizadoe da:l3 tension

Li[kV afionces =

. Esta tabla“ascoia’ uno o mis niveles lanien
- dados a oada valor norfializado de 1a tensidn mas elavada pa=

- pial se:-garacteriza por - 1s3 tensiones’ poportldu @ los .impul~

&l menos d¢ 0,05.pF por fase.
Esto cubrs log onsos sigulentest . .

- a) Cuando 8l neutpro del aistaga estd puestd’a tierra blen-die

|
3 [
Peotamente o bien a travéa de une impedancia de vAlor pequeiio j
conmparado oon.el de una bobina de extinoién,:Ep este caso, 5

:"‘-"puede«--er oonvenients-una protedoidn contsa ~1a? sobretensio=~

nes por- Miq do.-' ']

ahdo:si-neutro’ del: aistems:
una- bobina’ de~extinoidn .y -sdemds exiase:

rarrayofis. . -

A través
.protecoién © -

b)
de

I A ~ (AW

.En-redes

Teas: - B

Cyando el neutro del sistema sstd puesto a tierra bien . -

direotamente o.bien’a travée de una impedandls, ds valor.

' pequello -conparado oon ‘¢l -de. un ‘axbobing-de ;axpineién.y . .

‘dofide.-exista una ‘ad da protecoién g :1ae, Hobrotone

- aignes’ mediant® ‘expicsores ‘o .pararrayoa,-teniendo."en ouen= -

- .- ta la prqbabilidad de la.agplitud & [frocue, cia’ge-1as s0~
bretensiqpea.’ : R oo e

& instalacionds’ comeatadas’ ﬁii_‘ectaujenee a -‘i}'r_leau adw

Caa

“bnando: b1 Heutrio '.'aqxf‘aishéﬂi:,h;td"ﬁasé'é ;
.y ge 7ins’ boBind de extinoldn ¥ -la

2188 'sgé‘r‘e’tqn‘giuoq‘_e_e Tegtd ;
ER tada
do 'de 48

uaide Rea:
' ‘e!.'"igl?(epi

185 ‘dimds ddsox
guridad, se-util

R waba aiza 8s-tenaibhes 1a“elecsidn ‘del nivelwdsvalsiiulene
to.deba hgoepss. prinoipalnente sn;funoidn.da 1 obreteasio=
i de payg-que. se puedah presentar, '

" mds olevada para‘oaterialesg del-Grupo B, -

. gABLA 2

© TENSION .EOPQRTADA..
- NOMINAL-A LOS INx ..
PULSOS TIPO.RAYO -

"TENSION -MAS
BLRUADA PARA .
" EL. MATERIAL .
L. (Um)

~_TENSTON SOPORTADA |
{NOMINAL DE-CORTA

' DURAGION ;A FRECUE
CIA.-TNDUSTRIAL,

~ kV.oresta. - |

41
. i -

de~aie laniento _pappriene
ra ol material, . . L

- elavae
roviatas:
El falta 8 -

aos ‘donds "sé. dé hds de-un nivel de alslamientd, wl.
‘do_es el que oonviene al material situddo en redes

tierra sea supsrior a 1,4. -
Sobre u:;u misas red-podrdn ansuiotiv w}i‘rlog,nl'veleg de ‘alalae
ziento de acuevly cun la 28 sreats situacion de cm!_u instala-

eién. . . .- . .

"Mivsles.de eiglimianto mowicuies pora materiales del Grupo G

Ea este grupo de tezalones, 1K oiouoiﬁn’} del oaterial’n inste
lar es funoldn prircedial ro-las sobretenvionss da maniobra ]
que e esporen en la.>ed, ¥y o) nivel 'de aislinmientc del ‘mates

- . . - ey

:808 61p0 maniobra y.tipo rayo.-

.




-

‘

EX

. blecem los ensayos: que..de
-los, que. &

.. B 3.
TENSION MAS TENSION SOPORTADA  TENSION- SOPORTADA
BLEVADA PARK - NOMINAL A LOS IMe  HOMINAL DR CORTA
EL HATERIAL PULS0S, TIFO BAYQ - DURACION A FRECU!
- (Ua) - . CIA INDUSTRIALe
‘XY efloaces . kV oresta . . _ . kV oresta
’ . ’ 850
a0 B o
, ' 950
363 « il 1050
) nm 950
) ' 1 -
[ 1050 - )
. . 1300
' - 1178 1428
1300 1550
e 1:’_ + 1800
. 2! L
1 1550 - 1950
: o 2100
N 2400

"' Esta tabla df las.combimasionss. recomendades entre las. tene

stones mis elevadas para-el materisl y-el nivel de aislamjone

to. Cuando, debido.a:las: carsoteristicas de:la .redy.0 a los
métodos: elegidos -para controlar las. sobpratensiones: do manige.
bra 0 de rayo, el empleo de goablamoioncs-disiintas a las do .
1a tabla quedas justifioado tésnion ¥ edonésicanent®; los vae-

1a tabla, -

"Bd una @fsza-ved: pusden aoexistir varios nivelss ds aislae

-~ lores selevcionados dsben tomarse de entre los-que. figuren sa-

. mieato,. aorpsspondientes a instalacionss situades en diferens -

tes lugares de 1la red 0 & diferentss matsriales portenccionw
) aisoa instalsoidn. s

+ bensifn-soportade de las fnatolaoionss o de -
o8 ::nt!.::og.‘eg:ﬂegz :::olu gonponen, estén destinados @ -
Ia conprobacida- de sus niveles d¢ aislaaientos )

Para lg. realiracién de 1os ensayos-de verifisoiéa-del nivel

de aislamiento. se seguird.lo-especifioado en_las norzas UNB -

21.308 aodre ENSAYOS EN ALTA TENSION, y 21.062 eabre COORDI=

HACION DN AISLAMIENTO, deblendo tonerse adends en cuenta lo-

estadliolido. para oade. tipa partioculsr de aparate..o instalas

olén en. 1z oornépondiant: norms UNE que en.cida.ozso estae
@

Los

- lom, que.debén donaiderarse cond ensayos iadividiualess, -
Cuando no exists: norma UNR.se reoomienda utilizar Ia correse

. g:_::_g?to ublioaoidén C.E.I (Comisién Electrotéonioa Interniae
DESTAREY R .

En lan. instaldesones en que por alguna razén, no° puedan rea=
lizarse; enanyos de verificacidn del nivel- de aislamiento, es
aocansejable tomar olertas. medidas que eviten desoargas dige
ruptivas -ooa:tensiones inferiores s.las'correspondientes. al’' -

© nivel de eislamientd que hubidrs sido prescrito en casc de

h;he_ru’ podido ensayars -

o B Debe cumplirse. 1a sondioids de que. 1as tensiones soportada.s'-

en 6l aire entre- 1las partes-en teneién y entre éstas y. tierrs

sean iguslea a:1as tensionés nominales soportadas especificae °

das en' los apartados, 1.1; 1.2 y'1.3. Esta condioidn equivale

' “’a mantener unas distancias mfninas que dependen de 1as confie

gu!;loion_ea do las partes activas'y do las estruoturas préxie

. .He se. eatadblace ninguna distanoiaz para. aquellos eguipoa pars '

los que estdn especificados sn3ayos.de cosprobsoion del nivel
de. aislamiento, puasto que ello entorpeceria su diseflo

[ ,sumentar{s su ooeto, y-difiocultarfa el progrese c_enﬁolégioc.

.. Lan tablas ¥ a 7 indican el valor mfnimo.de 1a' distanoia, que
.~ debe respetarse en'l0s equipos ¢ instalacionea en que nc-&e
" prealiocen ensayos en correspendencia con uo nivel de
aislamiento, Las distanoias especificidas en ellas se
refiersn simplemente ‘a -distancias:én el aire sin tener on
. consideracidn los oaminos de¢ desoarga por contarneo de um -
aislador, que habirin de haberse ensayado en laboratoric segin
. noraa UNB 21,1110, ’

Las tadlas § y 5 indloan en la primara colimna laa tensionea
soportadas nosinales s impulasos tipo rayc y en la sdgunda
golunna las distanaias en el aire para configuraoicnes ..

‘"desfavorables de las partes en tensién y ta las partes
puestas a tierra.

TABLA §
TENSION SOPORTADA NOMINAL | DISTANCIA MINIMA FASE-TIERRA
A 1L0S IMPULSOS TIPO AAYO EN EL AIRE (om) )
(kV oresta)
20 68
Jo 1
60 9
7 12 ‘.
95 16
125 22
U3 27
170 g2
250 i8
25 63
50 90
550 110
650, . 130
750 * 150 .

n- gonsidereras-comn enzayes tipo @ s
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TABLA~ 8 ,

TENSION SOPORTADA NUHINAL ' DISTANCIA MINIMA ENTRE FASES
4.LOS IMPULS0OS TIPO RAYO - EN EL AIRE. (cm)s -
(kV oresta) o .
20 &
40 6.
60 9
75 12
95.° . 16-
125 22
1485 . at
“170 32
250 - 48 N
325 63
450. 80, -
550 110
650 R 130 )
750 150
850 170
950 190
1050- 210

La tabla 6 hace referencia en las dos primeras columnas & los
- valores que definen-1os niveles' de aislamiento.y en la teroe=
‘pa ¥y ouarta oolumnas a las distancias en el aire ‘para confi=
guraoiones denominadas "ognductor=estruotura™ y "punta-ese .
truotura®, : . . ,

La oonfiguracién "punta-estrugtura?. ¢s.-la. oonfiguracidn: wds

desfavorabls, que norpalmente puade encontrarse; la oconfigura«
oién *conductor-estruotira® cubre un.implio,campo-de.configus
raciones normales. En la tabla 6 se hace referencia & 1la con=
figuraclén- por la notable infltiencia que.tiene para tensiones
mdn-elevadas para el material iguales o superlores a- 300 kV..

TABLAL 6. .

DISTANCIA MINIMA FASE=

NIVEL DE AISLAMIENTO
] e TIERRA -EN 2L AIRE (em) -

‘(kV' oresta)

TENSION: SQPOR" - TENSION SOPOR: -
TADA"NOHINAL - TADA-NOMINAL *:
A LOS INPULSOS - A LOS IMPULSOS

| cowpucror - punTA
ESTRUCTURA- © ESTRUCTURA

TIPO MANIOBRA. . TIPO RAYO,
’ - == 170
" - -,: ,.: 190
.- 190-
. : 240
L1080 . : 240
. 1050+1175¢ 230
1175~1300-1425 - 340.
. 1300-1425.1550".. - 410 '
© . 1425-1550-1800. 480
. 1550~1800~2100 560
1800-1950~-2490- B4
»

La tabla 7 indica en la primara y sogunda noi::;!n.s"s lan tensione,

3.5
" aoportadas a imptilsos £ipe maniobra fase=tierra 'y entre fages y
en 1as columnas tercera.y cuapta las distanzian al aire enire
conductores paralelos y cuntre punta_y condustor. - - .
.
TABLA' T
TENSION SOPORTADA. TENSION' SOPORTADA i,DISTANCIA MINIMA ENTRE
NOMINAL A LOS IH- NOMINAL A'LOS IM- | FASES FN EL A_IHE_- {ca)
PULSOS TIPO MANYO PULS0S TIFO. MANIO o e
.| BRE -FASE-TIERRAT =~ BRA ENTRE FASES.”| CONDNCTOR-CONDULE PUNTA
B (k¥ cresta} © (kV cresta) TGR {PAKALELOS)™ COMDUECT.|.
750 v 1175 240 250
- 850° 1300 270 320
350 1425+ 310 360
. 1050 1550 350 - 410
1050° 1675 390 460
' 1175 1800 430 520
- - 1990 490 590
= 2100, - £60. 680
1300 2250 630 7170.
14925 2400 710 830
1550 2550 790 1000
. . . ‘ ce e v
3.8 Los valorea de las distanoias Indicados en las tablas 4 a 7

son los valores minimos determinados por consideraciones de-
tipo eldotrics, por 15 que en eiertos casos, deben ser inoree
mentados para tener en cuents otros conceptos como, - tolerans
oias de oonatrucoidén, efectos de gortooiroyitos; efeotos del

" . viento, Seguridad del personal, sto.

~

Po otra parte estas distanclas gom solamente vdlidas para al-
titudes no supériorés a 1,000 mentros. Para instalaciones ai=
tuadas por enoima de 1os 1.000 metros de altitud, -las distan-
cias minimas en ol aire hasta los 3.000 metyos, debenin au=
Tentarse en un 1,255 por cada 100 metros o fraceidn, .
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Instruooun f&ontnn colpl.ennnru MIB-RAT 131 MINSTALACIONES D) En o1 oaso de que-se ﬂxadn prever ooneueol del, ou-rpo '
ESTA A TIERRA®, . -huneno oon partes metdlicas no activae a distinto otenoial, -

1.1
1.2

2
2.1
2.3

33

.1

7.

7.5
7.6,
1.7
31
8.2

e

1.1

-l HEDICE

PRBSGRIPGIOHBS QGENERALES DR EBGURIDADa
Tensiones néximss aplioables al ouerpo humano
Prasoripoiones en relaoién con 61 dlnnuonudo.

PROYECTO DE LAS INSTALAGIOHBS DE PUESTA. A TIBRRAs

Procedioiento
Condioiones duiouon de pmtl s tierra

ELEMERTOS DB.LAS INSHLAGIONBS DE PUESTA & ‘HBRM ¥ CONDICIONES
DE MONTAJB.

Lineas de tierra

Instalaoién de lfneas de t!orrn

Eleotrodos-de puvata a tierra -

Dimensiones minimae de los ehotrodoa de pueati a tierra
Instalaoién de eleotrodas .

CARACTERISTXCAS DEL SUELO ¥ DB Los ELEOTRODOS QUB DEBRE TENBRAR
BN CUENTA EN LOS CALCULOS.

. DETERMINAGION DE LAS INTENSIDADES DE DEFECTO PARA EL CALCULO DR

‘LAS TENSIONES DB PASO X, GOHTAGTD.

INSTRUGGIONES GENBRALES DB POESTA A TIEHRA.
Puesta a tisrpa de proteocalén
Puesta & tierra de servioio .
Interoonexzién de-las 1natllloionu do tierr

DISPOSICXONES PABI"GULARBS DB PUEBH. a TIBRRA-
_Denaaragadores . de lohrltcns!.onal

“Bsooionadores de puesta a tier

Conjuntos protegidoa por envozvente metﬂiol

. Rlementos de la oonatruooidn

Blementon met&licos que salen morl. fe s 1nstuaolﬁn
Vallas y oercas metdlioms.

CQntros de ernnatormoién

HEDIDAS Y VIOILANCIA DE LAS INSTALAGIGNES .DE PUBSTA A TIRRR&, .

Medioionee de ‘las tensiones de paso y oontacto apliocacdae
Vigilancta, periéd oa K

PRBBGRIPCICNES ﬂBNER’ALB! DB HEGURIDAD.

onsioneu méx!.m!l gzy.olb;u al ouerpo humano,

“Poda instalaetdn oldotrice: dederd- d1sponer de uak proteqdidn o

~tinstalacidn .de tierph diseflada en:forma tal .que-en-ningdn punto

- normalmente acoesible:del’ ihterior o exterict de.1a instalaaién

‘aléotrioa donde-lus paraonas.puedan estar soxetidas a Gna

sne
~-sién peligrosa duraite opalquier.defeoto en 1s’ 1natuaol6n

/-, sléotrica p en Ia red unide olla, "
u tsnsiGn ndxina de oontuoto lpllouda aar! dotermlndl en fun-

‘oidn del tiempo ds durnoiGn del dax‘eoto negun 1: férmula 8w
gutontel .

'.(1) _ IS
' 'K- . t

- 8lendot -

- Ke T2 y as 1, para tiempos !nl‘erlorea a 0 9 uagundou.

Ea 8,5yn80, 18 para tiempos superiores a 0,9 usundoa
[] inferiorss a 3 ssgundos

e » duracidn de 1& taltl en -segundoss ;
Parn tiempos comprandidos entre 3 g5 seaundoa 1a tensiln de
oontaoto aplicada no sohrepaserd-loe 64 V, Para tismpos
: dores a 5 segundos 1a eonucSn de aontacto aplicada no serk
auperior a 50 v

8alvo oasos oxoapalonaleu -Justifioados no s oonsldarm(n tionw

" pos inrauorn a 0;1.cegundos.

Bn oasd da, insnlnolonea oon roenganché nutonﬁuoo l'lp!.do (no
‘suparior a 0,5 segundos) el tiempo a aonsiderar. ea la £rmulm
‘gerd la suma do loe tiempos paraiales da partenimiento de 1a

" oorriento de-defeoto,

. L partin de 1a férmule anterior (1) sé pusden determinap las
niximes tensiones de pasd g contaoto mdmiaibles .en uma instae °
liaign. ::nc!.dcrmdo odaa.las reauteno!.u que intervisnen en

ol oirouito, .

“:A afeotos -de ofloulos de proyeotq ae poarin amplanr, para la

. sstimacién-de laa tenl!.onoo de puo y oontaonto de la lnstaln-
o!.6n, lu siguientas gférmulast. .

" () “Tensién de -puol : Ve --’5-."'(1 * '___Q__ )
. " - 1,000

- (3) Tenaidn de contaoto: V & --E-- {1+ .!:E&. )

o : St -+ 1,000

.,

Al

Laa -fSpmules. lnnrionl 88 han deterainado asipilande oada
Pié humano 8 un electrodo ‘en forma ds placa de 200 om de su~
pnrﬂ.c:.o que -presenta una resistencia de puesta a tierra
:gglta:" o' olﬁnd’o @ 1a reshtiﬂ.dld de 1a capa auperfioial
endi. metiroe y suponiendo que la }¥.14
. ouerpo husano es de 1,000 y g N ,"S stenols al

En ol o0as0 de que la resiatividad de 1a eapa superfioial se.
. dnoremente eoloocando una oapa de grava U otro material de rn-
- ::;:1;%::::‘: %n::du que llddnl terreno, su espeaocr aerd
n ORs0
. matarision ut mma: [ ] |rlvl, yde 2 oz an nlqo de

.

5

. afeotada por

- asunr( ia r&rmll (3) de.1a tezsidn de gontaoto.haolendo

Il proyeotista de 1a instalaaifn de ehru, dabard oomprobu‘

por un procedimiento de ofloulo esnoionade por la préotios, -
ue loe valorea de l.s:tuneiones de prso y contaoto oaloulae .
as por las férmulas anteriores, en'las oirounetenoins més

desfavorables, no sén euperadas en ninguna lonl del terreno

a instalaoién de -tierras

zruarimlonea on Mhoi&n con el d!mlnalona&o.

Bl dimensionado de 1as instalaciones e hard de form que no
80 produzoan oalentamisntoe Que puedan deteriorap sus oarsgs
teristicas o aflojar elementos daalonhbha-

8e' puedan oalcular las tensiones de puonn a tierra ¥ las ’
tensiones de oontaoto de uns instalaoidn de tierra a partir
do datos gonooidos (resistividad del terreno, resistencia de

* tisrra p la oorriente de puesta a tierra).

31 dimensionado de 1a inatalaotén de tlerra.es funcifn ds Ya

- 4ntensidad que, en 0aso de defeoto, oiroula & tpavée de Iz

Suto afeotada de la instalaoidén de einrn [ dal. tiempo de
uraoién deJ. defeoto.

. Bn 1las inetalaofones con redss de tezsiones nozindles distine

tae y una instalaoién de tierra comin, debe oumplires 1lo ane .-
terior para cads red, Podrdn.no tomarss on, nona!.darnﬁn [
foatos simulténeos en varias redea.

- £o indicado anteriormente,’ en asts punto 1.9, no- 80, lpuon A

das puutau & tierra provtuonllu de los" lunru do :rnano- =

*. 108 ‘sleotrodos v, denfa slementos wetflisds levarfn ‘fad proe

tecolonos praoisha para evitar uorrosionea pougroul durante .
1a ¥vida ds 1n !.nutlho!.&n. >

’ '; 8s tendrdn en.cuenta lu vur!.uolonel poublu de Iu aeraoto-_

B ?. uﬁlaulo s m tau!.onn lpnouu. ) N

: ounoa ‘oS08 valores min!.mos. .o

T :nvuunoﬂu'u Ias. e-rlotorlluuu del lﬁolﬂ.

ristioas del suelo en-épocas segas § deapu‘l ds. biaber lutridu
gorrientes ds defeato elevadas,

A1 afecto me- dln instricoiones an los apartados alauen .
sobre la forms de dsterminar les dlnona onas, ﬂ.ﬁ: -

ngoedlmteﬁo,

-Teniendo en.-ouen!
.@us -on ol 8p
“Tras 40-8

ta'3as banstones’ apilond filx!n'n:eua’uiéi-f .
ado T+1y ‘nl.m una lhholﬁn de.ties
u.pzoocdﬁ-\vx 9 que_ lu\ul .

uuel I turrl

a Dqtermlnaol&n do"lag corrlontes mixiras de: o e
0

' g del tiempo n(x!.mo norrequnéu.anto do ll.
teoto:

8 Disofio prelintuer de 16" dnstelectén de uom, L
B, Cfloulo do 1a raautenon del s!.nem o tlarra, S
l. cnong do las- eonslonu do paso 61 el oxw-lol' do I.l Iu-

$. ‘Céloulo da 1an eonu.onu do paso 7 nonuobo 3 n !ntor!or
de la instalaoién. : ; o

8 muumm do 1as. enn-!.onn tnnlrord.un d. mmop
por .tuberdse,: uﬁ.es, vallas,- conduneorn de uoutro, bline .
dejas ‘de: oubles, :oirouitos de ssfalisacién e loe puntos

- ®speaiglments paligrososs-y ubudto ds l.ll ‘nl‘m d. .u.-
~nineoién o reducoifn. ... .

9. Correcoién ¥y oJuste del uaeﬂo lniolal osbublaoiondo
dofinibivo. . o

Dospués de aorstrufda 1: 1nanllo£6n d. uern. e hnr&u na
gomprohecionss y- verifiocaoionaa precisis "in aitu” y es efeow
~tusrdn loa cambios necesarios plu ounnur In ‘preaoripolonoa :
uneralu de nguridud. 3

Londiciones’ difolles de puesta 8 tierra.

cunndo bor los valores de 2a nslnuvldld dol hruno 40 Il
gorrisnte de puesta a tierra o .dal tiempo do alllll‘llo{ én de -

* la-falta, no Bea posible técnicumente, O resulte soonémicme

pente desproporoionsdo mantenar los valores de.-las tensiones
epliocadas de paso y oontaoto dentro de los limites fijados en
los apartados anteriores, deberd racurrirse el empleo de me=

.. didas adicionales da ssguridad & £in de raduou I.ol rl.ulu a

las pnrsonli ¥ los bienea.
!'_Alos medidas podrdn ser ontre otrass
8) Haoer insooesibles las Sonsh peligrosas,

b) Diapener sueloe o pavimentoe que aislsn luuql.antenante de
tierra las sonas de nrv!.o!.o pou;rous.

" o) AMslap todss 1as ompunuduua [) mandoa quo‘ hayan de ser

tovados, .

. d) BatabZeoer oouexionss oqulpotonohha entra 1s sona donde

- o8 realice ol servicio y todos los ol.anontoa oonduutoru
accosibles desde la misma,

8) Alslar los-gonductores de tlerra I-lll entrada on. 61 terree:
no, . B
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_Blzoa anterrada profunds
#1808 enterrads 'mbiall
#3aa vartioad . . s o=
condnutor enterrado tornontmontc s
a12a ds blerra

% I
llenaol .
-8.m peatatencla de tiorra ded llootudo en chnion, i
y s vesistividad dod tersano ohnfos.mebros T
P partmbx-o dl 8 plack b mebross - : 1

L » fongitud en metrad de Is plom o- del nonduotar ‘o
galls s lopgitud Sotal gv los conduotores en erradods

v. radzo on.metrss-de un ofroulo de la »lanm luporﬂ.on
tru cubleria por h n:l. 'H ;

g!eeto go In huggg .58 .

- Ouanda 48 tunedad: Q61 tlruno “rfc 2onuidaub1monu da

. uoas pooas del afio & otyas. se tendrd on ouanta ssta,olrs

punstnnoil a1 dimens onlr stablecer el sfstenik de tiew’

* £Pue- 88 podrén uprr.rgonbrimientos de smm 1) wudl
,,nu conux-vnr u h\mdll da:. sualos .-

Azg_gutg de la temgerntun. . . z.

A1 aloanzar eJ. suelo tonpomturas 1nfuriorea a-070 luuntl .

, suoho. su_resistividad. For e11o en zonae oon peligro de ..

“Hisladae lom eleotrodos ae ‘enterrardn.s una profundidad que.

-’00 aloanoe esa tea ieutuu 0 as eendr( en cuenta ests ol.r-
ounse:noia on el ofloulo. ..

st i ad

ETEHH!NAOION DE A3 IHTENSIDADESDE DEPECTO ?A

e

’roycauau .debend tener: en ouenta -los pos!.blu H.poa
defeotos a -tisrra y.laa intennidades miximae en~lps
ﬁt!.ntu niyeles 44.4 nes-existentes en J.l. l.nutill- .
o£6n ‘7 -toraré-ed yalor deanvorﬂm. R L

- puitn- ol oflaulo de:l
i 3:&1“:‘-. se -ha de tenep en-ouenta-la forma
-~ 'del neutro a tierrs, Ws{ oomo la donfiguraoidn'y oluou- e
. riluon do 1: rad duuneo ol pariodo aubtunutoﬂ.o. o

Untenaldadsa do defesbo ¥’ . zueutl
0, oonexid L

Jn 81 baso ao m! Qon nautra a t;eru. tien rlgldo o8 - F
7 toavés- de.um impedenoin, ge ‘oonaiderard a efectos. del
.ohlowlo 48 1n benaidn NpLioRds de contacte: o 2%, ia fue

- Gensidad-de-la gorrisnte de: pueata a tierra (IE) que proe

vooR 1&‘elevaciln del potenoial de-la instalaoidn'a tise
rra. Bo: inatalsolones de- 100 LV o superior con msutyo rie
udo & tierrs, oe utilixeyd el 70% del valor de-IE, al tae

e .en oftenta la escass’ probabilidad de colnoildénois du

&8 aondiaiones & dutavcnbzu.

"«Eq"'wl cazo ds red oon leutro wisladg, 1a: lntanu.dnd que ae
+ gonasidera para ofloulo de la-tensidn aplionda’'de done -
taoto o paso serd el produoto de la intensidad oapmoitiva H
de defecto a tierra (Io) por un faotor de reducolén (K) E
dgusl a 1n releocién entre la intensidad de 1- oorrlentc
guu ocontribuys & 1a elevaoidn del potenoial de 1la

natallcién ‘de tlal‘n 4 la hono,pollr del ustan hloil ll

!.o nnter’.ornnes axpuesto 88 1nd:.on en 1a tabls ugu,!.enhl LI

|

- ~':!§! ! ! . . ’ < . 2

. INIEIDIQADES DE_DEFECTO’ PARA EL CALGULQ .

SIPO DB GONEXIOB DXL NEUIRG 00!2}3!1.‘! UTILH.BLI Eg‘ - o
-
HES DE PASO X GONTAGIO. - o

- Adslado - . _ %
l truh ac upmnon DRI - R

n fedo u ; Un £ 100 k¥ =

‘tlerra ) Un ¥ 100 k¥ 0,7 18

ZNSTRUCCTONES GENEMALEJ DB PURSTA A TIERRA,
.pusstas a_tlerra de grohooisn,

B¢ pondrén a tierra Ins puu; ut‘uan dc ‘una instalas
016n que no estén.en tensién normaluente psro que.pusdan -
estarlo & oongecusnoin de averias, nao!.dontu, desoargas -
ntnonforicu lobueenslonn.

8 onnuonrlu a-1au-tlopras de prohuoi&n, n1v. hu oxe -
@epoiones aefialadas en o8 l?l!‘ltdﬁl qut '] o!.em, attre
ptrow; los sigulentes elemen

._ &) Los chasis y bantidores de sparatos de xantobras -

b) Los envolventes ds los gonjuntos de qmln!.os nouuoou.
(Ver apartado 7.5 -

_ 0) Las puertas metélioas de los locales (Ver -pumao T.4)

'd) Las valles ¥ veroas metélioas (Ver -p-rem 7 6)

o) Las otlumnas, soportes, pérbloss, oto.

£) Las estructuras y armaduras metdlicas de loe edifiolos °
guooognggngu inatalaoiones de llh. eenuéh (v.r lpul‘-
ad .

g) Lo;)bl!.nmeu mot#Alloos da loa oub:l.el {Ver. lpnhdo

' ‘b)) Las tuberdes g conduatos matiuool (Ver lplx‘hdﬂ 7:8)

v

© 1)"EL neutro ‘& Yod -uernadores, 4 otros

. gueutn [ egarn (] derv!.o!.o. e

“1n"instalaolén nacesarion ¥ entro-ellvat .,

1) Lan oarcagas de tnne!ornadoreu, aenerldorel, notonl,
¥ otras maquinas. .

e Huos do guarda o cables de uorrl de las mmu o

r

B oonectardn & 108 tlerras de aerviite. 108 olenuntol 0

) Los neutros 4 “tox’ transforndor ue 10 pmo!een o i
4 !.naeiho!.onel' dea . 4on -deutrn u: b}oru ao_ torn 4is -

rootn 0 & bMea o poaistencias 6 Bobinas

boB & otilii.s‘
pol que-lo pradisen, - - L

. 0) Los uiroutou K} b-:n tunﬁi&n dc 1ol tr-narorudoru cq .

~ Yo

'l’

2.2 .

d) Los. J.!.n!.naorel, desunsadorel, lueovilvu;la 'pnrarn-

- o) Los" slsientos de derlv-oién

. desoargadgrés.ds sobret
©. & tierprs

R -deben
o ‘ninino y lu ‘onnbion’ brulou de

.Beoot udores c pu h Cblerems <. v -

aedida

N Yobz,apn'l iuntnloMn de aobretenuonu ¢ u-gu ll-

hb! roll.j RS : -
mm.- de ‘low uao!onndo

x-eu de, puesu a t!.orn. .o

Lag
lnlbﬂ.‘:ei a (nh

1nah1|o

Bxgepoionnlentl, de un resh general. deben éxolut
‘..aquelles-puesten a M.orrl a oausa de - ales - puedan
pressntarss en-algin punto tenslones bf} i m;-
poraones, bienss 0 l.naeauazanu oldu aas T

" %o este-geritido ns. praverdn- tlorru Fepar
. en los-oraos slguientes:

- a-Los naﬂnhdhl 1a pruaonto Inut \
de :rnnroruoi s | -

" = Lo daz0s o que. fuera oonven!.ente upu"
. lmoién de tierra general. loa puntos. nuet!'o_
nados de-los hmsformdoua. e

“w Los .nm!.hdoros ds tapa!.dn do,!.u 1Ineu d
- 46b11 (teleténiqas, ;ola‘r '{on, ¥ uq
9 "

o orrientes - '
4§ :extiendan

0

tuen da 1a inatalat .
s hu !.nshhol.ones [} s qu. ouinhn lnsmno!.om

(]
tierra separadas o.indspandiontes, gse tomardn medidas para -
evitar: o1 0oRbROLS: é ny tinio oadvaFtido’ bt elere eog.,n- ‘

ooneotados a-ihstalmoiones.de” uarrl.,dlhranlu, asi.qomd -
- 1a transferenoia de tanuonu ponarous -de. m A 'atu
inseumﬁn. ] : R

-DISPOS IOHRS PAHTI ULARES DE UE T .

:~En'1& puskta s blerra de 108 éleméntos us & oonunu-oisn
-;:sg:gg:om'u preoise tepar an ouénta las’ al.tuieneu daies
: nes ] .

Beson‘gudoreg ds . no!retanalonaul B R .'

La pueata a tierra de :l.ol d!.tpoutivos qtuﬂudq- oolu “
pues

del’ aparato © lpnutol uu protejun, aeu qonge.. - -
realisarse prnnuug que. gu raoorrido eea
acu n

18 ral!.utcnon ao puun a tierra uuurn-l. . ou-lquur
0880y que-para lan intensidades do‘duurg zr-uaeu,

- tonolonu a tierra de estos dlspositivos no. Aloancan yaloe
pes zun su-dun ser origen de-tensionss de retorno-o transs
Tord e vardotsr poh;roul ara otras znstuubnol ]
nplntu igualments’ puntol l b ll‘n- Cet

t.on .conduotares empleados’ p-n N gunn o thrrp del dose .
oargador: pf cucn-ndoru ‘de. sobretensiones no ‘serdn-de.
@oero, né ppondrdn- aobrs-ellos. o!.nni ui tubos'de
pronoot n 1- n nr.m. uln‘uoo.

Foa
<1 M - e

~En las ineuhuonu 0. das que existsn l1ineas aéreas ds
salida, no squipadas aon cable s tianra, pero squipadas oon
Bnuonudoru de :pueln a tierra qonoo‘ndol a la tierra
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., Les olcnintbp metdlioos de la aonstrucoién en edificacloe

-

goneral, deberdn sdoptarse 1as preocauciones netesarins pee -

linea de tensiones

ra evitar 1s posible trmnaferencia a la
de oontaoto peligrosas durante los trabzjos da mantenie
nisnto en s misma, -

Conjunkoy protegidos por-snvolvente metdlfoa,

En les ovnjuntos protegidos pol" envolvente metdlfoa deberd -

existir una lfnea de tierra comih para lu pusata.a tierra
de la eavolvente, dispuests a lo largo de toda la epara=
nenta,-Le secnién minima de dicha linea da tierra seri de
35 2, ai ee de cobre, y pars otro materiales tandrd la
8eaaifn ‘equivalente de acuerds con lo_diotado en la pree
Sente Instrugoidn, (Ver apartado 3.1.

- Las envolventes externas de osda aeldm 8@ ooneatardn a 1a
1inea de tierra domin, oomo asimismo se hard:con todas las
partes metflicas que no formen parte de un olrouito prin=
oipal O auxiliar quée deban aser puestas a tierra.

A ofectos de aonexidn a tilerrs ds las armadures intarnaa,,

tabigneas de separacidn de oeldas, eta,, 88 adonaidera sufis

oisnte para la oontinuided eléotrioa, su conexidn por tor=

nillea o soldadura, Igualmente lae pusrtae de los compare

timentos de- alta tensidn deberdn unirse & la envolvente de
. forma aproplada.

" Las plesas netflices de las pertea extrafhles que estén .
formalmente pueatas a tierra, deben mantenerse puestas a -
tierra nientras el aislemiento entre los acontactos de un
misno pold no sea superior, tanto a frecuencia industrial
oonc a onda de choque, a aialamiento & tierra o entre po=
los difarentes. Estas puestas a tisrra deberdn produciras
sutondtioansnte. - - : o

) EIe.mentos de la ‘aonstrucoidn. .

nea qua albsrguen inatalaciones de alta tensidn, deberdn
ooneotarse a tierra de acuerdo gon las siguientes normas:

L Bn 'Ios adiflolos de hormigén armada o o'atruutura'matéuol,

;... 0intes. de sorvioio eléotriace - .

| [

T.r,

. Ye%es.  Beparacién de 1a tisrra ds 208 geuimlg

‘108 olementos metflicos de 1la eatruotura debersn ser.oo=.
neotados a tierra. En estas construociones, loa restantes
° elamentos metflicos oomo puertas, ventanas; esoaleras, ba~

- rnndlll:g,'npu y regiatros, eto., deberdn ssr pueatos a
~ a

tierra ndo pudieran ponarae eh oontaoto aon partes qus
puedan tozar teneidn por oausa de defsotos o averias.

Cuando la oonatrugolén estuviera realizade con. materiales,
_ tales domo hormigén' en masa, ladrillo o mamposterfa; no a8
nsoesario aoopeotar & tiasrra loa slementos metfliocs ante=-
piarnente eitados, mds que ouando pudieran ponerss en tene
8i6n por oauss, de defecto o averias, y adenmis pudiepan sdr
aloansados por. personas alituadas en

Inst aoiﬁn:

1 ‘et‘i!ﬁos:’ us_salen-fuera da°

efantd

instaluoién; tales oomo rsiles Z tuberfas, deben eatar
goneotades & 1a instalaclén de. tierra goneral, en varios .,
puntos, #1 sz extensilén es grande, ’

: ¢ .

- 8erf necesario oomprobar sl eatos .olementos pueden
transferir sl exterior tenaiones.psligrosas, en ouyo aaso
dabden adoptarse las medidas necesariag ‘sara avitarlo
nmediants juntes'aislantes, u otras medidas, sl fuera
asteazrio, - ~ .

Yallie y_cercas met{licas, s
Pare ou: puesta & tierra pueden adoptarss diversas solucioe

nea on funoién de las dimensiones d . dnat -
raoctaristioas dod terreno:n o8 fe 18, iastalactén y ua

8} Pusdsn sep fnclufdas dentio de T, instalaoddn de tlerra
goneral y ser gonectadas & ellass .

R :335:5 u;tuauotdznnnges dg 1: aiuatzlnﬁdn do’ tferra
ooneotarss a una instalao t: -
rada o independiehta, % da tlokra sopa

@) Pueden situaras distantes de 1a inatalaafén do tierra
goneral ¥ no necesitar instalaoién de tierra para man-~
oner los valores fijados para las tensionss de paso ¥y

gontaotos
Centroa da transfopmaaion,

Pars evitar tensiones paligrosas provoondss dafaqt

R I i
alen fuera de la inatalaoifn gensral.

den goneoterse & una tiarra separadas goferaly puee

%.¥.8 Alalaniento entre las inatalnoionea de tierrs, .

’ cuudo, de acuerdo aon 1o dicho en el apartedo anterion,
::d:og:oi:nti:: r:euer.o- gcdbgal t:uu&‘u & una ﬁlz;n sapie
nerel del gentro, se
] guientea presoripo!!.:nul ¢ ' Cr=plindh 1aa sie

8) Las instelasiones de tisrra debarfn atslarss entrs si

ara 1s diferano:
e Gmbae renoia ds tensionos que pueds sparcoer one

b) E1 conductor de aonexidn entre ol meutre de baja tene
8idn del transformador ¥ su eleotrodo de tierra ha de
quedar aislado dentro da 1a zooa de influsncia de 1a .
Elerra genersl, Dicha oonaxiém podrd realizarss gonece
tande al eleatrode dirsotamente, un pundo del oonduactow
neutro y estableoisnde los sislamientos nacazaricgs

1 exterlar de los rae - -

Low elemantos matd1aos que sslen fuara del reoints de la

:

) -o) Las instalaoiones da‘bui..tenaiél} en el interlor de los
a

7.7.3 -

7.74

aentroa de tranaforzaoidn p 40, 00H respecto a tige:
rra; 'un aielamiento oorrespondiente a la teneibn sefla=
lads en. el punto a). .. v . .

En 8l ceso de que el alslamiento propio del- egquipo de
baja tensién aloanoce eete valor, todos loe elementos
aondugtorea del mismo gue‘deban poneree a tierra oomo-
oanalizaciones, armazén da quadroo, oarcasay de aparas-
- toay oto., se coneotarin & 1a tisrra general del cen=
tro, uniéndose a la tierra separada sdlaments loe neu=
tros de baja tensidn. R Co -

Cuando ‘el equipo de taja teneién no presente el aislae-
mishto indioado anteriormente, los el duoto= -
res del mismo que. dshan ooneotarae a tierra, cozo canke
lizaolones, arzazén de oundros, © aroasae de aparatos, -
eto., debverdim montarae sobre aisladores de un nivel de
aielamiento correspondiente m 1a tensién safialada en ol .
punto 8). En este owso, dichos elementod conduotores ne
oonectardn. a la tierra del, meutro de baja tonsiénj tee
niendo entonoes espaaial ouidado oon lms ténsioches de:

oontacto que puedan apareodar. K .-

d) Las 1f{neas de salida de btaja tensidn deberdn alalaras
© dentro de la zona de influenoia de. la tieira gensral
tenlendo en ocuents lam tensionee seflaladas en el pune

to a),

Cuando laa lineas de asalida sean en oable efslado con
snvolventee oconductores, deberd teneras en cuenta.ls
poaible transferenoia li exterior de tensiones a tra= ..
véa de diohae snvolventea. -- :

Redes de baja tensién con neutro aislado .

Cuando en la parte de baja tenaién @l neutro del transfors
mador esté aialado-o oonectado & tisrra por una impedanoia
de alto valor, se dispodrd un limitador de tensién entts
dioho neutro y tierra o antre una fase y tierra, sl el
neutra no es aocesible, . . -

Centroa de transformaoisn oonectados 8 redes do cables
subterraneos. . §

En los cantroa de transformseién. alimentadoa en alta ten=
sidn por cables subterrdnecs proviatos de envolventea cone
duotoraa, unidas aldotriocamente entre af{ se aonceatarda
todas las tierrss on una tierra gensral. en los dos 0saoa
alguientee: : . :

8) Cuando la alimentaoién en alta tensién forma parte de

8.1

una red de cables subterrénecs -0on envolventes conduo=’
torss, de sufioiente gonduobibilidad.’

b) ,Cuanda. la alimentacién ‘en alta tensién forma-parte de

- 'una red mixta ds lfneas aéréas y oables subtarrineos
gon envolventes conduoctorss, y en ella-existen dos o . -
tramoa de cable subterréneo oon una longitud total mi-
nima.de 3 km oon trazados diferentes y con una longi-
tud oada uno de ellos de mfs de 1 km.

En 1as instalaciones ooneotadas a redes aonstituidas por
oables subterrdneos oon onvolventes conductoras de sufi- -
oiente seccldn, se pueden utilizap. como eleotrodoe do tiea,
rra dichas envolventes, ,inolusc’ain la adioldn da otros
eleotrodos ds tierra. 3

‘ . ’

MEDIDAS'Y VIGILANCIA DE_LAS IliSTALACIONES DE PUESTA A TIE=.

Mediolones de las tensiones de paso y contaoto aglinadés.

' Bl Direotor de Obrn_-deberﬁ yerificar que las tensiooes de

aso y oontacto aplioadae estdn-dentro de los. limitea adw
nplitidos'non un volt{mstro de reaistencia intaerna dm mil

ohmioa. R )
Loa elactrodos de medida para siwuiscisn de los piés dabe=

rédn tenep una superfioie de 200 omz‘cas!a uno y deberdn
ajeraer sobre el suelo uma fuerza minina de 250 N ocada

uno. |
Se eleglirdn fuentes.-ds alimentmoiénm de 1la potonoia adecua=

' da pare simular el defeoto, ds forma que 1a intarsidad o&=

* pleads en el ensayo sea oomo

mfnimo el 1% ds 1a oorriente
para la ocual ha sido dimensionada la instalaoidn sin qua
gea infarior a 50 A para oantrales § subestaoionoz ¥ 5 A&
para 1os centros de tranaformaoidn, oon lo que ee elininan
los efentos de las posibles tenaiones wagabundes, o para-
sites. Los ofloulos me hardn suponiendo que eriste propore
aionalidad, para deterninar las tsnsiones poailles nixi=
nase

Vigilanoia periddicm.

Conc todas las Instalaciones elfotricas, lan {natalaolanes
ds tierra serdn revisadas sl menos una vex cada tres uaflos
@ £in de comprobar el astado de las mismas.

Tostrucotén Tdonton Complemantartn MIE=RAT 143 "INSTALACTONES
BLECTRICAS DE INTERIOR®, -
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“Conduociones y almscenamiento de flufdos oconmbustibles, -
Conduooiones ¥y almacenamiento de agua, =~ = - .
Aloantardllado, Lo

Canalizacionass’

. CONDICXONES GENRRALES PARA. L:B INSTALACIONES,

Cuadroa y pupitres de gontrols

B, .
‘A;:ﬂaxoa an bafo de 1{quidos Lnoombustibles,
Transformadores seooss !

*Paso de lineas y canalimaoionss eldotricas &

g través do poree
des, muros y tabiques do oonatruooién. L

Sefializaaich, - - -

OTRAS PRESORZECIONES,
. 8istemas: contra inoshdios,
- Alumbrado de socoorro. .

Blementos y dispositivos para maniobras, - .
- Inatrucoiogu ~ygolu_utu'plrl prestacién de primeros auxle

lios. .
,81magenaniento de materinles,
PABILLOS Y ZONAS:DE PEOTRCCION,

Pasillos da servicia. .
Zonas de protesoifn centra contastos. acoidentaleds

DOCUMENTACION DE.LA INSTALAOION, -

BITUACION DB LAB-INSTALACTORES,

Las Instalaolones slfotrfogs de Interior podrén estay situadas:
en:. - B . : . S

NS

: 'a') E&Lrléiz;'s ‘destinados a Eiqdnr en su'lnterior estds dnsta=

g
Be .

’--1“'

814

Bale2

B

. "personas ajenas gl sarviclo.

: lauiones o independlientes de oualquier local. o ‘edifibio ‘dese

-1 -agosto 1984 -

itinado .. otros usos.y separados de ellos una .distanoia m:f_.x_unl

‘de 3 met.xjog ’

Estca -edifiolop -podrdn ‘tenep-paredes -colindantey .don edifin
. ai’“i‘ looales o reodntos, destinados a almagenes, talleres
. &epvio.

-"elén, 0 & ylyiendas del.paraonal de serviolo sl lo hubiera,

-eldotrica, tendnf ‘ent

~¢lentos.de las:dg Otied; locales,

"ddificics  destinados W alodir en su interior 'én;'ifinstu- .

-lacidnes, ‘pero-colinddntes cdn edificlos‘ destinados:a otrog

. uaon.:oeparados,de #11los-uns distanoia.inferiop 8.3.matros.

.0) Loodles a rdatntd} ¢ t2nados
* dnstalagicnés, »ltud40s‘sn @€l interior de 'edifiolvs dosw
tinados & otros ueas, - .. 7 L :

CONDICIONES ;QENERALES PARA L03 LOCKLES ¥ EDIFICIOS:

dnacpestbiitaad. L0 L .o L -5

Los adifioioa o looales dsatinados 8-alojir en:su intarior
instalaoionsa de .alta tensién. deberdn disponerse de forms Qus .
queden cerrados de tal manora que se impide el acoeso ds las

Las puertaa“ds aodeso al peointe en que esten situados 1o8 -

. equipos de-alta tanaidn y se usem para el paso del psrsonal de .
-80nviolo, aerdn -en.general, abatibles y abririn glempre havis el
- oxterior. dal reointo. Cuando estas. puertas abran sobra caminos ~ |

". pupligos, deberdn:poder ababirss sobrs -el.buro sxterior de -

L f&bhﬂdz{.

“i3q adnitird ‘el wpléo; t
“puertas; -tales. domo.de guillotina, corredera; umovtbleai

\

‘on talas recintos, de- atro tipp de
atas

8lpmpra que puddan quidar ‘udiertas mientras exteta en ol inw

«tepion peraonal ds serviolos En sstos oasos, deberdn existip
“on tales ‘shtradas, uppe protpociones- que sean.Tioilmente

“2.2.4

, ' ner blesgos’o que 41
Qh®e_.

£.2.2

Jwovimiepto do

.’ 8ea lo mis oprto y diracto posible, 84 las carmcteriatioas

- 8@ admite sl Uso de barras de deslizamiento, eaulllr{n'd

_‘oéa‘de tipo fijos . -

frangueablea deade al interdor y gue impidan ol-mcceso deads
ol exteridr, ] maa ol

. Pasos y acoesos,

Tados loa- lugares de plné.‘-tﬂlsu-umo-aalaa, pasililan, emadm

©-lepasy Jampas,. ot0,, deben ser de divensionea y trazado adge

ouados'y daben estar.dispueston de forma que asu trinsito sea

oftiodo ¥ meguro ¥ no 8¢ vea dmpedido :por.la apertura de puere’

.tma o ventanus .o ;por_il:drl‘s_a_noh,de,obJato; que puedan SupGe
£a¢ilten A ailidn en oasos e .fmergens .

- e

Bn 1ay proxiaidadss 28 slerisnton con tensifs o ds wfquinas en
rotegldes, ge prohibe el uso.de pavimentos oxe
cesivazenteo pulidos, S . . :

Los racintod donde existan instalalones de Alta Tendtdn,
@igpondrin de puertas o #alidas, de tal foraa que .8y 800630

geométrioas ds dicho reointo lo hacen 10, se disp

ds mds da una pusrts de salidg, Para oalldas de nuornnoiasn
j»

a0idn

tes u otros sistamas gimilares, elezpre que au inate

-Bu_sstos dasos;. 1 16oal destinado a albergar-la-instalaoifn -
F entpadas’para personal 'y equipos, Andepene -

fos, ofioinam, eto., .afestos al servicio do la Jnstulu .

;B

dn'.it'il;ida‘sz'q nl-u,'l.;r. en sn- {nterdop es-tu. e

22367

2.2.4 El ‘hecesc & 1oa loonles subterrdnsod s Lénga qiié ser utilte

-zado -habituzlmente varize veoea durante el dia por el perage
pial db serviolo, dispondrd de un paso por madio ds una sacms, .
lera de'peldafios noraales con el pasananow. oorrespondiente,

._En otros 0asos, el a00esc a diohos looales podrd realizarae

" por-medio de .una-trampilla y por esoaleras.fijas ouyos peldge
fios puedan éstar situados en un plano vertical, entre 108
cuales la mixima separacién gerd de 25 ome

2.2,5 No obstante lo presorito antaniormente, se podrfn,utilizaw
escaleras fijae vertioalea o de gren pendiente para‘realigay
operasiones de engrase, revisién u otros usos espeoialeas

. .

2.2,6 "‘uingo loa acoesos eﬁatentea gh el pavimento, destinados a
esoalas, pozos o similares eatén ablertos, deber. 13
. protacodones Seflalizadas para evitar nooi(‘lentn.‘n 4 .poneru

2,27 Cuando existsn pusrtas deatinadas al paso de piezad 48 grane
*- dea dimensiones, ae dispondré& otra para 18 entrads y malida
det' g;:nonnl, que podrd ser un postigo -qua forme parts de -
aque. LR '

B.2,8 E1 acoaso » las miquinas y aparatos prinoipales debarf sep
fdoil’y pzmturﬁ colosarlos ¥y retirarlos ain entorpecinionw
to, exigléndose-la existenain de dispositivos inatalados o
, rapldamente instalables que, en el caso da aparatos asadosy
per:iganigu'-deaplannie‘nto' para su revisién, raparaofﬁn [}
sustituoién, - o L T

2.3, -Conduf:-uiunes Yy almacenamiento de flufdes ﬂombuatible's‘

conduoodon 03 oonbustibles, ouyas posibles aves
riss puédan originar eecapes de fluido que poinzus.c'n'uate-
. ristidad, puedean dar lugar a la formacidn 30 atndaferas oon
riesgo de inodndio o explosidn, . oumplirin. loa Reglamsatos eSe
pecificos que las sean de -aplicaoidn, deberfn estar alejadas
de las oanalizaoiones eléotricas de alta tensién, prohibiéne
dose terminantemente la colocacidn do ambas: an una misms -
atarjea o galeria de serviolo. Y LR '

2.3.1 Las conduoolonas de flufdos

8,3.2°€1 aloagenamiento ds flufdos combustibles'ss
, - -peg-separados de.lan instalaolones eléotriods a yu
. - -re este Roglamento, 'fuers del padohabitual -de
looales-ventilados 8 independientés’y dunplirkn
. olones vigentsa. que puedan’afeotarless:. ..

sttuisk:en 1ugee
‘A 8y rofice -

s &3 .
ioposie -

© 84, Cunduqoi:o'nes-z !lmldinlm{en'ﬁ'o' ao"igﬁl- )

L. Sk el g U e .

. Las-oonducolones‘y.dspSaitos e 2

- isstalardn-sufinlentdnente aldjados de.los-aleng

... 816n.y de.tal forma que;su. rotu " puedy. provogar

- [y en-lag instalaagones eldotrioas,.
mienda disponenr 1as -donducdfonds *prie
plano inferior m las oanalizaoiones de energis OR,
pecinlmente cuando éstas me oonstruyan & bass de gonduob

+. desnudos ‘acbro.aidladores.. . : .

2.5, - Aloantgri1ladn;
‘e . ' )

-.La red general de alcantarillado, #1.gxists, deb
.’ tuads -en-un plano fpferior al de las instalagion: tricus
" subterrdneas; pero 81 por causas espeoialos mouquo:fulgn
disponer en un plano inferior alguna parte de la {nst: la0idn .
eldatrios, as adoptardn las disposlaiones mdeocuadas’ rﬁﬁ“
..teger @ é3tm do laa oonascuencias do qualquier posi . ..

“'tiraoidns .

N

fustaisot; -

2.6, canaitmsslowes’ - . . U0 o
" ‘Pard.las-oanizlizacionds se aplioark.10 esbabl
apartado § de 1a AT 08s - . . . ...

jC‘ONDIC_IO)IES GENERALE -?A-ﬁl 3LAS.;INS:‘L.IC ONRS,

_Cun;iroé ¥ pupitrea de ‘gontrols - - R o “

: Los’éuadroa'yi ﬁugitru do coAtrol ds a8 lﬁéhalﬁe!onel ds ale
ar

ta tensidn™dstarin situados en Jugares de ampliitud e-iluminge
0i6n adeouados; 'y oumplirdn lo espeoifioado en la-RAT 10s

- , e

~ Baleny

8.2, Celdaa, )
-Cuando ®m-1a fastalacidn de alta tenaldn.qe utlllasn spavitos

. o kransforsadores .qus contengan.foceite u .otro liquﬂo {nflae
mable coa oapacidad.superior.a 50 1. -3¢ éstablscer nbl.gulh
da.separaoida -estre ellos, a fin de oortzx- en 1o popidle. los
egen:za' o la propagacidn de una sxploeidn gy dol derraze ded
1iquidos . ) .

-8.2.1

§.2.2 Estos tabiques de separaoidn deberdn ser de material inoome

. bustible (olaas -HO segin UNE 23 727) y meodnioaments resiae
- “tonts, Cuando tengan que servir de appys a los.sparatos prge
. sentarén-la debids solidea, - Re ”

9.2.3 Los interrupfores ds wocite o de otros uquiggg_ tnflamables,

sean o né autonfti0os, ouya maniobra.ae efec loorlmente,
estardn separados del opsrador por un tabique-o pantalla de
materizl incombustible thu M0 segin UNE 23 727) .y meodnle
. gamente pesistente aon objoto de protegerlo contra los ofede
- toa de una pesfble proyecoisn de iiquide o exploaifn en ol
. zomento de-la maniobre.. .- : v
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9.3 Ventli-otgn. N . 8 DTRAS PRESCRIPCIONES, ) SR .
3.3.1 Para conseguir una buena ventilacidn en las geldas, looales %1 pistemas oontra incendics. .

de los tranformadores, eto., oon el £in de evitar ocalentaw
mientos exoesivos, se dispondrdn entradas de airs adeouadas
por la parte inferior y salidas aituadas en la parte supee.
rior, en el oawo wn que Be explee ventilanoién natural.

La ventilaoidn podrd ser forzada, en. ouyo oaso la disposioid
de los oondugtos serd la mds conveniente segin el disefo de
la,inastalaoién eléotrioa y diapondrin de clerres autométiocog
para su actuacidn en caso de inoendios

8,3.2 Los hue'uoa destinados & 1a ventilaoidn deben estar protegide

de forma tal que impidan el paso de pequefios animales, auant
8y presenait pueda ser causa de Averias 0 acoldentes ¥ estae
rdn dispuestos o protegidos de forma que en el oaso de ser
direotamente aocesiblea desde el exterior, no puedan dar lue
gar & oontastos inadvertidos al introduolr por ellos objetos
netfllocos, Deberdn tener la forma adecuada, o disponer de It
proteociones precisas para impedir la entrada dél aguns

9.3.3 Bn lo® oentros de tranaformaoidn situados en edifioios mo

uso exolusivo para instalaolones eléotrions, el oonducto de
ventilueidn tendrd su booa de salida de foria que el aire e
pulsado ‘no molest® & los demds usuarios del edifiolo, emples
do, ol fuera preolsc, ventilacidn forzadas

8.4, Aparatos en baifo ds 1{quidos inoombustibles,

* Cuando estos” aparatos guedan producir gases 0 vapores noole
vos; se inatalardin en locales adecuadamente ventilados, o et
0aso gontrario deberd preverss un dispoaitivo para la evacus
oién de loa 0itados gases o vaporeds

9.9« Zransformadores segos. . : . ) o -

- En 1m instalmoidn de los transformadoras seqos pedridn omitiy

ee las anteriores disposiolones, pero dsberén instalarse de
. forna qub el oalor generado durante su funolonamiento no eus
- ponga _;Lg_a_so do.incendio pars 103 materlales proximos,

- faso da 1fndas E canalizaalories ei&iei-ioag a través de parew
€8, nmuros y tabiques de oonatruooion. . o N

8.6.1.128. entrades do 18 m;eus'eléoer!.ou aéreas g1 Intaricr de

S.G.Q.Las-:conexlanéa da alta'tensién a travls

dos ediriofon que alojan las instaleoicnes otnioas ds ine
. terlor me realizardn . través de alsladores pasantes dispusse

tos de xodo qus eviten ls entrada de agus g_bien utilizando -~
u{du L}

" eanductores :proviatos da recutrimiento ntess

3: mros o tabiques
en ol interior de edifiolos podrén hacerse popr orifiocioa de
las dimensiones neoesmrias para mantener las distancias a maw
82, bien por zedido de alladores pasantes, o bien utilizando

' - gonductores provistos de racubrimientos alslantess

86.3

Fa el.0oazo en 'quo 58 usen acndugtores desnudos, merd obligh;'
torio nt:bleoer.un paso franco para la posible intensidad de
defeote ddsde el diapositivo de opoyo en el muro, al &istema

_ G tlerpas de-protecoldn,. .

lgq'-;

) Se.ﬂauz'ntu&g 'A

goda instalsolén elfobrlon debs sstap bbruotmunte sefializae
a
parias de modo que 8¢ impidan los errores de interpretacidn,

: manicbras dnoorrdotms ¥ contaotos mooidentales 'con los elew

aentos en tens:_.Gn, © dualquier otro tipo de gooldante.

A esto £fn se tendrk en ousntas -

@) “ Todas las puortas que.dén acoeso a o8 udlneoa ‘on que 38
hallen aparatos de zlta tensién, estardn provistas de rie
tulos oon indicacidn de la existenoia da instalaociones as

alta tensitn.

Todss 18 nfquines ¥ eparatos prinoipales, celdas, panee
o8 de¢ ouadros y oirouitos, deben estar diferenciados sne
re 8 oon maroas olaramente estableoldas, sefidlizados

gediante rdtulos de dimensiones i estruotura apropiada®

Bln su £40il lectura y comprensién, Particularmente dee

.ben estap olaramente ssfalizadoa todos los elementos do
aooionanisanto de loa aparatos de manlobra ! 10s propiod
aparatos, inoluyendo la identificzoisn de las posioiones
de spertura ¥y olerrs, &8alvo #n 81 omao en gue-su identie
£l0a0idn se pueda bacer olaraments & aizple vistas

)

Deben coloocarse carteles ds advertenala de péngro on tos
dog 108 puntos que: por las caracteristicas do la instalas
0idn o ou eguipo, 10 requierans

o

4) Eri zonas donde =8 gravea ol .innugoru do tfquinas o Apme
ratos durante los trabajos de mantenimiento o montaje se
colooarén lstreroa dndicadores’de gllibes g ¢argas mdxie

RS aduisibles.

@) En los looales prinsipales y especialments én 103 puestos
ds mando y oficlinas do jefes o enoargados de las instalae
olones, .existirdn esquemas de diohas instalacionss, al

menos upifilares, e instrucoiones generalss de servioio.

deben disponerae las advertencias @ instrucciones necee -

12

L

‘dA

-

p.i)'

- 8isteman de extinoiéne .

Para 1 determinaolén ‘de las protesolonss. sontra sl riesgo de
4noendtp a que puedan dar lugar
de Alta Tensién

vigor, se tsndrk

1as instalaoiones elfctrioas
adends de otpas Disposlolones  espacificas an
on cuentas

%a posibilidad de proprgacién del 2ncendio a otras partes
de la ipetalaoién.

La posibilidad de propngloldﬁ del inoendia al exteriop de
da Znsbahoién. por 10 qua respsota & dados & teroeraSs

14 pressnois ¢ susencin de porsonel'de serviclo permaneus
te on 1a instalaoiéne N .

7a saturaleza y rasistencia al fuegs de la estrutura soe
porte del edifioloc y de aus oublertas.

1a dispontbllidad de medios pfbllcos de lucha oontra ige
oendios. .

Entpe ellos y con carfoter generals

Para los edificios contefplades en los spartados a) g b)
del punto 10 de esta Ig-eruooﬁn 1as disposioiones regu-
Jadoras de la protecciln contra el Inocendlo en los gn e
bleoimientas Industriales ¥y para los del apartado ¢) las
de 1a Norma Basica de la Ediffomeién, Condiciones de Pros
teooién contra el Incendio en Jos edificios (NBE-CPI), en
o
[

"
=

10 que respeota a lae garacteriatfioss de los materiales
i oopatrucoién, resistenols &l fuego de las estr:oturu.
compartimentaocidn, evaouaolidn, § en partioular eobra
lqugunu aspectuu'que no hlylﬂ sido recogidoe en aate Res
glamento y afecten & 1 editionoidn.

Adends y oon ocardcter eapsoffico se adoptarén las medidas
li.zulent_u: .

Tostalaoién de dispositivos de recogida del, aoeite en foe
808 golectores,

81 me utilizan aparates’o transformadords que contengan
néa de 50 litros de aceite nineral, se dispondrk de un !
faso de pecogida de mceitm oon pevestinmienta resistents ¥
estanco, teniendo en ouenta en su disefo'y dimensionade o_l.
gollimen de asoceite gue pueda raoibir. Ba. dioho deg&sl 0 0
oubeto me dispondrén oortafuegos tales oomo: lechos de- .
uijarros, sifones en el.ozso de instalaolones gon ooleotor
Eni_oo eto. Cuando Ee-utiliosn pogos centralizados de
reuog[h ds aoeite, es pacomsndable que dichos pozold sean .
exteriores a las oeldass N .

n o1 onso de utilizar transformadorss aon otroa dlelfae
'Erinoo,.liquidoa oon temparaturas de combustién superiores
& 1os 30020. (tipo raunau.lzku‘eial‘, eto) dispendrin de
un sistems. de recogida de 1{quide o caeo de derrake Qué

irpidy su eslida &l ozter!.qro

Se instalardn extintares méviles 0
ortdtiles de forma gue en seotores de incendic con paste
114dad ds fuego de iz olase B,1s eficaoia minina do eﬁ-

%£inoién necesaris as deterninard de souerdo oon & volle

fen de, 1{quido inflemable o gombustible existente(UNE.

23.110) segin 1a Tahle Ie .

Exbintores méviles,

oTABLA X .

EFICACIA
NECESARIA

TOLTHEN (7 2itros) de Ifquides dnflanables o combustitles|.
V420 [20¢v¢50| 504V&100 100474200 |200<V€350 |35040£600
ZiB|098 | i | 938 | 8B | 603

. Dotern dx 1a eficnoia mfnims ds extincién necesaris, &l
ggg;ﬁ: :xt:ntores pusde selecoionarae de atuerdo 0%
1as equivalsnoias sstrblecides en 1a Table II -

- TABL,
! : BXTINTOR DE EPICAQIA
lmni DE EXTIRTORES DB EPIOACIA SQUIVALENTD
218 | 698 | 144B [ 2338 | 8778 | 6108 T . .
J 1 ' 21
[] 1 89p ®
T1¢8 1 , 1548 o
‘ -]3 a | 1 ] : 2338
-1 B [] 1 3778
- 7 5 ] 8 1 6108 ®

fiOTAs ® Eficacias preferentods - v .
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2 Alumbrados e'.':gao'!:'lle! d!‘dms.rgonoia. o .'.-

- %n'Yas Instelscfones qu'i'telizm. personal permansnte para §3

/g1 nimero da extintores salecoionado para sloanzar 1s
‘afiodvia minima de extincién necesaria debs establecerse
considavanio?

= Bl personal 4isponitle y capscitado para hacer un-uso
‘adevundo da luy extinvores.simultaneauente.

= Lo uniforcidnd en 1a dfatribucidn o la concantraocién de
Yos 15qdldoy inflamablea o combustibles en el seotor de

dincendlo.

En todc caso, la distanoia real a recorrer, horizontalw
‘mentu, desde oualquier punto-del seotor c¢e inuendio prow
togldc, hasta alcanzar el extintor ods préxizo para esta
oluse de fuego no exoederd de 15 m,

. 51 existe un peraonal itinerants de mantenimiento oon la
misidén de vigilanaia y controi de varias .instalaciones
quo ng disporigan Se personel .fijo, este personal itinerante
deberd ilevar, como minimo, en sus vehiculos dos extintores
de efiocacia 14U4B, no siendo preciso en este caso, la-
existencia de extintores en los recintos ‘que esten bajo su
vigilancia y control. . :

S{stemas fiins.

En aquellas inatalaoiones don transformadores o aparatos ou-
~yo dieldctrico sea aceite mineral ocon un volluen unitario

superior a 590 iitros. 0 que en conjunto sobrepasen los 2.400

1itros deber3 luatalarse un sisteza fljo de axtinoidn auto-
mitico. Si se trata de instalaciones er edificios de piblica
conourrercia se reducirdn estos volimenes & 400 litros ¥
1.600 litros iuspectivamente. . R - :

En estds !pétaiaclnnen deberd axistir un plano detallado
‘de ‘dicno sictenma, usi como instrucoidn de funclonamiento
pruebas y 'm_an:um:lqnto. . s

. En la ,e'locg!.én de aparatcs 6 equipos extintores, tanto movie'
. les o portdtiles como fijos, se tendrd en ouenta si van.a ser
. .hg;do.s ,q: insnnoiona: en tansidn o.né y .en el 0aso da que

. &dlo puedan usarss en inetalaoiones sig tenailn se
. des letraros de aviso perticentes, - o °°1°f““!l

¥n 01 proysoto de 1a zunumfsn se raoogsrfn los oriterfos
:;::25: adoptadas pars alcanszar la usurfdud contra Iua.nuog
. ) ;

" -'§ervioio de manisbra,.as{.oomp en mquellas otrae que por su
:Tpar:lnoia %o :nquioranid:ber:n disponerse los madios proe
08, de_alumbrados sspeociales de acusrdo dpn.sl Reglament
) '-_glootrqtéunlun para Baja Tensién (HI.BT—ozg). 8 nko

- K3 . Blementon y dia'& sitives para maniobra,

Para 1a realizaoién de las manicbras en las instalaoionss
eléotrioas da alta ‘tenaidn y de aouerdo adn sus oaraatsristie
cas, 86 utilizarin los elsmentcs que sean necesarios para 18
ssguridad del personal, Todos estos elamentos deberdin estar
oiemprs en perfeoto estado de -uso, 10 que.np oomprohard pée

- piodicamente, . .

- 4,3 - Instrucaiones y elementos para resticidn de primaros aurle
: Xios, Y elenonton pare preoncich do prowerod AEs - .

- toén ias instalaoicnes ae op:l.eon"ln plaoas’ con l.n‘s!'.ﬁla-
olonas sobra 10s primeros auxilios qus deben prestarss & 108
lonl.de_nt_udoa por oontactos acn elamentos. an tenuép. -

. L]
En toda instalaoidn que requiers servicio permanents de pare
scnal, se dispondré de los elemshtos indispsnsables para
praotiosr loe primeros auxilios en oasos ds acoldante, tales
oomo botiquin de urgencia, oamilla, mantas ignifugas, etosy 8
_ -dnstruociones para su usa. : -

“4,83 Almacenamiente de msteriales, - .-

Los loosles o reointos que albergen 1s instalacidn elfotrics -
no podrén usares como lugar de almaocenamiento’ de materimless
:mimhm e ”:’“'4'11'5132“" de ruervn,é.qu!.pldn o nd,

al oomo a partes del s co en o i

préxines a inatalsoiones en .“uogg:truooi ny ousndo eatéa

LB N 2_A§ILLOS ¥ ZONAS DE PROTECCION.

8.1 Pasilios de servioio.

§.1,1 La unchura de los pssillos da serviols tlsne que ger eufie

"

olente para permitir la fdoil manicbra s inspsooidén de la3
inatslaoiones, ssi aomo el libre movimiento por los mismos de
lae personas y el traneporte de los sparatoa an las operadics

nes de montaje o revisidn de los nlemos.

Esta anchura no serd inferi !
Eata anchura n na:oa: erior a la que a continuaoién ‘se ine

= Pasillos ds maniobra oor‘:'llamont_oe en tensiln a un

8élo lado ‘1;0 Ba
= Pasillos de‘'maniobrs con ilanonton ori tensidn & on
bos lados 1,2 8,

= Pasillos do inspsocién oon elementos an tansién a

un aélo lado 0,8 ms
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e Pasillos ds inspecoién con elementos en tensidn &

ambos ladoa ‘ 1,0 l."

Los anteriores valores, deberdn ser totalmente 1libres,

68 deoir, medidos entre las partes salientes que pudiae
::: oxistir, tales oomo mandos ds aparatos, barandillas .,
L] | '

Los elementos sn tensidn no protegidos, que se enouentren
sobre los pasillos, deberdn estar a una altura minima "h
sobrs el suelo mad.{dn on 0N,y igual a1 :

Be230448°

8lendo U4® @1 valor correspondiente de la tabla siguientes

Yension nominal
ée 1a L‘z:;eqnolan_t.zo 3 -4 &6 110 132 220

Bo1ub

- Dokt

¥g5 on centimstros 20 .27 38 57 95 110 188

Bn lae ronas de transporte de sparatos deberd mantenerse una

distanoia entre los elementos en teneién y el punto més alto -

581. aparato en traslado, no inferior a "dl' oon un oinino de
ome . . .

‘En oualquier -on-o, 1cs paeillos debern estar -1ibres de todo
obstdoulo hasta una altura de 230 omi

Las oeldas ablartas:de 1as instalaciones interiore
protegerse madiants pantallas maoizas, snrejados, barreras,
gomu aieladas,; eta., que impidan el aontaato ‘acoidantal de
123 personas que airoulan por sl pasillo, oon los olenentos
on tensidn de las osldas, . ’
. . . L. . " a 1]

#atre 1os olementos en tensién y dichas pcotaoolono:x deberda

xistin, oomo minino, las distancias que & qontinuaoiéa se
Andioxt,ven funoién 5cl't1po de la proteooién;.medidas en
‘Borizontal ¥y expresadas en centimetros. i

« Do o eleaontos en tensiln @ pintizzna 0.tablques maoizof -
-de materisl no-conductors : N -
. : . C Admd , .
« Do 108 elegentos en tensifn & pantallas o tdbiqués magisos
de zaterial oonduotors . ) o .
I : Budss .
& Ta 308 eléusritos, ea tensidn & pentallss de earejadoss -
' Pads 10 ' -

« Do 1os alezantoa en tensidn a barreras (barandillas, 1istoe
nes, oadenta, e\;o._)l- L . R
" Y B = de+ 20, con un minimo de 80 om.

alendo Md" e) velor indicado en la tabla del apertado 5.1.2
de estn lestruooién,

s.a.é Para ‘1s aplicaoién de los anteriores valores es preciac tqne’r

en ouenta lo siguiente:

Lap pantallas, los tabiques maoizos ¥ loe enrejados, .de=
berén disponerse de modo que au borde supericr .esté a una

. altura pinisa de 180 om ‘sobre el suslo del pasillo., Po-
drén pealizarse de forma que dioha bords supsrior esté a
una altura ninima de 100 om pero, si no alcanza los 180
om, 5e aplioardn las distenciss gorraspondientes & las .
barperas indicadas en 5.2.1. El borde inferior deberd os=
tar a uma altura oixima Sobre el suelo de 40 om

o) las bavperas ds llatones, barandillas o cadenas, deberén
oolooarss de forma que su borde supérior esté a una. altue
ra °X® miniza sobre el suslo de 100 om. Adnp‘a, deberd
disponerse més de un 1istén o barandille para guo 1s ale-
tura dsl zayor husoo libre por debsjo del liatén superior
no supere el 30§ de "X" oon un péxizo de Ho omé

.8}

$ Cuando en la parte inferior de la celdn ‘no existsn el ‘ tos

on tonsi¥n~podré. rsalizarse, uns protecoidén inoomplsta, se.
deoir que nd*llegue al suelo, & base de pantallas © rlJ!lllz&
ohapss, stc. En este oaso, u‘. borde superior de 1a protéool
quodlri a una sltura minins sobre el suslo segin lo indioado
on los apartados 5.2,1 ¥ 5.2,2 sntoriores y el porda infarior
quadard & una altura sobre el suelo que serd gomo wixino 25
om zsnor Que 1a altura del punto en tensisn més bajo.

¥n 1as inatalaciones de ooldas abiertas.debe ésteblecarse una
sona de protecoién entre el plano de las protecoiones de lss
oocldes y loa elemeutos en tensién, La foraa y dimeneione -
nimas de dichaa zones de protoonlan, se reprasentan rays

en las figurae sdjuntas, con las preoisiones que aiguen, re
feridas a la altura y naturalezs de la proteoccién 7 & lae
distancias de seguridad indioadas anteriormentes
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' _ ) . ) __’bt.._.
”” a0 Pl'”!“’-_‘l 2 T 2.10 Proteceidn contra 1a descarga direota de rayos y spbre ansioe

1 Zorm' , - - nes inducidas por éstoa :
Cle ’:l- Ry Protecolila a1 Ecnt;gl dy transformacién en el interior de los parques de alfm
. enaidn
. Becel . 2412 Cundros ¥ pupitres de contrel )
_Pantallas. o L C ’ .
© tabiquos  CONDUOTORES S200 & = ABCD 9, PASILLOS.Y Z0NAS DE PROTECCION:
« Taoizod, - Fig.d . I- 3.1 Pasillos de servigio .
' 3,2 Zonas de protecoidn contra contagtos aocidentales en el inte=
- 4200 A © ABCEFD 7 plor del rseinto de la instalaoién :
180 Pig, 8.3 Zonas de protecoidn contra contactos agoidentales desdd el exe
torior del recinto de la instalaoién
£180 B = ABCD : .
3100 - . Fig.q . : :
. TNSTALACIONES SOBRE- POSTES
CONDDOTORES 3200 B = amcD 1y . ' . o
— Piged e 4.2 Disposiofones generales y condiciones de inatalacion .
L2000 B O ABCEFD :
-2.180 Pix.3 . 9, OTRAS PRESCRIPCIONES.
4 5.1 Sistemas contra inoendios
€180 B = ABCD 3.2 Alunbrado de sooorro :
3100 Fig.1 5.3 Elementos y dispositives para mnnipbra:é da wrimaros auxillos
. . . N [} ar
!nr'e;]ldel. ’180, 0 = A5CD . 8 Instlfuooionea y elsmentos psra prestaoicn pr
) Fig.1 . .. A
€180 B = - ABOD . 6.' DOCUMENTACION DE LA INSTALACIONs.
: 5100 - - Fig. . C
. . N 1, DISPOSICION DE LAS INSTALACIONES,
Barraras S0 8 = ABCD § :

Fiz.t : _ lLes instalaolones eléotricas de exterior podrdn ir dispuestdst . -

: . . t) Xn parques oonvenientemente vallados en su totalidad, Be ine
: - aluyan en este apartade 1as sstaoiones mévilea sobre vehigue -
§.2,3 o reointos 0o independientes ocuando as trate de ocales en i los apropladoss . .
o1 interior de edirioios industrisles ciempre que eoan inges | :
talaoiones eléotrions da tercera olcogorh en celdae bajo ene . _'B) Sobre postes, sn terrencs ein vallar, auando se trats de
yolvente metdélica y grado de proteccién IP 419 (UNR 20.328) ¥ instalaciones de 3a-categoria. . .
2}: “::!:o::ags:? lgl“lﬁoltamdl % guidgn ooxbustidles podrin - . . )M 1 11 d trate de inst 1' {onaly de 3¢
i quier punto del local, siempr .0 gonas sin vallar, ouando se trate de instalaoion
~1an siguientee oondioicneat - . SZ5ra gus 0 ounplen ' categorfa bajo envolventes de hormigén, de materiales aige
R ' ' lantes, 0 de oubierta metélice, destinadas e centros de

tranaforanoién, seccionamiento, Zedida o similares.

- ® No elbll‘v a!.l:.gndu bajo las dreas ban, 1 : .
grias, monocarriles, u otres apput_o: g:'psgztﬂ:ﬁ::

CONDICIONES OENERALES.

& 8¢ Y

®  Estar rodeadas de una barandille de proteceifn de ug mge . 2,1 -Fallade

. tro de-altura y ssparada horizontalm - .
. astro de la oitada envolvents, 02 N orag s binino de up . ! : '
g de forma que impi Todo o1 rsointo de loa parques destinados s instalaoiones seffaw

) Sproximacién involuntaria m 1a lnatmolgn..-_ opide 18 2adas warel gpartado |)pde§ punto anterior, deberd estar prote=

e - - - : - ) s sxi(godpo; ‘2'8' -v:ruu. Inn'.‘l?d:.» u ob::ddodmgrio; det:n:o:l “;:
. - y . . . . nge de meWros como minimo, medida desde el extarior, proe’

L L—-—-——d-———'h UHEN u_on DB,LE INSTALACTON, o ) - visth do ‘schales do.ydvertonoia de peligro por alta tensién,-
. T . - . -gon objeto de advertir scbre el psligre ds accead al voointo &.

1ae peracnaa ajenas sl serviclo.

En as instalaciones privades se guardard o dispcs!oi&InJ de} -

1 . .
oraonal tdonlco, ea la propia instalaoién . y -
, n:ﬂgzz;g:ldn 3 of 1ibro de Instruootones ds 333#55‘;“;‘.’.‘.82!‘ - | %8 Slases do instalaolones. ingtaleoiones., . _
! . ' : ’ Laa instalaciones dentro del recinto vallado de lo3 parquas
ln'i . : - . puuc‘i_al; gomprandcr eguipo?d: L:tnzgerh,ilsi oomoioggguntg:ﬁ
y . ' refabricados oon aislamiento de.aire, alre qomprim: g
de ,::vig:z’ﬁg{:::’ :i‘t:ﬂ““ntes 8 1as emprosas sifatrioas g anélogos. Igualmente pueden existin’ sdifiolos dentinados & @
eatruotura que 4 ,:"“"““"159',:“:1*::34:“‘ 1a ron;l 7 instalaolones de alta tensién de tipo interior.
Fasulte apropi aol el gar que mejop e . .
taoidn y :ﬂng,;gg,g;,;g“erdo 0on'8u rganizsaida de 18 expice 2.3 Jerreno )

i P1 terreno debord ser o¥planado en uno ¢ varios planos, deblens .

: do protegerse para evitar la emanacién de polvo, pudiendo utie
1izar para ello los medios 2ue 88 .oonsideren convenientest suas
10 de grava, de oesped, asfdltioo, u otros andalogode- .

Deberdn tomarse precduciones-para evitar loa encharoamientos deo
. agua en la superflcia del torranc, dando pendientes al mismo o
. estableoimiento.un sistema de drenaje adeouado, ouando sea ne= "
cesario, .
.' . .
- Tgualmente .se deberin tcmar disposioiones de drenaje en el
. caso de emplear fosas de.reoogida de aceits, aai oomo para .
los oanalas y conductos de oablaes, tanto de potenoia gomo de
mando, sefializacién o control, telefénicaes u otros. -.

heZO+d

2.4  Condiclones atmosféricas,

2.4.1 Deberdn tenmerse en cucnta 1as condiciones atmosféricas del
. lugar donde se prevsa el emplazamiento de la instalacidn a
. efectos de la influencia de la temperatura, hielo, viento,
_humedad, polvo, eto,, sobre el equipo y disposioiones que 80
proyeata emplear,

2.4.2 Llog efaotos de la temperatura, dol hielo y del viento se tone
drdn en ouenta, tanto por lo que a¥ refiers a los esfuerzos °

. . que provoquen Sobre 1os elementos de las inetalaciones, as.
como a las vibraciones que en algunos elementos pudieran pro=
duoirse. lLos esfuerzos gorrespondientes se oaloularén tomando

Inst . f .
ELBcggggig%gégﬁEﬁ;gg?‘_’““““"“ HIE-RAT 151 MINSTALACYON como base 1o que 8 estos efeotus sefiala el Reglamento ds Lie
reas Eléctricas Aéreay de Alta Tensién, =

Flg. 1

INDIDS 2,5  Prothoclones contra la gcrrosions
’ Se tomarén" medidas oontra la oorroaién.que pueda afectar 4
los elamentos metilicos por su exposicion.a la iniouperie,

1e  DISPOSICION 4 debiendo utilizarse prokeaoicnes adecuadas, tales como galvas
DE LAS INSTALACIONES. nizado, pintura, u otros reoubrimientos. !

2, ' CONDICIONES OF .

g.; g;nﬂdo ,NE{!“’BS' 2.8 Conduooiones y almacenamientq de flufdos combustibles,

. ases ds in

2-3 Terreno otelaolones . . 2.6.1 las oonducoiones de flufdos combustibles, cuyas poaibles avew
2.4 Condioiones atmoafériocas rias puedan originar escapes de flufdo que, por sus caractes
2.5 Protecoiones oontra 1a corrosidn r{sticas puedan dar lugar a 1a formaoisn de atmésferas con
2.6 Conducolones y almacenamiento de £luld riesgo de inoendin o explosién, oumplirda los Reglamentos efe
2.7 Conducolones y almacenamiento de agu 03 gombustibles peoificos que las scan de apliocacidn, deberdn gstar elejadas
2.8 Alaantarililado - Bua de 1aa oanalizaciones eléotricas da alta tersidn, prohibéndoe
‘2.9 Canalizaoiones . se terminantementa la colocaoién de ambas en una nisza atars

Jea o galeria de servieiqs
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2.6.2 El almacenamiento de flufdos combustibles ee sftudrf en lugae
res.indopendientes de las instaleoiones eléatricas, fuera del
paso hebitual de personal, y me tendrin en ouenta 108 pequi=
8itos exigidcs en los Reglaaentos que les afeotens

- BT CQnduet;ioneﬂ Y almacenamiento da mgua.

Las oconducofones y depdsitos de almacenamiento de agua se
inntalardn suficiehtemsnte slejados de los elementos en tenw
e8ién de tal forma que su rotura no pueda provocar averfae en
1ss instalaolones eldotrions. A estos efeotos, se recomienda
disponer las conduociones prinoipales de agua en un pleno in=
ferior a las canalizaciones de energfa eleotrioa, espeoiale-
mente cuando éstas se ponetruyan a base de condugtores desnue
dos sobre aisladores,

‘2,8  Alcantarillado.

La red general de mloantarillado, si existe, deberd estar ale
tuada en un plano inferior al de las instalaoiones eléotriocaa
subterranees, pero si’ por causas especiales fuera necesario
disponer en un planec inferior alguna parte de la ipstalaoild
sléctrica, se adoptarfn las dieposiciones adecuadas para prow
teger a ésta de las gonseouenoias de oualquier posible file

A

tracién, .

. 2.9 Canalizacioaes,

Para las oanalizaolones se aplicari lo estableoido en el
apartado 5 de ‘la RAT 05. - o

_ 8410, .Proteccidn contra. 1a descarga directs de rayos y sobretonsloa
K .. pes induaidas por estes. . | Al K
* ' En general, las instalaoiones altuadas el exteriar; sd los X
< parques a que se refiers 8l pirrafo a) del apartado 1, de ese
-t Instruocidn .deberdn.ester protegidas oontra los, efeotos de
1ds -poaibles descargas de.rayos directamente sobre las mismas
- © en Jus proximidades, Para esta proteccidn se podrdn ampleap
oonduotores. de tierra situados por enoima de las instalacig-
, nes, b pararrayos debidamente distribuidos en.funoidn de sus
onracteristioas, = - R . : R

e Yera la protecdién de transformadores, raactanoias y mparatos .
sirilares contra acbretensiones inducidas, se utilizarin dese
“oargdadores o. pararrayos -autovdlvulas, y se recomiends igutle
ments &l empleo de estoa .dispositivos en las entradas de lie
neas. : . R . oL

Lao oaracteristioas :elSotricas da.enstos dispositivos, eatarfn

.. . en:funoidén de las probables intensidades de oorrients a tiew

=~ 7 : pra‘que punda preverss em oaso de Bobretensién y ei. partioue
" " lar relacionadas.oon la coordinacién de aislamiento a que 3@
refiere 1a Instruooidn RAT 12, L -

Centros de tranaformaciSn-en el interior de los parques de
'_ ta lension. - T - o -
. .En las-subestaciones donds 88 &ncuentran instalados eentros.
.../ de transformacién queds prohobida 1a salida de 1ineas do baja
. -tensidn al ‘exterior Wel reointo de estos parques salvo que 28
.. oumplsn alguna de las condioliones sigulentes: - .

2.1

a) Que los:puntos alimentadoa tengan una red de tierra do
proteccidn ocomin con la del parque de ‘alta tenaio:! de
forma que se ochsiga equipbtencialidad entrs las $lerragde

b) Que 1a slinentacién se reslice a través da transformadorss

de aislamiento, an guyo casg wl secundario de estos transe .

ri a-la-tierra’de la instalwoién reaeptorae

8,12 *: Cupdros y pupitres de goritrol,

- 2 ouadros.y pupitrss de-control de-laa inatalaciones de’sle
2:.('::::,12: aztgrzn situados en lugares de amplitud ¢ iluninge
©1dn adecuados, guo ouzplirfn o especifiocado en i BAT 10

. formedores no tsndri oonexidn alguna con tisrra O 10 estae

I PASILLOS ¥ ZONAS 1B BROYRCCTON. -

2.1 Phs.l.llog de_serviaic.

3.1.1
. - cho en e apartado 5.1.1 de 1a Instruacién BAT 14

§i1.8 %on’ slementos en Bansin mo protegidos, que s eneusntren.soe -

re 1ps pasillos,’ dsbarén estar s una altura pinims PE' agbre
‘el suelo medida en osntimstros, igual a1 :

‘BngS0eqd ' -

" Blando 4T la dlétancin expresada so oentimstros, de 1as Sne
: bl_:: :o:‘bon;ondicnteu de 18 BAY 12, dadas sn funcidn de 1a

tensién apportada mominal & impulsos Tipo Bayo sdoptmda pars g

ia instalaoién, - .

De las tablas se tomarfa loa valores fndicados en 1n columnl

nCONDUCTOR-ESTRUCTURAR o .

En 1a determineoién de ests distancls, se teadrd sn ouenta 1@
" fleoha méxima que pudieran alemnzar los conductorss do acuere
- +do-con ias.correspondientes preecripoiczes del-n,oiimento.
Téonico de Lineas .Bléotrioas Aérsas ¢e Alta Tensien

3.1,3 . Bu las zonas donde se preves ol peso da aparatos o él’qulnna

deberd mantenerse uns distancia minima entra los sleaeantos 3§

tensién ¥ el punto-mie alto de squellos no .Anfsrior a %",
oon un minimo de 50 om. Ss selalizard la altura maxima paruie
tida para el paso ds los aparatoa o miquinas,

En ouslquier oaso los .pasillos de gerviolo estarfn 1ibras d.
_ todo obstéoulo hasta uma altura de 250 om'sobre sl suedos- -

3!1'“

Para la snohura de los pasfllos de sarvicly as v&;uo 10 u- o
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315

3.2

3.2.1

3f3-2

“l
i

22371

En las zopas acoeaibles, cualquier elemento en.tensidn estarf )

‘situkdo’a und altura minime‘Bobre el suelo de 230 cm. En el
. 6aso en que.dicha sltura sea menor de 230 on ser{ necesario

eatablecer pietemas de proteceidn, tal como ee indica en el°
apartado 3.2. A estos efectos se conaiderard en tensién la 1fe
nea de oontscto del aislador ocon su zécale o soporte, ol éste
se enoventra puesto a tierra. {Ver figuras), )

Zonas de groteccién contra contactos accidentales en el inte
ricr e recinto de la instalacion. .

‘Los-siStemas de proteccidn que deban estableosras guardarfn
unas distancias minimas medidas en borizontal a los elementos
en tension que se respa_tarén en toda la zona comprendida entre
el sucloly um altura de 200 cm que, megin el sistema de pro=
teccién elegido y expresadas en ocntimetros, serin:

‘= De los elementos en tensidn a paredes macizas de 180 om da

3

altura minima:

Bsd+ 3
= De los glementos en tenaldn a enrejados de 180 cm de altura
minima: s, .
Csdas 10

= De 105 elementos en tensidn a clerrds-de oualquisr tipo (pae’
redes macizas, enrejadoa, barreras,-eto.) ocon una altura qQue
en ningin oaso podra ser inferior a 100 cm:

E »'d 4+ 30 con un winimo de 80 cnm, .
siendo "d* el miamo valor definido en el apartado 3.1.2 de -
esta Instrucoldn.

Para la apliocaoido de estos valores ee teadrd en ouenta lo

“indioado ep ol spartado 5.2.2 de la Inatruocidn NAT 14,

.. 5 o= .

Zepjendo .on .onenta-estar ‘dlatanoiss mininss asf como 1a altura

. 1ibre on :lss zonas-accesibles -sefialadas én-el apirtado 3.1.5,
~la zona ‘total de.protetoidn:que’ deberk respetarse entre los

sistemas de protecoidn y los. elementos en tensifn se.represenw

" ta rayada en la figura 1, con las acotaoiones del guadro que

" la sigues
Tipo-de proteccibn Co x 7y
N . © e -.om -
Tabiques maeizos - . . UL 3180 .. B
Enrejados " T
3arreras, tabiques macizos ¢ enrejados <180 E
ST . R '}100 -

o

Para evitar Tos oontaotos.mccidentslcs desda ‘el axterior del

olerre del reointo de la instalacién con Ios elementcs eh -tenw

-846n, deberdn existir: entre éstos y.el olerre las .distanoian

minimas de ssguridad, medidae en harizontal y en.centimstros,
que a oontinuaoién se indioan: T .

= De 103 elementos an tenaién al ‘clerrs cuando éste en.unk
pared maciza dé altura K< 250+d cm, . ;

Fuds 100 . {fig. 2)

- De los elementes en tenaldn a1 olerre ocuando ée;te [1] uh'l.pl-
red maciza de altura X) 250+4 om. . Lo

- Bmde+ 3 © {eig. 3) .
= De los elementos en tensién.al clerrs cuando §ete Ao-un one
jado da oualquier slturs K3.220 om. . .
' Gud+ 150 (rig. b), '

Si la-slturs sobre el suelo de la 1{nsa de contaoto del alslawm
dcr oon au-eécalo puesto a tierra,es inferior a« 230 om no po=
drén estableocerse paeillos de servioio a no aer gue 3¢ ‘diapone
ga una proteocién situada entre 103 aparatos y el olerre sxtaw
rior de modo que me cumpls aimulténsaments lo -iridicado an 61

- aparatedo 3.2 (rig. 5) : .

Teniendo en cusnta estas distsnoias minimas, asf como 1o indle
oado & este respeoto en las restantes prescripciones .de esta

- Instruooidn, lae zones de protecoidn que deberén establecerse
entre ‘61 olerre y 1os aparatos ¢ elementos en tensidén, . se ra=
.presentan rayadss en lés figuras 2, 3, 4 35, 8 podo de ejen~
plos = | o ! L

En-todas elles, L @3 la aléura minimx que deben tener los oonlw
duotores scbre el suelg, de acuerdo oon sl ‘Reglanento. Téonico
de Lineas Eléctricas Aérems @ Alta Tensidn, - .

= X &Y sogin £ig., 1 ¥ solaraciones dal apartado 3.2.2.

= 2 a anchura de pasillo de amouerds con ‘sl apsrtado 5.1.1 Qe
la Instruocidén RAT 14, . :

En oualquier oaao, 1a distannie del aparato ul alerrs.ss dse
terminerd‘ocon la maycr diztancia vesultants: F, QG o 1la suma

. de.Z + Y + espesor del simte.a’ do protocoidn.

INSTALACIONES. SOBRE_POSTES,

ANSIALALIONES, SUSRESU9IBS.
08, .

Los apoyos podrﬁ sar netélicos, da hormigén \..rmdo, de mader

_ ‘o 'mixtos de estcs materisles.

Be recomisnda avitar todo 1o posible el.ampleo de tirantes ©
‘vientos que-dificulten las maniobras del pereonal de sarviold
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. cuando no mean visibles desde el apoyc de 1a inatalaoidn,

" Lo a'bibi'd-berlﬁ ser oaloulasdos taniendo en ouents los pesos
',d:; e:u{po iratalado, ndemda de 1o prescrito por el Reglamente

Téonico de L{nean Aéreas du Alta Tensidn,

bisgolioibnnt genzcales y eondielun-i de Lhahulneiénl

La altura y dispeaicidn de ios Apoyos sardn tales que las pars
tes que,en oervicio,as enousntren nejo tensién y no eatin proe
tegidse contra oatnotos sgoidentales ze situardn oomo ainimo
a 5 metroa de altura sobre al suela. La rarts inferior de laa

nacas del ¢qulpo (eula do transformador, interruptor, conden=
sodores, o%t4.) deberd eatar sltuada resfeoto al auslo a ura
altura no inferice & 3 netrcy, En los agaos en que no se cua=
pliesen antas alturaa aarf uacesario establecer uz olerre de
protecoién de aouerdo con lo preaorito an estx Inatruooidn,

En todos los os3oa a8e diapondrdn muy visihlee sartalea indicne
dqres o4 peligro en loa apoyds 'y se tomardén laa medidas opor=~
tunas para.evitar su asoslamiento. .

Laa pusytas a tiaprra de todos los slemontos de 1a inatalaoién
se aJustarin & lo que se establose en la 1nstruceidn AAT 13,
Se rulaard la protacoidn da los conduotores de oonoxidn. A tiew
rra en lac zonas' inmediatamente superior e infarior sl nivel
4el turrano, de medo que queden defendidos ‘onntra golnes, ro=
o, etd, . !

1a maniobra’ en la alimentaoidén Je los

Los ‘dispositivos pars
¥ se situardn, bian on

centros de transférmaoidn sobre poste,
al propio apoyo, '© blen en un apoyo anterior, en cuyo cseo dew
berdn. adr~viasibles deade.el pié del apoyo de la instalagién.
Se admitird también su inatalacién en un apoyo anterior, adn

siempre que' sp @) acoionamisnto del dispositivo exista un blo=
queo, o bien; que su cierre esté concebido de tal forma que
requiaera la utilizaoién de herranisntas espeaiales y, poe

tanto, su olerrs no ses normslmente fadtible para personas
ajanss al asrviolo. . )

Se admitird un dnioo dispositivo de corte para la maniobra de -
1s alizentacidn comin-de varios tranaformadorea, ‘siempre qua
ae oumplan las oindiciones anteriores y ouando la otenoia del
conjunto de los tranaforzadores no sea superior & 400 kVA.

T, B . .

En loa ¢a803 en que. la linea pueda tener elimentacidn por sus -
dos extremos, debordn-inatelarae dispoaitivoa de aorte de ma=.
niobra a ambos lados da. la instalaoidn, de acuerde con lo ine
dicado en el pirrafo anterior,

pELL LS ALY

OTRAS -PRESCRIPCIONES: . - .

e

Se geberdn adoptar los materisles y los dispoaitivos-da proe
taodién que evitsn en la medide de lo posible la aparioidm o .
1a propagacidn de incandios an laa instalaciones. sléotricds de .
alta tenaién teniendo en ouectas . BN .

Sistemas contra inoendios.

1) L:;bropuguoién del ingendic a otra?‘parﬁeu-dc la Instala~
oion, . - | L : .

" 2) La posivilidad de propsgacidn del tnoandlie al extarior de

la instalaoidn por lo que respecta  dafios & teroeross

3). La'gravadad ds laa oconasecuenciaa debidas g 108 posibles’

cortes do servioia, . ’ :
Los rieagos da, inocendioc se particularizan prinoipalments en .
loa tranaformadores o reaotanoiss aislados oon liquidos come
tustiblea, en 10a Que se tomardén upa o variaa do las alguiene
tes medidasg : R . v

_a) Dispositivoas de protecoiln rdpida que corten la alimentas .
cién da todos los arrollasiéntos dol tranaformadop. No'28
neoasario el corta er aquellas arrollamientos que no tene
E8n posibilidad de alimoptacidn da ensrgia sldctrioas .

Elecoidn da diatannias éutioleﬁtbg para evitar que ol fude
go Se propague a inatalaoiunsy proximas & proteger, 0 Coloe
qagian de parsdas oortafuegoa.

o
-~

o) La oonstruooidn ds fosas colaatoras del 1fquido aislants,
Eataaloutms o fosas aolectorans (salvo an las zonas de capw
taoldn de aguss o de sguas protegidas) no es necsesario que’
se dizensionen para la totalidad del l{quido aislante del
tranaformador & inoluso pueden eliminarase guando la tierra
oontaminada pueda retirarse y sl liquido sislante no pueda
derramarse en oaunes superfioiales ¢ aubtorrénacs ¢ oanalie
zaoiones de abasteoimiento de aguas o de evaouaoidn de
aguaa: residuales, En cualquier caso suando el tranaformadop
contenge menos ds 1000 litroa de 1liquido alslante la fosa
podrd suprimirso,

d

-~

Tnetalaoidn de disposibivos de extineién apropiades, cuane

4o las oonseouenoias del incendic puedan preverse  como’ pare
tioularmants graves tales como proximidad de loa transfore

madorss & inmusblea.habitadoa, por ajemplo,

"Loa axtintorss méviles o portitiles, si exfaeten, astavén st~
tuados de forme racional, segin dimenalones y dinpcaiaion ded
reninte qus alberga la instalacida y sus 2008208

En las inatalaciones importantes dotadas de alstamas de extin
oidn de tipo fijo, automitice o manual, deberd existir un pla
ho datallado de dicho sistama, aef como inetrucciones do fune
olunamisnto, prusbas, manteniciento, stce

En la elegeidn de aparatos o squipos sxtintores méviles o fia
Jos 8= tendré en ousnta si van a sep usados en instalmoiones
en tansién o n§, y en el caso de que solo pusdan usares en
instalaclones ain tenaidn ae aolccardn laa letrorea ds aviso
pertinentas, .

Bl proysctista deberd Justificap que’ ha adoptads 1as zedidas
sufiocicntes en ocada caads

5.2
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Alunbrade de accerres, - V- o ,
En las inetalacionas quas téngan psrsonsl persanente para au
serviola y maniobra, asi como an aquellaa otras que por su im
portanoia’lo requisra, dsberin disponerse los zadios propioa
de nluibrado auxiliar qua puedan servir como 8000rro en oado -
de faltar ln encrgia propis o procedsnte del.extarior, a fin
de permitir la olrculaoidn dal personal y las primesas manio=
bras qie se: preoisen, "

la conmitacidn del alumbrado horénl al de socaorro podrd hacer
38 por madio de uonmutadoraes a mano, aunque con preferencia;l

conmutecidn se efeatuard wutomdtioamente,

Elementos y disposicivos gar; maniobraa,

Para la realizaoién de lae wanicbras en.las instalaciones
oléotrioas de alta tensidn y-de acuerdo oon sus oaraoteristia
oaa; se utilizarén loa elemantos neoasarios para la seguridad .
psragnal, Todos estos elsmantos deberén estar siempre en pere
faoto ostado de uso, lo que se comprobard periddicsmente,

Iastrucolones y elementoa para preataoidn de primerca auxilie

Bn t3das las oentrales, subostaoionea ¥ centros de tranaforsg.
oidni se ooloosrén placas con instrucoiones sobre los primero-
auxilioa que deban prestarse a los accidentadoa por .contaotos
aon elenentos en tensién,’

- Ba toda ili:tghoidu que requiera serviolo perranente de persce

pal, as dispondrd de los elementos indispensables para praotie
oar las primeroa auxiliocs en oasos de acoidonte, teles oomo
habiquin de urgenoin, camillm, mantas Ssnifugas; U otros,; ¢ °
dnatrucoicnes para su use, - . :

DOCUMENTACION DE LA IN§TALACION,IA . ..

Sa las {nstalaoiones privadas se suardard @ disposioiln del

perscnal téonico, en la propia inatalaoién, lae instrucoiones,

:Z.:ggrnoidn ¥ al'libro da instrucolones. dé aontrol y mantenie
1] .

ill &natalaciones pergenaciaﬁtel & ampreass sléotrioas de servi
0o publico, podrdn oumplip lo estableaido.en el pérrafo ante
e ‘g:o::::: g: §9r=; thezgn quclrijn lniro:mnaysostruoturn
ooumantaoidn y el lugar donde debe aonservar
€8 & disposicién del perzonul.tdanicos s " ] -
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!n;Eruooidn-TéonLon Complementaris HIE-RAT 18¢
- ENVOLVENTE METALICA HASTA
-BURQ DE AZUFRE (SF6),
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e

. .qus las barras,, interruptores dutomiticos,

. Esta I'nse_ruoqi..d'n‘ pory’ nbl!.nlblil tanto 1"

“".. talaoionas- de .tiarra, ¥ sa oolaoardn en

Ty e e T VL

.. Todos -108 nédulos deberén 1lavar en lugar visible una plao
de caradter{stiocas entrs las ouales deberdn figurar ocozo mie
nimo las asiguientess

‘a) Nombre del’ fabricanta o maros de identificacidn,
b) Tenaidn nominal. ' :
o) Intensidad nominal mfxima de serviolo.

d) Intensidad mixiza de ooptooirouito soportable,
8) Fresolsncis nomingl, . '

tg Hivel de aislamiento nominals-

§) Ao ds fabricaoién, -

RINSTALAGIONES BAJO

75,5kV O SUPERIORES, AXSLADAS OCN HEXAFLQe

- INDIOE_
. OENERALIDADES. .
. GAMPO DB APLXCACIONs - ...
' GECCIONADORES, = ,

TENSIONES DE CONTACTO ¥ FASO.
OONDICIONES DB BERVICIOs

" B¢ astableae’.como nofra de obligads:cumplinmiento. para esbas
instalacionas la normya UNE 20,141, quedando exsntas de 18

N p———m e el D L,

OBNBRALIDADES.

’ aplicacida del Reglamento de Aparatos 2 Presiln,

gaMPO DB APLICACION, . ' R

N '»Bt:lpu.nal“ .anta Instrucein w.laes Anstalactorias de 72,5k 0

nislades oon 8F5 en las
#sooionadores
nidos en ragle
cho ..!:n-BPS
extintor del

superiarss bajo envolvente metdlida

transformadorss de ludl.‘dz- 4td.y estén oonts
‘pientes o ‘envolvente et h’qpn relletos de.di

ual sirve -de alemento aiplante y- oqno.fluddo
aroo en los interruptoregs .. TR

.

‘montadasien interier de edificios-oomo 8 148 de exteriors.

‘2BCCTONADORES, - . - -

Andioador: de posiaidu serdn garantia para evitar poturas que-
. provoquen errorea que puedan inducir maniobras falsas. .

"” SRNSIONES DB GONTACTO ¥ PASO,

Las tensiones de oontmoto . g_no que pusdan aparager en 1as
. oubiertas, ounplirén lo estableoidc sm la BRAT 13 sobre inoe
los oasos preoisos
conexionea.equipotenaiales entre oubiertas, .- . -

CONDICIONES DB SERVICIO, .. ° °  + - )
Se.prevar&n 1os elamentos de msguridad. suffolsntas para evie
tar la axplosién de 1a envolvente mstélion en omso de defece
0. internc y ee elegirdn las direcaiones de esoape-ds los
d;mundgr:a de prasidn para svitar accidentes an el personal
.. de ‘servioia, i . ’ .

-

% e praverdn eistonas.de

ot

i

. .Se eetablagardn- sistemas de ‘Sompensadifn de la dlldteoién
* del juego.de barras y da eus envolveatess - X

terior del gas. -

Bn el diseRo de los edifiolos se estudiard 'l forma de evie
“ Sar que e50apes de gas SF6, que es. nds pesado quo sl aire,
8¢ ‘acumulen en galerf{ss o £onas bajas no previstas para estd
£in, estableatdndose si fuera preciso, sistepas artificinles
de ventilaaidn y renovagién del eire, Se evitard.que el gas
gignplgo ‘pueda malir & 108 aloantarillados 'de servioic pue
Y 00¢ " N . N . RN '

. BA o1 2ooal de 1a fnataleoisn y-& dlsposioldn del personal

. de serviolo, existird un ejegplar de 1las normas de mantenls -
~miento y verifionoién de 1as oondigiorics de gatanqumﬂ_.

vucoldn Téorioa Complementarts MIR-RAT 19+ WINST '
CONECTADAS A NEDRS DB BRVICID FUBLICO, e 1ONES
~35pICE.
XSPOSICION ‘DR LA INSTALAOTON,
NORMASPARTICOLARES, I
DATOR-QUE PACILITARAN LA OOMPANIAS SUMINISTRADORAS,

Loa sisteman-de seguridad entre igg'olemntoa wdvilesp &, .
a

‘slarzs por "p'ledt_du de' 1n presidn fne

v

E2 oy

I NCE P e T P
N

DISPOSICION DE LA INSTALACION,

En ol -intarior do las instalsoiones privadas podrd habep

partes de alta tensién afeotas a 1la explotaoién ds las redes
- de servioio piblico siemprs que no sean acoesibles ‘al

propiotario de la instalaeién. Diohas partes podrdn mers

= Celdan de 1logade @ salida de 1fneas de alte tensifne
= Aparatos ds proteocifn gonerals

rEYoEray

= Bquipoa de medida, '

" Podrh .oonseguirae la inacossibilidad por ed nierri ocomplete

. de 1as oeldas, mediante sl enolavamiento o prsointado de .
guart;a y rogistrol asf oomo de los mandos de nmaniobrs, o-
lon por separaoién da looales. R

En oualquiera des los casos, e} meocolonador xlo el &nterrups -
tor general da la lnltl;lnidn privada, polird ser aocoionads
op 0) propletario ds la misma,’y 108 pontadores -estarén -
a::puutgg de forma-que. sus indioaciones puedan asr cbssrvae
-pori@ds - . . -

" Ia dlapoatoifn fnterfer deba parmitin @ 1a sxplotaolfs de 3a

- Doa v{a pdblion 0, -en otro oaso,. sobre una

red piiblios tener en toda momento mgceso al xando intebrupe
tor gsneral, al.secolanador -de oo:jgt 'l). oquipo de xedidae

En une instalaoién privada podrd huber partes que 6 cedant

en explotaoldn, uso U otro sistera de' funoionamiento oompafs
tido a 1a szpresa sldotrioa suministradors. Cusndo esto cous .
tra, se establecerd un gcuerdo esarito en sl que ae fijen -
daa responsabilidades de explotacién y mantenimiento,. reaie
:‘i;:gg:m:opu del miazo al Organo oompetente. ds 1a Comunidad

BMELAZAMIRNTO, -

"Bl pmplazanients .ge o q
: gax‘tcneotonto a 1a explotaoidn de la red.de ssrvioio piblice

emocaerd de tel forma, que el perscnal

-tenga en ounlquier momehto mooesc dirsato y fioil a 1a parte . ’

-da 1a instalsoién afecta a su explotacién, ¥y por o tan Oy

-1a puerta de entrada deberd situarse prefarentedemts sobre

rivads
libre sacesq, :En el .0880.de no poder oumplir nga cdwgzﬁl.
8¢ dispondrd un qentro da entregs-de la energis en-uyn- punte
*»Que vetina las aondiolones prafijadas,.en el que 'n.mﬁhﬂ
un dingouun de.corts qua psrnita h parsoién. de s inge
talacidn &gntudl 1a.red do diserlbuoﬂn ;ab Y nqn!n
go ds nedida,: ol 4sta sa efsctin: ez Alth Texsifn)y:y §a proe
eodtdnradecundle. . - ... .o og. L .

--bas .emprosas’ dis! qobias: dy--enan
.previsto en-e). artfoulo 7 del Raslanento
' noraas -particuldres gue ouzplisndo sismpie
. §lamento, consigan que las i lt_l,llﬂlon:z'»gl'lﬂ - <
i, 1a sstrugtura de sus rodesd’' y & las prigtioas de-sn.8xpla
_-tmoién, w9l somo la dabida coordinscidnd -u_-nuoseo.«z
‘protesalones y faollitar el oontrol ¥y vigilanoid de di
,Epanl.uq,om-. _Rstas nornas, podrén ser propusstas:por un
grupo de smpreias pacs oonsaguir usa Dayor no noidne
-Tadust|
1a lura

- Tales normas serdn l'probldu"ﬁor' o H&nlate:io
¥ previo iuoforae de lu'q, Mreou._@nen ﬂcncrua:grcandq. :

¢ Energfa a-propuesta ¢s la Dirsocién General.ds

ATO3 QUE WACILTTARAN. LAS CONPARIAS SUMINISTR A
Lad oompali{as susinistradoras dedérdn faocilitar a 1os tibiie

-.1ares de -las instelmoiones privedes, an servicio o en proe - .
Feoto, 16s siguientes datos referidog el punto de conexidms - -

-0 .. . .
. = Tenaidn uomlnal de & reds . - . L
. = Nivel de aislaniento. . : L S
. = Intensidad mixima de cortooirouito triffsice ¥ a tlerrg,’. . ~ -
.-» Tiempos miximos de desconexidén en oaso-de defectos, . . --
‘= Cuantos datos sean preocisos para la elaboraaisy del Prae -
yooto y qus depdndan del funolonamiento de ls Tede. . .
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- ANTEPROYRCTO; ST
Finalidad . :
Dooumsntos que gomprande

PROYRCTO DB RIECUCION, : : ST
Finalidad ’ : e
Doounentos de aorprende - . ‘ ' Lo

PROYEGTO DE AMPLTACION 0 NODIFICACXON.

ANTEPROYRCTO. o . W
Pinalidad. ' SV

Bl anteproyscto ds una inatalaoién de Alta Terisidn podrd
ntilizarse para la tramitaoién de la correspondients autorie,
eaoldn por parte de la Administracidn, ocmec de que sl solie
citante ¢stime la negesidad de su presentaciér aon snterige
ridad a la preparaoién del Proyeoto de Bjeocucién, -

men



1 agosto 1984

BOE.—Nim.-183

22376
1.2 Documentos de comprends. 2. PROYECTO DE EJECUCION.,
El anteproyecta de una instalacidn eldofrica da Alta Tensidn .24 Einalided. - ) .
sonstard, en general, al menos de los documentos sigulentes: Proyeoto de Ejeouoién es el dooumento bdsico para.la reali~
- Memoria ' zaoién de la obra. Contendré los datos neoesarios para que
- Presipuesto . 1a instalacién quede definida técnioa y econdmicunente, de
- Planos ’ foroa tal que pueda ser ejecutada bajo la direcnidn de un
téonioo competente diatinto al autor del proyecto,
1,2.1 Memoria. 2.2 4Documentoa'gua cbm'grenda. .
El documento-mesoria deberd incluir; . El Proyeoto de Ejeoucién de una instalacidn eléotrica de Ale
. , . ta Tensidn, oonstard de loa dooumentos sigulentes:
a) Justifioaocién de la necesidad de 1a inatalaoidn. L
. = Hemoria,
b) Indicaoidn del emplazamiento de la instalaocidn, sefalana = Pliego de oondiciones técniocas.
do ld oalifioacidén de uso de la zona de dioho emplaza- = Presupueato.
miento, = Planos.
o) Desoripoidn del aonjunto ds la instalmeidn aon indicaoién Para la tramitacién de una autorizaoién administrativa, no
. de las caraéteristioas principales de la miama sefialando aerd exigiblo la presentacién del pliego de condiolones.
- que se ouoplird lo preceptuado en la Reglamentaoidn del
Ministerio de Industria y Energia que la afsote.
d) Indicaeién-ds Iam diversas etapas en que se prevé 1a . . ) )
gu:nh on servioia del conjunto de 1a instalacién eldae 2.2.1 Memoria,
ricas . o . .
Pn la Memoria se dardn todas las explioaciones e informacic-
. nes precisas para la correcta direcoién de la obra, inoluird
) 1os odloulos Justificativos y comprenderd:
1.2.2 Preauguesté, 8). Justificaoisn de .la neaesidad de 1a instalsoidn, en caso

1 Jdaounento irosupuosto. deberd aontener una valoraoid;
izada de los elenentos de 1a imstalaoidn sléatrica, n g

Planos.,

F1: dcounento’ Flanos doberd 4noluirs

“a) Fland de situsnién previates -

. §) Noquaza- ds inberoonaxtén gon 1as. fnstaleciones adyacentes

Aa red de Alta Tensién.
* oién, indicando, en su oaso, las- smpliacionss previstes:
. .asi gons lay inetelaciones existentes. . .
l) $lano de plasts génerdl y seaoiones. ada signifioativas.

o) ls'guun unifilap eimplificado del conjunto de 1 imstalae
‘ B

de solioitar su autorizacién.
b) Indiomoién del’ én_:plazmiunco de-1la inatalaoién.

0) Dédagripaidn de 1a misma, ssfalando sus _onraoter!aucue.,
nzngomb las de los prinoipales elementoa que se preve
u Zely

d) Justifiaoién. de que -en el oonjunto de la instalaoidn Bse
. uzple la noraativa que ss-estableoe en la Reglamentaoién

o
. del Miniaterio de Induatris y Energis. S
Cuando de souerdo don 1o dispuaste en.el artioule 10 del Re=
Ehnento, se propongan soluoicnas zue no oumplan exaotaments
‘das presripoiones del mismo, debera. efeotuavae Justifioaoién
detallads de 1a &olucidn propuesta, : :

2.2.2 Pliogo de dondloiones tdonioas.

Bl plicgo de gcondiolones téonicas contendrd la informanidn
necesaria para definir 1los materiales, aparatos y equipos y
au correoto montaje. ’ .



	A22350
	A22351
	A22352
	A22353
	A22354
	A22355
	A22356
	A22357
	A22358
	A22359
	A22360
	A22361
	A22362
	A22363
	A22364
	A22365
	A22366
	A22367
	A22368
	A22369
	A22370
	A22371
	A22372
	A22373
	A22374
	A22375
	A22376

