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DE 
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MINISTERIO 
ECONOMIA y IIACIENDA 

ORDEN de 24 de julto de 1984 sobre modUicación 
de la Orden de 9 de noviembre de 1983 (-Boletin. 
Oficial del Esfado. del 25} sobre los tipos de interés 
(l.plicabley a la financiación de operaciones de ex­
oortadón computables o que cuenten ~or¡ otro apo­
yo ftnancfero oficial. 

Excelentfsimos sefiores: 
Los tipos mínimos de· Interés apHcables a las opi!raciones de 

crédito: a la exportación se han venido 'ajustando periódicamente 
en las reuniones de los paises participantes en' el acuerdo sobre 
lineas directrices en materia de crédito a la exportación con 
apoyo cficial .. conocido normalmente como Consenso OCDE so­
bre crédito a la exportación, en el que España participa junto 
con. otros 21 paises miembros de la OCDE. 

En la vigésimo primera reunión del Consenso, Jos países par­
LicipRntes establecieron un sistema de determinación automática 
de los tipos de' interés. de modo que éstos evolucionarán de 
acuerdo con un tipo. de Interés de mercado de referencia. Este 
tipo de interés es 'a media ponderada de las medIas mensuales 
de .105 tipos de interés de las mqnedas que componen el .derecho 
especial de girq del. Fondo. MQ.n!3tario Internacional. En base a' 

.este sistema, los ·tipos generales tie: interés de los créditos a la 

. expClrtaclón se ajustarán .'cada· seis. 'mese¡¡, pr.oporcionalmante al 
cambio Que en .dicho periodo haya experimentado el citado .tipo 
df' itlterés de referencia. siempre que dicho cambio sea superior 
a 0.5 puntos. Recifmtemente. se 'ha producido (ma revisión auto­
mátlca.de:los tipos minimos'"de interés, que entrará enyigor 8 
partir del próximo. dfa 15 de j)lUo. 

AmbCls aspectos refuerzan la tendencia del Consenso hacia 
)lna aproximación creciente de los tipos de interés 1e mercado, 
le q.ue Jignlfka un indudable perfeccionamiento del >listema pero 

.tElmblén Jlna mayor complejidad y. necesidad de más frecuentes 
revisiones 'd.i .los tipQs de interés aplicables: Ello aconseja se­
guir con carácter general, para los créditos .a··la. exportación de 
bienea de .eQuipo regulados por los Decretos 1838/1974 v 2294/1979. 
" ágil procedimiento de notificación periódica a las Entidades 
flna.ncleras, .ya iÍ1iciado por la Orden de 9 de noviembre de 1983 
con· los tipos .de Interés aplicables pilrl;!. créditos a la exportación 
rlp.nominadós'en d1vl.sas reconocidas por. el Consenso corno mo-
nedas con: bah tipo' de interés.' . 
. En' su. virtud. este Ministerio, previo informe del Banco de 

. EspAña:' ,ha tenido a bien disponer lo Siguiente: 
Prlmero.-:Las percapcioties que .por tipos de . interés y. comi­

~iones"proplas del crédito: podrán obtener los' Bancos privados, 
e, Sanco"Exterlor de Espafia, las Cajas de Ahorro V. las Coope­
rat.lvas rle Crédito. respecto de los créditos a la exportación com­
putablea en el .coeficiente de inversión o que cuenten con otro 
apoy:o financiero oficial, serán las siguientes: 

.'1.' Créditos a la expodaclón de bienes de equipo regulados 
por el Decreto 1R3A/1974, de 27 de junio, y por el Real Decre-
to 2294/11179 •. de 14 de septiembre:' . 

i.l Créditos con pago aplazado' de . dos o más añ'ls: En gene­
ral. salvo los caS03 especificados en. los siguientes apartados 1.2 
v 1.3, los tipos de in:terés aDl,lales aplicables serán los estable­
cidos periódicamente por el Consenso según moneda' de denomi­
nación. producto. pals de destino y plazo de pago. Estos tipos 
serán comunicados por el Ministerio de Economla V Hacienda 
a' Banco de España. que los' dará a conocer perlódiéamente!:l.Ias 
Entldadps financieras. . . . , 

1.2 En el caso de operaclmies de' t,xportación de barcos nue­
vos de mlls de 100 toneladas de registro bruto el tipo de interés . 
será. en principio. el que corresponda según el apartado 1.1 
aJ'ltArior. No 'obstante, cuando las circunstancias de mercado 
así lo aconsejen. el' tipo de interés podrá ser como mínimo del 
8 por 100 anual. , . , 

1,3 Los tipos de interés aplicables podrán ser inferiores o 
suneriores a .os establecidos en 'los apartados 1.1 y 1.2 anteriores, 
siempre Que !\e compruebe o justifique la necesidad np. alinearse 
con competidores o copartícipes procedentes de otros paises que 
cuenten pon apoyo oficial para los créditos que amparen opera-
ciones de exportación. _ 

1.4 Créditos de prefinanclación y créditos de posfinanciación 
con plazo de pago inferior a dos años: 10 por 100 anual .. 

. Los' tlp,?s. de interés, 'incluyendo comisiones propias del. cré­
dito espeCificadas en este apartado 1, serán fijos para la moda-. 
lirlad de crédito a proveedor v mínimos para la m.'ldalldad de 
crédito a comprador extranjero. . . 

La clas~ficacjón de los países de desUno en países relativa­
mente ricos; países ntermedlos y países relativamente pobres 
se hará de acuerdo con lo establecido por el Consenso OCDE 
sohre crMlto a la exportación. 

El Bnnco de Espafla. previo Informe favorable del Ministerio 
c'le Economla y Hacienda, autorizará en cada caso los tipos es­
pe('IRJe.~ de interés a que se refieren los apartados 1.2 y 1.3 an­
teriores. . 

2. Se mantienen los tipos de interés establecidos en los apar­
tados 2, 3 Y 4 del número primero de la Ordon de 9 de noviembre 

-
de 1983. excepto en lo que se 'refiere al apartado 3.2, que queda 
suprimido. 

Segundo.-Los tipos de interés a 108 que se refiere e~ núine­
ro primero anterior serán aplicables a las operaciones que se 
formalicen y ofertas, 'con~ultas vincll.lantas y prórrogas de cré­
dito o de seguro de crédito a la exportación que se produzcan,\ 
a partir de la fecha de publicación de esta Orden o do la. revi­
sión periódica establecida por el Consenso OCDE en lo que· sea 
aplicable. 

Tercero.-Queda derogada la Orden de 9 de noviembre de 1983 
sobre tipos de interés aplicables a la financiación dE< exporta­
ción, excepto en lo que específicamente se mantiene en vigor en 
esta Orden. 

Cuarto.-Se autoriza al Banco de España a dictar las normas 
complementarias y aclaratorias de la presente Orden. 

Qulnto.-La presente< Ord('n entrará en vigor. el mismo día 
de su publicación en el -Boletín Oficial del Estado •. 

Lo que comu'1ico a VV. EE. para su conocimiento· y efectos. 
Madrid. 24 de julio de 1984. ~ . 

BOYER SAL V ADOR 

Exc¡nos. Sres. Secretario de Estado de Economia y Planificación 
y Gobernador del Banco de España. ' 

MINISTERIO DEL INTERIOR 

17223 CORRECCION· de erratas del Real Decreto 1346/ 
1984, de 11 de julio. sobre régimen disciplina.rio del 
Cuerpo Superior de Policia. 

Padecidos errores en la inserción del citado Real Decreto, 
publicado en el .Boletín Oficial del Estado> número 170, de 
fecha. 17 de juUo de 1984,. páginas 2Q918 a 20921, se transcriben 
a continuación las correcciones oportunas. 

. En la página 20918, columna derecha, articulo '208, aparta­
do 4, donde dice:· .... al respecto .... , debe decir: •... al respeto ... •. 

En la pá¡,ina 20920, columna izqUierda, artículo 231, tercer 
renglón, donde dice:. • ... partes, ~ ... , debe !iec!~: •... parte, ..... 

En la página 20920, columna derecha; articulo 241, párrafo 1, 
segunáo renglón, donde dice: .... podrá desolver .. ,., debe decir • 
-... podrá devolver .... ·. 

MINISTERIO 
DE INDUSTRlA y ENERGIA 

17224 ORDEN rie 6 de julio 'de 1984 por la que se ap,rue­
ban /as instrucciones técnicas complementarias del 
Reglamento lobre Condiciones Técnicas v Garantias 
de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestacio­
nas 'Y Centros de Transformación. 

lIusttísimo sefior: 

El Real Decreto 3275/1982; de 12 de noviembre, por el que se' 
aprobó el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y GarahUas 
de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaclones y Centros 
de Transformación faculta al Ministerio de Industria y Energía 
para dictar las instrucciones técnicas complementarias y demás 
disposiciones precisas para su desarrollo y ap),icaclón. 

A dichos efectos se han elaborado las instrucciones técnicas 
complementarias que figuran a continuación. las cuales ~clu­
yen la normativa técnica que en estos .momentos se conSidera 
aplicable a las instalaciones eléctricas a que se refl1re el citado 
Reglamento. 

En su virtud, este Ministerio ha dispuesto: 
Primero.-Se aprueban las instrucciones técnicas complemen­

tarias denominadas MlE-RAT, que se incluyen como anexo a la 
presente Orden ministerial. 

DISPOSICIONTRANSITORIA 
Se autoriza la determinación por cálculo de las tensiones de 

, paso y contacto (punto 1.1 de la RAT 131 en las instalaciones 
de tercera categoria, previa medición dEl la resistividad del te­
rreno y de la resistencia a tierra, durRnte un plazo de dieciocho 
meses, contados a partir de 'la entrada en vigor de esta Ord~n. 

Lo que comunico a V. 1. para su conocimiento y efectos. 
Madrid, 6 de julio de 1984. . 

SOLCHAGA CATALAN 

Ilmo. Sr. Subsecretario. 
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:;';-;nrixo 9ÚE si: CITA EN EL QUE ss RELACIONAn .LAS IIIr/STRucgIONES TECN!_ 

¡Aa aOMPLEIIE//TARIAS MIE- RAT. ,PROBADAS. 

,1Il1I BIT DI -rERMINOLOOIAlI 

,. IIIB IA'1' Da '~,tlHORHAS DS DBLIGADO CUMPLIMIEIITO 11 HOJAS ¡NTEa~RETA7IVAS. , 

l' IIIB U'1' OS BBOHOLOGAOIOiJ IlB HATBRIALsa 11 Al' ARATOS rAllA %NSrALAOIDI/SS 
. . DS ALTA TEN8ION. . 

tll! IIA'1' O" BZBIISIOIIBS 1I0HII/ALES" 

. 1I1"1Ia DS "CIRCUnos BLBC'1'IIICOSQ 

ma le Da IIAP ARATOS DB IfAlIlOBRI DS OIIIOUITosn 

1/%1 14'1' 07 . B!'RANSFORHADORB8 " 'InOTI!A1ISFORHADORES DE ROTENCIA" 

'lIZa W ca B:rRANSFORHADORES DS HBDIDlI I'IIOT2001011 

IIIII lAr D9 ."PROTECCIONBS" 

en: 14'1' 10 nCUADROS r ~u~nREs 'DS COIITROL" 

,lIIIm 11 lI:tNSTALACIO/!ES DE ACUMULADOIIBen 

";IIlB DA'1' 12 "AISLAMIENTOD 

1111 IA'1'. 13 . nltlS'l'ALACIONU DE PUBSTA A tIlll\RA" 

JlII JlA'1' 14 nlllsTALACIONBS BLECTRICAS DE INTERIOR" 

'IIIB RU' 13 nl//STALACIONES BLECTRICAS DE EUBRIO!! 

:IIIS :RA'1' le· n!NSTAL"C~ONis ,BAJO !I/VOLVEI/TB METALlCA HASTA 7',5kVt 
: COI/JUNTOS .PRSFABRICADOS" 

litE RA'I'I,7 "INSTAr,AIIIONES IIAJO BtiVOLVEIm;: AISLAII.TE IlASTA 36 kVt 
;:tO~JUIITOS· 'JlEFA8J1ICADQS . . 

tJIE'flAT 18 "INSTALACIONES BAJO 'I!NVOLVENTB METALlCA. HASTA 79 SkV o 
SU,PEl\IOUS.'AISLADAS COI/'H!!XAFLORUnO .DS AZUFRB (SF6) .' 

HU, liAr. .19. II.INSl'AL.I..c:IOllBS PRIVADAS CONSCTADAS , REDES DE SBRVIún 
PUBLICO . . . 

. lilE HAT 20 ." ANTBPROnCTOS 1 P~OYBCTOS" 

. ' ... :;I!~ .•• t. tr .. t.~.uooi6n ',S8 reQOSlr, 1011 tlrllllno .... 4., ¡eneralu uUU .. 
, .... ,'lIadoll·. IP &1 pruaenh' nealomanto ., en .us InlltruooionesComplemen •. 

,:· .. ":,tlrb •• ·S. han IIogu1do, en 10 ·ponible. la. d.rin!o;onee qu. liau. 
y .. , \~II), ,Dra utea t&~'IQ1nos on .lu norlllaa UNE. 

,¡IL~A 'l'!!IJS10I: 

. ' .. ~'So ··.ilClnslltera alta tensión toda t~naión nominal .uperior a 1 kV. 

~, ;)mATO.I!Y.TftAIDLE. 

.. ,' Aplrlto lIu' posee d1epodtJ.vo •.. de. ooneKi~n quo permiten, .bajo 
. ·\¡end6n··pero 8in oarga, separarla del oonJunto de ·la inotalaoi&n 

y oeleoarlo 'en una ~"Dloión di ·.egur1dud on la oual BUe o!rouito; 
· ·c·dO AltA :renoi6n purmuneoen ala tensión. 

·¡APARATO HECAIIlCO DE COREXION CON DISPARO LIBRE, 

,,·',\p~r.to 1I10llnloo d, odnext6n .0U.,01l Dontaoto. 1l6vlleo yuel YeD I la 
· .-po.l0105D abilrta ., p.rllllDeoen en ,11a ouando .. , ordena La lIIan10-
" br.· d. Ipor.tura. lDoluao una '1'011 ini01"d •. la lIan10bra do derra f 

.. ·euDqulI a. mantens" la orden de oi,rrll. 

· ;~I ,: rín de &ellguraruna' interrupoi~n oorreota de la oorr1en~. 
'.' lfIi8pueda hablra" oetllbleaido, puedll "Ir neoes.r10 qUI lo: 

:', :'oDlltaotoa .loanoen ·.,omantin" • .,onte la pooio16n ·oerrada. , . 

.::: AU'lOBICTIyOUIBILIDAII, 

: OuaUd.d di un lIIaterilll qUII, en lal oond'ioLonu esLableoida! por' 
.. :.11 ,IIOJOm. oorr.apondient., "deJa dD quemarllt Gua. do oeea la oaUB' 

,- l.tOJODa qu. provooó la cOlllbusU6n. 

· ·iOiOSBCCIONADOII •. 

... Plrato qu. abre un oiroulto .utombioallllnt.e· en aondio!ones pre· 
· ... teruP.~IO. ,Qu.nda.dioho olrou.l.ta ,aed .in hnalón. 

"gAUALlZagrONp qONpuaOI9!h 

· ED3IIIItO oanltUddo .pol' lino o .• ar.1ol oon4uollol'll olhtrleos. por 
01 elam.D_OO qUI 101 11"ln ,. por ',U protoooión '/la04nlol, .1 1. 
\l1Il"·I. . . 
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pE/iTRa DE TRANSFORHACIOII Io 

ln.tll.laoi6n proviotll de uno a variaD transrormadore, JO~duotoreD 
.dI Alta a B.ja Tenslón con la apllrllllenta 1 abril oOlDplementll'la 
. pl',Oicu. 

.pnouno. 
'Co~unto de materiales ol.totriooa (collduotorla, 'aparamonta, litO.' 
'la1:l.untados por 1. UOma fuente d. anarg!II'" 'ilroteg1dos oontro 
lao 10breintenaidlldoB por 01 o loa miamoa lIiopoatttvoo de protso_ 
016n. l/o quodan inolu!doa In .ah det1nla~6n 101 a1roulto. que • 
formall· pllr~e de loa aparltaa de utU,1aaoL611 o I'DCleptorua • 

COI!PICIEIITE !lE 'ALTA A 'l'IBRRh 

111 aOltloienta de talt. • tierra en un punto p, de UIl! '~lIltI1IlQi6D 
trit40loa es al aoaionte U .. IUr dendo U lO 11 tene16n et1ol11 
ent.ra ·una faoa Banll del punto P , :blerra durant.e una IlIltl • ti.­
I'ra. , U. la tono16n Drioe IlItr. 0Il81'lULef laslI ~el pUlltO 2 i 
Uerra.on ausenaia de lalta. 

tu tondones U" .11 U, 10 aer'lI I la freouencia industrial. 

La talta • tierra .ret,,¡>ida puede aCootllr a ulla o -da faua 111 UD 
punto oualquiera da la rod. 

Il ao.t101ollts· de talta a tierra ·en UII pupilo .... pUSB, ulla 1'.1a-
01611 DUI:I&r1aa .uparior a la unided qUII oaraotarill •• de UII liado lee 
naral. 1all oondioione. d. pUGeta • tierra dol neutro 4.1 alatad 
desde 1111 punto ele vista del emplazam1ento oOllsldarado. lndlp.n. 

. d1entemonto del volor parUoulaL' de .11 teDD10n lIofullo10DU1.ntO 
In .eto pun~o. . 

LOII ooatiolenhs d. t.ltl •. '!,tl'rl !'JI puedan Dll10U1111' a 'Plr'lIt 4. 
loS valoreo de lall impedanoU" de la ... d lin el l1.t.mI di oOlllpa­
nentls lIilllhr1088; "lstas des4e 111 punto oonald.rado r ",omlnda 
pa~a 111. mlÍquinaa ¡iratorlu laa relot.noiaa ,lllblll'ua¡lIor1u. 

Cuendo para oualquiera qUI 11111' 111 lIalluellla 4. IXP1C!taolcSlI,' la 
l'oaotana11l homopolar es interior 111 trlple·.de 1 .• r.aotanoia 41-
roota ",1. rouietanola bOlllopollL' no .lIl1ade e 1. re.atan~·C1 .. aO-
'ta, el coeficiente da' fa~ba & tior ... 1I010b.rapaDa 1¡Q. . 

· pONDtJCTOJlBS AC'rlVOS. , . . 

· ~ .to"a SÍlatalaoi611 1'.conaldoI'Bn.,oolllq oondllo_or,s !!.OuR. tal 
· dllUn.dos .00rml111100t.· 11 la IIl'n'1II11''In :d. lII.rll~a I1U'r!~I • 
• alla .ontiderao1aG III"PUOI .. lOIl.OOllcl~otol''' ~a rilO' .. 
'oooduollol' .nell~I'O,: . '. . .' . " 

· 29rmnON BgU¡POTENllIAlj. . ' 

Coo.dlSn· qUI une4oll·plrbae. oonduotol'~S de' manerll;qu •. ll ool'rtlo­
""JU!! Pulid.' PII""'1II1L" ella 110' Jlroduzos UIIB .d1tor~no1a :~II.JIO~ID-
al lau1ll1. entrloabl", '. . , .. ' '. 

;!!ORRIBNTE DE DEFECTO O DE 'ALTA, 
.aol'l'looto qUI,-ofroulll 4abldo , 1111 dltllato de alelamiento. 

CORRIEllta PE DEPllaro 1 ¡¡IRRA. 

,la 111 ·oorrlOnt. que IIn 1IIISO da. un 11610 punto da !terooto a tlerra • 
.. derlva por al Gitado punto dudo 11 o1rouLto Ilvn'aclo I lIi.rr. 

· '0 ,a partae ooneotarlll •• tierra. 

1:0ftRIERTE DE PUESTA l' ¡:rERRA. , 

lis 1. oorrlent. totll qua 18 Ilerlva·a tierra Itrav~a 4~' 11 pun­
t. a tierra. 
IOTAI 'La oorr1entl d. pu.ata • "111'1'1 al 11 parte ·11. 1& \DOl'1'~.nta 

, di .dlfraato que proVOOS 1. elsvao1611 de potenoial·4. unll.1nalll11-
o16n d. puestll' I tUrra, 

,QORTB OMNIPOLAP 

· 'Corta do' todoa 10B conductor .. lloUvoa· de UII'1II1~1Il0 oircuito. 

pSFECTO A TIERRA ! O A IIASA' I 

Detoo~o 'de UsiOmhnto IIlItl'e un oonduotor 11 tiarra CO:lI!188', 

plrRcra PRANCO I 

aODoxlc5n .ooidontal; dll lmpdanoia dllpreolablGj' .ntre deo o .a' 
punt.ol con diStlnta potenaial. 

RISPOSITIVO AIITIBOHUO, • 

.D1spoB1tivo que impide un nuello .olerr. lnlllediatalllen~e dupul~ •• 
·'.una lIaniobra de o.hrr".apertura 1110ntrae ae .manten,. la 'orden .e 
lIilrre. 

ELBCTRODO DS TIERIIA. 

Conduotor. o ,00nJunto dt oonciuotor.a, !.nhrrado. lIua .lI'ven para 
r eatablloer una oonax16n ~D ·Uarra. Loa aonduatores no dsllldos. 

aolooadol en oontaoto ~OD Uerra para'la Donax16n al Ileotrodc>, 
a. 00Daiderar4n parte da 'ste. 

%NSTALACION DB TIERRA. 

la el oonjunto formado por electrodos r Unea, dt Uerra dO unl 
• 'natlllaol~r, eléotrica, 



22ssar .. :· 

INS'I'ALAC%ON· Da' '!'IERII' GBNERAr.. 

lIa l. lna'-1I01611 d. Uur. nauUante d. 1. Interoonexi&II d" to­
das lal pueet ••• Cierra d. protaao1611 ,. d. ;81".1010 d. un. la.-· 
tmlsol6n. 

IllSTALACIONE! DH TIERRA INDEPBNDIENTES. 

Do. lnocalaolon.. di, U.rr. l' aonl1deran lndepldlentll ontr. d 
ouando' UIOln ellotrodol d. Uerra alparadol , olllndo durante el. 
paso de la oorrient. a Uerr. po .. una de olla.. la. otra no ad­
quiore rosploto a una Uerra d. rotlrenola una tlndón auporlor ., 
SO V. 

IIISTALACIONES DH TIERRA SEPARADA!. : 

Da ... lnltel .. lonl. d. tierta ae deno .. lnu aopllradae aliando Intre 
aUII ellatrodoa n~ axlatl una ooaex16n laploitlo. dlreota. 

INSTAUCION BLBCTRIC1. 

Conjunto d.: ap.rato • ., d. drauUo.· ."oolados. prlvbtol par. UD. 
f!n partioularl I!rodlloalón. oonvera1ón. transformlción. trana .. l-
01611, dlatrlblloli5D' o IIUl1qol6D d. l. anel's!a a16otrloll. 

II/BTALlaIOI ·aLBCrIIla, DIt BXTBRIOI, 

IOlt.l.a16n IIlhtriaa OlIplle.t. a la tntl"perle. 

INSTALACIOJl. ELBCTRICé PI·INTBRIOR I . 

INTBRRDU0ft' •. 

Apllrato. :d~taolo. d. pod~l!' d.' oo .. te, doetlnadQ •• feotll.r '1 .. mplrtu-
... ., .J.·~1 ..... 1Í. da uD·OlI'G\Ilto.· qal tiene dol podolGo •• l. ·l .... c. 
qua puad. p.r .. aneoe ... 0 I/oulllnlll. ·4 •. 1001611' •• te .. lol' , que 0 .... 1' ... · 
pondla, .lIn •• la .pe .. tllra ., l. o1: .. a al. 011 ..... del 01rollito. . 

IRTBRitl/PI0ft· AUTOMATICO. 

InU"l'IIp1:0 .. aap •• · ct.· aatablea .... lIanten .... ·ll1tl .. rUllpl .. la ID­
tenB1dllct di 1. oor .. llnt. de· s.nioio, o d. lntorrUllpl. 
alltDllitiou.at •• lat.blao .... In oondlclon .. pll.dehl'lIla.l\" 
lnteo.1dad .. · dli oorrlent. ano .. w ... nt. elevadu. tal .. 00 .. 0 111 

·Qo .... lollM.· de oo .. tool"olll1:o •. 

INTBRR!!PTOi DS APnTuIlI. AUTOMAnCA,;" 

Inte .... upto .. · ... el qlll 1. ap.rtura dal 'al~Qutto ea produoe muto,,'­
tloBlllaatl 'D oondlolonea pl'ld.U .... 1nad .... · .. 

tIllBA DH !IltiACS CON Ir. ILEcnODO DI TIERRA. 

CUando sxi.tl .... pllntq d. pue.t. a tla .. l'. a. a. d.no .. lna lfna. d. .. 
enlaol ueill .1 _leot .. ocfo d. t1l...... • l. partl d. l. 11ne., de tie­
rra oOllp .. andlda .0t .. 1 Il. plinto ·ell plI.sta • t1lrr.· '1 01 eleotrodo, 
31e .. p ... · q .... l. aoaduator ast.' fUera del. te .. rono o ooloo.do aial.-
do dalo iDl_.: .. 

LINU, Da TURRA. 

Es .1 aondllota .. o aanjllnto da aOl1duato .. ea qUI una el eloatl'odo d. 
tbl'''' oon un.' puta el. l. inatal.016a qua se baya de poner • 
1:ie .. ra. siamprl , oUlndo loe oon1uotor .. eat&n fllera del terreno 
o ooloo.do. 011 6l p.h· alolado. dolo .. 10 .. 0. 

MASA DI! UN APARATO •. 

Conjllnto d. lal pa .. taa "edUaa. d. un apara1:o que on oondicio­
nes nor"llO. I.tin dalad.a d. 148 pa .. tall .otlvas. 

!IIVBI. DI· AISLAMIBNTO IIOMINAL. 

a) Psra material .. all1a t.ns14a .. b· elevad. para al mate .. lal as.· 
"eno .. que 300 kV al Dlvll. d. l1allllll1.oto eati d.flnldo· por 
las tanllona. aopo .. t.da. nominal.s • 1011 1 .. pu1so. tipo .. ayo 
"1 la. t.nalon •• sopo .. tadaa aoa1nal ••• enoll.1l01& iadllltrlal. 
<l. oo.ta dura01óD. 

bl Pa ... at.rlll •• ouy. tanlli4d mi •• ley.d. pa ... al Illl1ee~1a1 aaa. 
igUal o aa,.ol' que 300 kV el n1vel. d •• hlelento elti d.tld-· 
nido por l •• tlnslonas soportada. ooll1oa18 •• 1011 l .. pulIlO.· ti­
po .. salab ... '1 .. afO •. 

::0 PROPAOACIOIf DIl U LUIIA" 

CuaUdad d. ua uterl.1 pOI' 1. ~ua deS" d. a .. dar en &uanto ataa 
d. apl1oi .. aU. él 0.101' qlle p .. o,oo. Oll ao .. bu.tlcSD. . 

PONER O CONECTAR. A MASA. 

Unll' ellot .. loolllnt. WI conduotol' .1 Inaz6n de una m&qu10' c • 
IIna .. asa met4110a. 

PGRBR'c) CONBC'lAR A TlBRR~ .... ,' .. , '-. 

Unljr .l&o1: .. lalllllanta oon 1. ,t ... ". una p ... 'a. del olt'oa1to aUotl'l,",,: 
~: rn~~:l::~¡: ::nm;~~: 110 p ... t.nlolont. .1 IIIl~mo pOI' medio dI' 

PUEStA I TIBRIIA Da PROTICClalf" 

la 1. oon.x16D dlr"'. a U ..... da 1 .. p ... te. oondllotorl'. di h., 
elom.nto. d. IIna lnatal,014D nQ .0 •• Udo. fttIrm.l ... nto' 11 hnllcSD 
IUotrlo.. pero qlll pudier." .... pl/.ato. In tenD1611 po" av ... {u • 
oontaoto. .00IiSantal... • ti .. da pl'llte .... a l •• p.noll •• oont ... 
oontaotos oOD tenalon •• Pll1ll'o.lIa. . 

tUESTA A TIERRA DI S!Rn:!l%O, 

l. l. oOIl.xl1D qua ts.ae PIII' 0114-'0' unl. •. tler... temp.oralD,atl . 
pa .. te da ·1 •• lnatalao1oll'. qaa IIt'a normal .. ent. baja ttnela" I 
p ...... n.ntoll.llte oiel'to. plintO. dIlo. vI .. CllIltO. ollot .. loOI d. . 
aervlo10. . 

Eatas pU.llt •• a ti ... r. pU.d.D "1" 
1)1 .. lat.s, Oll.ndo 110 aonUo.II.a alll'a l'.allltena11 que 1. p .. opla· 
d. paao. t.ie ...... 

_ .I1Idlr80tlll, ou.ndo ,. 1'.1111u • 'l'a9". do l'esS'ltenoiae .,:IJIe: 
podano1a •• dloional" •• 

PUNTO A POTENCIAr. en!!" 
Punto d.l tlr .. lno Il una .u..tlaola tal d. 1. instlllad6n d. tOIl.·:· 
d. ti.r .... , que el. gl'adi.nta d. t.nd6n- ID cUoho'punto resulta· 
~upr.o1abl •• ouando paaa IJO .. cllob. iD.tl1.01611 IIna oo .... Unt. dI 
detaDto. 

PDmo DB PUlsn • 'I'I!1IIIla· 

Ea lIn plinto situado aen .... ·lm.ntl.· ha ... del terreno, qUI sirVl di 
U1l1611 ct. la. 1!1I ... d. ti.rra OCIa ti .1101:rodo, dlreotamea'. o • 
t .. av&' d. Hneas da lalaaa GOIl '1. . 
PUNTO NEUTRO. 

Ea al punta dI u. dato. pol1t'8S~0. qUI en lal oondl010n •• d. 
tunolonamilnto ~rI91I1tu. p .. e."nta. l. mis .. a d1rerona1a d. poten­
Dial Don r.llla1Ól1 a nada UIIO dI' la. '''010. o taoe. dll. alat •••• 

nED COMPENSAn! MEDIANTE nOBINA' D8 EXTINIlION. 

Rod ouyo neutro o.ti .. nido. a Uerra medlant. una bobln. ouya 
ruot.nola ..... d. un valot' tal q.u. e .. o, ..... di una talt. entre un. 
fa .. dI la rod '1 tierra. 1. oorrlente lnduotlvll 1 la freouln01. 
funda","ntal qUI .•. 1ralll. ent .. a la faltll y la boblna neutraliza 

o esenaial.ente la. component91 eapaoltlva •. la frecuencia rundamen- ," 
tal d. l. oorl .. ote d. talta.· . 

HEDeO" NEUTRO A TIERRA. 

hd .uy,o neutro O5t4 unido a tiorra, bien dlr."~am.nte o biea poa;!~ 
EDedla de una. rlls1st!na1a Q de una 1nduotancla <:tI pequefto valor.:" . ' .. : .. ~ 

RED CON nEUTRO AISLADO. 

Red. de8P~oylst!l de oonftx1ón lnttnolcmal a tierra t exoepto a tra •. 
vés deo ~lopoa1tlyos <le lndiaao16n, ",ed1d. o proteooión, d.· i .. p •• · 
d~nolaa muy elevadas. . 

REEIlOANCIIE AUTOMATICO. 

Seouenoia. de maniobras POI" 111. que a .oontlnuaolón dI' una aportur. 
.0 010rra 8uto .. á1:108 .... nt. un apor.to .. ,,04nloo d. oODez16D de.,pu'¡a 
de lID tie .. P!I p.'ed.ter .. loado. - -

RESISTENCIA GLOBAr. ° TOraL I 'lIBRRA. 

Ea 1. re.,istenola d. ti ...... oonll1darando la ae.lón aonjunta d. 1.' 
totalidad d. 180 puestas • tierra. 

RESISTENCIA DB TIERRA. 

Bs la ... I1.teoo1. ent ... un conduoto .. puesto • tierra , un puuto 
. d. potollolal 0""0. 

SBCCIONADOR. 

Jlpa .. ato ... ,,0'al09. d. oOntlli&D que, po .... aeonls de sell\lrldaof •• n .. 
poll101,sn abl.rto, aaeaura.lID1 diataaal. di aeoclonolou1:o que 01-
tiaC.o. a coudlcioaall .0pacUloadall •• ; 

Ilotlll tllI .aoolonado .. e. lI.pa d. \.lli .. l .. Y' ae .. ra .. UD al .. ouUo au_ 
iI1i""iiI dasp .. eoiable 11 oorri.nt ... inte .... u .. pi .. a .. estableoer, o 
bleD auaudo DO 110 pradUOI 01IIII1 •• preaiabll d. tllnllicSo .n loa 
bo .. nu da cada uno d. loe poloe ·dll 'Iooionador. E. tallbl&D o.p •• 
d. aopo .. tlU' oorrlelltea d. paso aa ls. oondlcloneoa normal ea d.,l 
01"01111:0, .. 1 oomo durllDte ua tIle .. po espeo1tlcado en oondiolooal 
.aorulas, taloll 00110 1 •• d. co .. 1:oclroultos. 

1I0UETEIISIOII. 

TansicSD .nor .. al lXiatent. ant .... dos puntos do unll lnstallalcSD 
Il&otrloll. superior .1 Vllol' m4lcillo qlle "ueda oxistll' antr. s110. 
'D servloio 1I0r:lal. 

'\ 
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SOBR~;TElISION TEMPORAL. 

lIa la aobretensi6n entre faee , tilrra O ,.ntra raaes: en un lUBal' 
'deter .. inado de la red, de, duraoión relaUvuente lar la f que no 
eltá amortiguada, o 1010 lo est' debi1lllelltl. 

SOBRETENSION~'I'IPO MANIOBRA. ' 

• El l. lobretensión entre fase '1 tilrra o Intrl raUI .n un luBa!' 
,deter .. inado di la red deblda a una manlobrl, de reato u otra olJuaa 
, ouya torma pUlde &ll.Uarae, In lo rll.Uvo a la ooord1nao16n 
d~ linImiento, a la d, loe lmpuleoll normalizadoa ut1l1zadol parl 
IDa enu)'oa d. lmpulso tipo lI.n1.obra. 

BOBRETENdION 'l'IPO IlAYO. 

E. 1. aobl'etenalón entre fUI ., tierra O Intrl fasel en un lusar 
deUrmln • .toda la rld debldo • una deeoarsa atmoofórioa u otra caual r 
Duya tor .. a pUldl asimUaru, on lo relaUvo a la ooordinao16n de 
atal,miento, a ;l.a de loe bpulloa norml11zadoe utilizadoe para 101 
Insayol de 1mpulao tipo rayo. 

8DBESTACIOII. 

CQn~unto aituado en un m18mo 'lugar, de la aparalllenta el~otrioa ., di 
'101 edifioiaa n ••••• rio. plr. realizar .• l¡una· da lsa funoionee ai­
'luientul :rranaformaoi6n de la tend6n, ~e la freouenoia, del número 
de fasee, rectifioaoión, oompenaao16n del taotor de potenoia 'i oona­
xi6n de doa o máa oirouit.os. 

Quedan exolui40. 4e eata defin1016n 1011 CEN!ROS DE TRANSFORMACION •• 

BJBESTACION DE MANIOBRA. 

Ee .la. ~eatinada a la oonexión 'entre dOI -O 'lI1áe ol,rouitos y 'su lIIanio-
lira.·' . 

.'pUBESTACION. PE 'TRANSFORMACION. 

:. aa :la. de. tinada a la t.ranaformant6a da anerda .• l'ot!'io. mediante 
uno o ·má. transforllador •• ouyo. eeoundarioe ea emplean en la a11men-

· ·'a.i6n d. otr .. a aubcataoionoo o oontroll d. tranarormaoión' 

" 'rENSION. 

.¡literenoia de potenoial ent.re do' puntoa. En loo sistemas 'de oorrien_ 
te alt"rna ée expreaará por Su Vllol' .rlcu, salvo ·lndi.ación en 0011-
trario. 

'TERBION A TIERRA O CON RELACION A TIERRA, 

:{-":··E. lahn81ón qUI .pareoe Intrl Uo IlemlD.to oonduotor '1 11 Tierra~ 

.. ·.· ... Én l~.t.laoion .. tritbioll oon neutra II~ uni40 direotamentl a UI­
.' ',I'ra, .. ' oonDiderará .i)oao tonsi6n a t10rra la tenaión entrl' taal •• 

:_. En l~otalaoionea trif'¡;,lo11 oon neutro unldo 4ireotamente a tlerrl_ 
,. la ten'a16n .ntre taae "i neutro. 

':IENSION A TIERRA 'l'RANSFERIDA. 

'.1 111. .. tana16n de paso o' deoontaoto que puede eparecer en un 'lusar­
Dualquiera transmitida por. UII Ilelllento lIetlÍl1co de.de una ln.talaoi611 
·dl tierra lejanl1. 

.TENSION IlE ,CONTACTO. 

· BI 1. trlooión de la tensión 'de puuta a tierra que puode .u~ 
· .pulnteada por Una peraona en~r. la mano y el plé (oonsiderandO un 
·.litro) O .antre ambas manol.,. . 

· 'rERSIOII IlE COIlTACTO APLICADA. 

·EI 'la parte d'. la t~na16n di oon~aotll qUI resulta. direotamente 
-aplioada entre dos puntoe del oUlrpo lIumano, condderando todas 
'in reaiotenoia. que 1nhrv11nln en I~ o1rouito 'i eat1m&ndose la 
del' ouerpo bumano en 1.000 ohmios. . .. 

TENSIClll DE IlEFECTO. 

,:!,e'noión'qU8 apareoe a oausa de un defeoto d. aialamiento, entre 
dos, m89I1, entre una .... 0. "1 un ele .. imto oonduotor, O entre una 
.asa y t1~rra. 

'fENSIOII IlE PASO. 

la la parto de la tensión a titrra que pue4e aer puenteada por un 
'lIer humlno ent.~e lo. doo pié, oonsUerándou el paso de una lon­
litud ele un .etro. 

lENSION DE PASO APLICADA. 

Es la parte de la tanli6n di puo qua reeulta dirlotalllente apU­
oada eritre ,101 pies de un hombre, teniendo In ouenta todas 1 .. 
·r .. iltenoiaa qUI intervienen en 11 01rou1to y estimándo.e la del 
ouorpo humano en 1.000 ollm1oa. 

~EHSIOR IlE PUESTA A TIERRA. 

tlnaUn que .pareol a oaUaa' di un defeoto de a15lamlonto, entre 
una .... '1 t1~rra (ver Tenaión de dereoto). 

11"810N DE SERVI CIO. 

·.Ea . 11 valor di' la tenolón realmentl ,Ixiohnte en un punto cUll­
qUlera dl'un. inatalaci6n In UD 10lllento determin.~o. 

" 

" 

tEMSION DE SUHIlIISTRO, 

Ba 11 yaior .. ,valoras d. la tens1611 'quI oonatan 111 101 oonbrato. 
que ee eetableoen oon loa usuarioa Y que .irven di reterend. 
par. la oo.probaoi6n de la regUlaridad In 11 IUllllnletro. La tell_ 
.1ón da ,Iuministro puede tener varioe valores diatintoa, In los 
dlveraos aeotore. 4e una mh .. na red, eesún la a1t.uaci6n de b~o. r demás olrounatanoiaa. 

TE.~SION MAS ELEVADA DE UNA RED 'l'RIFASICA. 

El el valor llia elevado di la tene1&n entre rana, que puedl prl. 
aentaree en un ln~tantl '1 In un punto oualqu1era de la re4, ~n 
1 .. oondioione~ riormalee di explotaoión. Eate valor 110 Uenl en 
Duenta laa variloionee tranaltoril8 (por ejelll~lo, maniobraa en 11 
red) nl a lID varJ.aoionse temporales de tenaión debidaa • oon4i_ 
alonea .nor!!.lea de la rod (por eje.,plD, aver!n a deaconex10nell 
bruaon de oarsas. lmportantee). 

lENSION MAS ELEVADA PARA EL MATERIAL CUm'. 

Ea 11 valor máa elevada do 111 tenslón entre rases para el 'que e1. 
.ateria1 eatá eapeo1t1cado' en 10 que rupecta ., su aislamiento, 
.d oomo .. otr .. caraoter~at1ou relaaionadas 000 .ata hn.i6a ea 
lu normas propueatae para oada material. 

!ENSION NOMINAL. 

Valor oonvenalonal de 111 tenai&n' oon la que .111 deno.ina un eletl. " 
.a o lnatalaoión 11 para 11 que ha a14o' pravlO" 111. tuo0100u1onto r ·alelamlento. . '" 

ta tene1&n nominal exPresada en kl1ovolt101, 'Ie deslsnl In el 
¡ presento ~eglalll.nto· por Un. ' 

'1'ENSION NOMINAL DE UIIA ~ED 'l'RIFASl!!!. 

11 ... 1 val~l'. di 11 tenalSn entra raall 1101' el oua! •• denomll1a'~ 
red, '11 a la cual 111 rot~ei'11I obrtae oanohr!atloal d. 111''11010' 
d. la red. . 

'ENSION ·NOMINAL .PAIIA !L VA'1'EIlrAt. 

111 la tenu611 m'l elevadl par. 11 mater1al .,lsnada POI' el MrSe 
oantl. . '. '. .' 

·IENSION SOPOIITADA" 

le 11 valor di la hn.i&n laploltloacla/ ~UI UD a!e1allhllt~ lIebe 
'.oportar Un pertorao1611 111. oontorlleWlIllto, .eI! oimllio10nll di 
InUyo preeetablo01dllO. '. 

~:ON SOPORTADA nONVI!NCIONAL A lMPULSOS TIPO MANIOBRA O ElPQ 

le 11 valol' di ol'utadl unl 10brlUnai6n tipo .'1I1obl'a· O tipo' 
rayo apl~aada 4urantl un enllyo di impulSo, para 11 qUI un 
11elamiento no debe I1reaenta¡o olnsuna duoarll dlarupti.,a auando 
1st' lometido a un numlro Isplo1r1aadci di impulaoe -de I.te Yllo, 
lIaJe oondloione. lepeoU10adll ell la 1101'111 di IDUyO. 

Bete oonoepto ao .~pl1al 111 parUoular • ~a l1ilam1eÍltoll 'IIDlu~a. 
rl'IlIenerablee. 

'RNSION SOPOR'I'ADA NOMIIIAL "A l.ÓS !MPuisOS"l~l:PD"ANIcBlIA O· 'l'IPOBA-!!i:. . . 
II 11 valor de a!'esta de 11 tena1&1I aoportada • los impulaol tipo 
.aniobra o tipo rayo prosarita para un material, el oual caraote_ 
1'111 11 lialamlento ·dl l.tO IlIter1l1 '11 10 relaUvo a loe 11111)'01 
di lIeile1ón aoportadlh .,' 

nNSION .sOPOR'I'ADA NOHINAL J PRECUENCU INDUSTRIAL. 

Ee 11 valor ericaz m&e elevado di una tenslón altlrnl .1nusoUlt 
• froouencia l~duatri.l, que 111 lIIat'tr1al Ílonliderado debe alr DI­
paz :dI soportar da pertoraoi6n. n1 oontol'!lea"itnta durlDtI 1011 
Ineayos realizadas eo 11D;00n4ioion .. espeoULoadaJ. 

TIERRA. 

Es 11 man con duo tora de 11 'flerra, O t040 oonductor unido I 1111 
por una impedanola de.preciable. 

'l'R ~NSFORt·:A llOR PA HA DI5TRIBUCION. 

Ea el que tran.forma un 11stellla ele corrientes In Alta .Tens1&n ID 
otro en Baja Tensión. 

zonA DE PRO'fF.CCION. 

Es el .. paclo comprendido entre lo! Hmlteo de loa lugor .. aoce-
81~lesJ por un lado, y los el,ementos qua .e enculntran bajo tDrl­
.Lon, por otro. 
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NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO. 

DISPOSICIONES ACLARATORIAS .. 

1. Norll!!,!( da obÚedo oUlllpUlIlent·o\ .' 

• En el ""bito del Reglamento lob .. 1 Coftdio1one. r.iooiou., Oaran· 
· tias de Seguridad en Centralell Bleotrloell, Subellteolonell '1 Ceno 
tras de Transformao16n, .prob.do por Re.l D.,oreto 3275119B2 de 
12 de Hovb .. bre., y de aouerdo oon lo espeoifl0.do ea el .Real 
Deoreto. 258~11981 PQr .1 que s. aprueba el R.gI .... nto· General 
de laa Aotuaolones dal K1n1atilr.1o.d. Industria '1 EIIergla eA,.l 
Campo de· la 1I0raal1"alÓB ., Bo.oloS.ol"'.. • .. 1'Odr'n deola ..... de 
o»11g.do OllmpliD1:ento, total o Parolallllaotar Normn UI/B, 1101'.111 
Europea,,' (BR) o DooUIDentoa dll. "'"lIml.aoI60 UD) dal Comit' EG- ~ 
napeo el .. Hormll1izao1611 Blao1:l'ot40nlaa (CEIIBL!!C) O Publ1oaoionee 
el .. la Coml.s16n Bleotrotéonio. liItaroaoloii.l· (CSi) •. pOl' laa ra-
zone" que se. ssp~oU·1'oan a ocmUnueo16n. . 

a) 1'01' ~ÍI.onell d. a .. ¡urldlil 11. 1811 ·pel'oona. o ooaoe I iDloiatl· 
, ve. del Centro Dll'ooU vo de!' Hlnbhrl0 da Industria 11 1n.1'-

gin o.ompeionte en ·lIata .. la ol' Besurle10d Indunrialo· ... pott .. 
oión de loa ·.Orgaoo. oompltellhl "de· ~aa Com12nidadell ll1t6no­
mu. 

bl POI' r •• ~n;'a aa o_ÜeRll' 411801'11010 BléotrioQ a ll1Í~t1va 
de la Dlroool&,1I Goooral.dl.l.,Bnergía.delllln1ster.l.o·do In- ., 

'" lluatria' 11 .linargja: a'a '~tt.el411 de 1 .... Brpooo' compGe/lt". de 
la8 Comunldoeleo Aut6nolllaa.. '. '. .... ' . . . 

o) Por aouerelos lnternoolonalee. 

d) Por" llls razones anter1orel' o por otras' de tipo eoonómico re­
·laol.onaelaa ooa 10 ··tabrlI11u1160.d. los ·_terlala· t equipos.' 
. a ,paUo16h do las empre"a. ~'iléotr'1'.;aá· o' ae l~s "sotores fa- .' 

· '. . bJ'ioUlt ... '4 i .... t.laclor .... I'DI' ·Eat.lc1ados O ,,"oo1aoiOllls, de . , 
. 01l .... ua14QJ:'O.· o uaull1"ioo. o par ...... DDa· l'illiaa..o ;Juríelioa iD-

.... teresada. "previo lnforllla t.vorable do ~as Direooionee G .. ne-
· .; 'ra1 r~8po~s~blea •. 

CliailClo "una .norllll o';arte 'de elll. se deolare 00010 'de obligado 
olllnpl1miento. ea incluir' en la Uat. 'aneja .: e.~. 'Instrucoión' 

, Y. ademb oe' indioará' en loa textos de leo Inst'l'ucoicnes .fecta-
_.,4 ... ",,".'0; '.': ..... :: :-', ,o'",', 

2;' ... DiallOaiciDllo. oolcrcto~ia.·o .-: 

.' .Do aOlllÍrdo'oon 81 artíoul~ aaaundo··del Real' Decreto 3275/1982 
'd, 12 de ·J(ov1i!mbre.' el Ministerio· de. Industria '1 iliers!a jiodrá 
dlotar n,,' Orelenee H1n1l!terla1e .. o HesolucloDlIa ·áólaratorllls •. 
up11.tol'j ........ oOllplemenl;a¡oiall .obr. la .. Io"truo'a1oua Técmlaaa. 

'. Collplemenhrl.'aa (HIE-llill')' del IIalllallillnto que oonsl.der.. oOnve­
niente ... para r¡¡Clutar la' oorrecta IÍpl1c.ción' dI! ·"Ua... " 

'UNIi 420 gn 74' (1) 

'UNII: ~o(Oil~ &8 (2) 

UNE 29 004 68 (Ú 

UNE' 20'OO~ 73.(6) 

UNE 20 099 7~' 

UNE"20 100 82 

., ;.. 

ANEXO RAT rol! 
...... . - .... 

: - símbolOs (literal .... 'y "Srárico,;) y "quema_ .' 
" . ~;!111:1dO" en electrotecnia,' 10<I10e a'l.ráb&~I- . 

.. ·~ÍIIbololl {literales., g .. iiUcóill '1 esquemas 'ea 
eleotroteonia •. S~mboloa.ll~er.al ... 

. ~ Sábolos (iltera1e .. · 'i srátioos l, y eaqu"mas en 
: eleotroteon1a. IIaturalOEa ele la corriente. "1!, . ::::.¡d: .. dt~:~~~~~~f~~a~O.dosde conexiÓII ': sl!, 

. . 
- SImbolcJlI (l1tel'ales r sr&flocsl y esquemas en 
. electÍ'oteOft1a. 1I''1uln·aa. tran_tOl'Uelores, bl-

ter!ll8. . 

;. SímbolO" (lit.eralell y III'Úl00_' y eaquemaa Mi' 
elaGtrollaonla •. C."'f'.le .. generadoras. subeet.-· 
·olono., lin.a. de··traneporte , diatriblloi6n. 

- AparRenta de IIlta .ten~i6~ bajo en vol ven ti l1li- . 
,talio... . 

- Seoolon!ldopell de oorriente alterna para alta'­
tenalón " aeoolonaclores ele pue,;ta a tierra. 

=;:...:""-...:.:::.:....;""-~.L....!.I~R - Tranet'ol'lIacforea de potencia. Generalidades. 

.="'-'::'::"""",~:::":"~:..I...~I~R - Transforlladore" de potencia. Calentamiento. 

~"'-'::.::.."""'..!.-~~~~,~~ '- Tranatol'mndores de potencia. Tomaa. 11 conexio­

'UNE 20 101 81 (1) 

'UNE 20 101 81 (2) 

UNE 20 101 82 (~) 
nes. 

UN§ 20 101 82 (S) ~""'-'="::::L~...l.i!.L~I..!!R - Tran.formadores d~ pctencla. Aptitud para so­
portar oortaoircultos. . 

UNE 20 104 75 .. Interruptores ele oorriente al terna para alta.-
tensión.' . 

" 

ro 29 109 75 '0 
" . ,:r ' ' ' "',';~' . _~', , 

,", Iqt'errupt·o~e .. de oor~lenU alterna par. alta ... 
" hllll~i'·"llIia1Da;'\>Ir.; 1.· .~Ull1aoló", del' po­

cl4r d." _ti para. batería "nh.!"· de conden.ado:" 
res. " 

.... .,-;'., 

UNE 20 '10~ 7! 2C - Interruptores d. corriente alterna para· alta, 
tendón. Enssyos para 1 .. verlrlc.ci6ri del po-' 
d~r' de Darte para.,líneaá en va~;ío. ' . 

UNE 20 10_ 75 ·3C '. - I~terruptor .. s de oorrlente .ltorna paro alta 

UNE 20 10~ 80 ~C 

UN!! 20 138 76 

. UNE 20 324 78 IR 

UIII' g t 062 80 nI 

01111: ·21 062 80 (2) 

ONE 21 081 70. 

UNE 21 087 81 (1) 

UNs.- 21 088. 81 (1) 

ONE 21 088.81 !2l 

ONE 2; 110 7~ (1-) 

UNE 21 119 83 (2) 

11 

.1R 

tensión. Ensllyoe pa.,.a' la ,,.erttlcae1ón del po~' 
dar d. aorte para oablea en vaeío. " . 

- Int.erruptores de oorriente alterna; para alta .. 
tonsi6n, NueVa:! detln1010l)es. tabla_ "! en"ro",' 

-' Tr.na·formador';lI trUlls'iooa ea 'bailo 'ele ooeite p'" 
r. d1atribuclón an baja tan81óa. .' . . , ." 

_ IP.r~' .... alta toqál6n.blIjo en~01v:nte · ... t&": 
lio.· ,.ra tena1cn .. nOllinal ... de 72.5 KV 'y .aupe" 
riores. ' . . . 

Cla.1tlQ.ció~ de los gradOS de prote"oián 1'1'0-. ,'. 
porclonados por lsa envolventes. 

- ·Co~rdin .. ¡'i6n de '.1s1uienta. iér.rnos·, def1ni~ 
aioneS. priao~p1oa , relllas;. 

.' CocrdlOao16il' ~ a"llelliento. Guia 'ele' aplicación::. 

- .Para~raY~8, de, resistenoia, variable. 

- Pararrayos de reslatenaia variable o' Guía de ap~1 
ca01ón. 

- :rranatorlÍladores de medida.~ p~ot~cción, Trans-" 
fOl"Jllsdor ... ~a int .... ddacl .. 

Tr'anaformadores de medida y protección. Trarls­
formador ea de tena.! 6n o 

Aisladores',~e apoyo para 'interior y. extor.lor d', 
matB1"l. · .... 1''''''1''.· o ·vldrl0.,de.t~""0 .. ",!- 'l~.td~-_ 
cian ... de teadón ... 0.11181 /lu~rlor a 1 ~~O ~;. 
Detltllo1o ..... y ....... )"OlI~.. . 

... Dimensiones áfr loa .. a1aladores de··:np .... 'yo 'Y" p.lor.:p'ii::. 
tes de .alaladores da' apoyo, de interior .y tje ~ 
terl-or para instBlaoion~D de tensión nom.t.rml· '1.!!; , 
perior e 1000 V. ., ., .r. 

UNE' 21 308' 76· (1) . IR' - E¿.ilyoe .n··"·lta· ten.Ú~.- Def1~l~i.Qn.s'.'~· rr ... orti 
cianea generales rell¡lt'1vaa. a· 108 enS'a'~'n3o' 

'UNS 21 308' 76 (2) lR ·Ensayó. en <llt.D. tenslcS,Ú: Modalidad •• ·d.·..,.aJo;; 

UHI~I'308 " O" lR-' En.aYoe. 'en ·alt. te .... i.ón,. ~:~~P~.ltlv". de mediél~~~ 
f=n~ayOti en ,alta' t,ens16no '!luía eS,e 'aplicBC!'!p8 .p,ar~ 
lo. di"poaftho .. d .. meUele'" r 

In.truooiá~ ·Téonic.· .. Complementari8· H1E-ÚT '''03: . "HOHOLOGACÍON DE '.' 

. HATERIALES y APARATOS 'PARA INSTALACIONES"DI! 'ALTA rI!HSIOIi~. . . . 

. lo . 

t. 

·1 N D 1, OS 

GBNERALIDADES • 

OeDel'al1dadea • 

Cuando eJ,' M1n1atorio ele 'Induat .. l1 .,2neraí1\ io estime nec,,- . 
liarlO' o"Gonven1ente podr' eatableoel" l. lIomologaolón de un 
fl1pI) de máquina o aparato 'ut1l1Z11ble en ·.1nstalBoiODIIII, di ,1.-" 
ta tensión,' . • .. 

!lloba lIomo108,,016n lmpUoB ~1 r.oDtl~cim1e'¡to .orioid de' qUI 
1.' oita4emiqlllna '0' llparato oumple lo estllblecldo en una 
Inat"1I0016n:'de 'Iote' Reslamsnto O en una Nor .... · relaolonada 

" ... ';0011'113. '1111111110'-, • . 

La homolosaclc5n pOel~4 establecene a' in1ciativa- del Hlniste­
I'lo de :tDdustrla y Inerg!a!' o a petloión de otroa Orsan1sllol1 
"- la' Aelmln1BtraolSn, Aaoo aoione". Snt1dade" o partioulII-' 
1'811. 

La 'bomol~iao1c5n se e.tableoer' meelÚnte una Diapoe1oiln. qUI 
rBgularA, laa. m'guina" o apara~DII It'e~tadoa •. lid oomo las 
Iz1sellolae Uoi11oaa I'oquerldau.· . 

ZIIItruo~l.sD Tloptlll COlDplementarll HIS.HA" O~ I .BTllIISIOH!!S NOMINALES· 

to 
l. 

to 

tHDtOB 

'lBNSIOI/ES I/OHllfALBS HORi!Ar.I~ADAS. 
UNSIONES HOMINALES NO HOIlIlALIZAJlA8. 

1..1 tenll10llel IIm1nalla lIorllAlll1dla e. ind10lD 1111 11 ouadrO 
111ulontlll . 



BOE:~Ndm. 183" 
• • I ., 

1 :aibsto 1884~ . 22355', 

'r1!HSI~ NOHI,!fAL ~ •. LA BID 

(Un) .. 'kV 

.\ , 
" 

~ 
~g 
2011 
30 
"5 
6611: 

110 
131t 11 
22011: 

'31011 

..... _. 
. 'EIISIOI HAll !LB"Dl 'AIIl !L 

. H&TllftUL 
·(U.). lIT" 

'S' . .,:8 
'2 ~,I . 
3& 
52 
72,' 

123 ,-, 
145' . _ao 

(x) ~.nl1on'l d. u.o pr.t.r.nb •• 11 red •• d. dl.brlbuql&a p4. 
bllo ... 

e.·· ... 'l:eneieb" Destnlle. DO' nOl'lla1b.das, 

• . ' IIxlaUiln&o .n .1 r.rl'lborl0 R,olonal ·ahns .. ··l'Id .. I t.n-
· don.a no.lnll .. · dif.r.nte. ·d. 1 .. 'Iu, cio.o Dormll1l1&du ti. 

surlo en'el áp.rtallo .nUl'lor. D': Idata Sil utl11 .. o"~It·d'lI. 
tro . de lo. ahUIiII. ~ 'Iú. oorreapond.n •. 

. Ina~r~o~'ión Téonlol' Complementarla MIE-RA'r' 051 .CIRCUITOS EL!Cfn .. 
. gQ!,~. . 

... 1. 

INDIOS 

CIRCUITO:! si.ECRfcos DB BAJA TENSIOII CONSIDERADOS COHO DS AL.'· 
'lA TBIISION l. • • • 

2. aEPAIIAOI~R .(l1I c:tllCOIrOS, 

3; lÍoNlimoRS II.SC~ICOS.· 

q. . CQ!I~x~om! 

"5;. . ·caHALIUCIDIIIII. 
5.1 'Clnel!.~loion"a <Ion oondllotores dunudoa. 
'5.2'. :. Canll1zaolo~ea. oan ·oonduotor.. al.lldoa. 

6~ 

.1 •. 

IM1"ENSID'A~BS ADHISIBI¡BS· 111 toS CDHDUCTOlIES .. 

OIRéuITOSELBC!RICOS DE BAJA TBMBION CONSID!RADOS COHO DI! 
ILfX tENSióN. .. . . ~. 

·.::rOd08 16a ·a1roultos d. b.je tiene16n no oon.ptados I 1;1.1'1'1. 
1111.. ·.st6n en aanteotll oon m'quinna o aparlt08 d. alta ten­
s16n. o que esda .uy pr6zi.oa • atros oirouito. d •• lt. 
tanalt1n. ·d.b.n s.r oonaldar.doa , a ere atas da n dlapoel01611 
y ..... vioio, 0 ... 0·81 tu.llan aUo,; mialloa elemento.' d. alta 
t.ndón. S. exoeptu .... n d. lita praaor11'0i6n '10' oirouitol 
d •. bl·J. tendón p .. óximoa • otros "a alta toma1á" ",.blc1uent. 
PI'ote~ld08' p ..... qu. na' Itd.noa~ tend~nOll p';l1srosa •• 

En .~a.!la. eapea1al.1I 8n las que no tuera conveniente la cone­
. .1:1ón direot ••. thrrl d •. 108 o1rQuíto8 de baja tane1ón; pue4 
d.: aer.,·&at ... uatttu!dl po .. la oonexlón a travb de un' 41154. 
carsac1.or ,adecuada. . 

. ~~. . SEU~.\F¡C/N.DF.: CIRCUITOS. 

· Lo. oi .. ou!toa· oorrlSpoadleatl •• 'dletinbu ,,,·dl·,,,,iu -01 •••• 
de oorr:lante. d.tíaráa a,plrlr ... 1 entre ti r ,4hpoa.." •• di U. 
00 110' se· reduzo.n al ,dal.O 101 "loS101 PI"I lal .pll"D1118 r 

· ~.ul COda.. . 

J..,. .' COSn'jr;TOREl!' BI.ECtIIICO§A 

.'\ 

_ ... 

L." .oGduoto .... podr,," all' d, oualquier utlria1 .. 'lUID 
· qu.· r ..... uá oOll8wulr 0.1I1.'e o' pertll .. d' IIIrlatl~ljUo •• 
.d •• ".d.a p.r. su tía, dabl.ndo prllantll', .. d ••• 1'1u.tq. 
01. a 11 oorroa16n. . . . . 

I,q~ ~"!Idu~t.O"'D pod~," '1IP1WII dosnudol O rI01I1I11l". 41 . ". 
· r,.t&~1U1 .. a a181ftnt"Ip~Op~.dOI·. . 

,:C,:IEY.IONBS. 

L ... "on".,l~ntS d. 101' ooaduotor¡1 a la. Ipal'lt'D •• uf ClDO 
loo a",p!l.t .... s antrl oonduotora •• da!MIda 1"1111"" •• .-d1ull. 
dl,'pt'l.l,o",,,a ad.auadolr·d. tII .... tal 'Iu. DO laol'.IÜ.· .. ~ 
"bl •• ,anco 1. 1'181.&1001 •• 14atl"ioa del 00a41111'0I'. . 

1,.0 •• dlapoalt1vos d. aaallll~a ., IIP.'" IIP& d. dll1lo'LIII. 
,.':.'.10'0 Cal que .• vitan loa .r.ota. 11Iotrol!~_. IL. toa 
I 'JOran de te....... ., deb.r& tour •• 1111 pr.olUll1o_ ........ 
r la~ para qua laa supiirtf.olll .a ooata:oto no .ut'HD .4.uria. 
ro ·IIU.8 p~rJudl'1u, la r.el.tallol1 .. aúloa lIIa.uria. 

En •• tns diopoalUvo". Id 00111 ,a 10. d. ftJlalla 11 In 
COII·tlloCora •• loa .1a1&dol'l .... proaurn •• 1'11' ... PQl' ID ... "0"0' recluolr 11 IÚnllO,lu .poalblll "'rdld .. : ,111" UlttN.la 

. 'J. '.0" !'Q,· .. 1ent •• d. Fouaaul.t. al' at.bl.o.l' 01io0UltOl . 
~.,·,·,."~a· de _ted.1a. IIIln'Uool .ljoadedol' d.¡, aoll4llOtG&'. 

· . . , 

• -

t 

t, OAN'LXZACION~~ 
Lo. aonduotol'll d •• n"ltl .Uotrl01 .a .1 lnt~rlo" dl1 
reolnto d. la iD.talaol~n •• oonsld .... r"" dlYldldo •• n oon_ 
duqa1oa'l 1) 0.nlll .. 010n •• d. bejl 1011111'11 r di .U.· hn4 
.1~a. L •• 111'1 .. 1''' d.b."ia .'1' d1'RU.ltaa ., r •• ll •• d.. d, 
aoulI'do ooa 11 1I11 •• aCo IUob"ottonloo. par. S.j. ·T'II.1~ni . . 

la oUlnH a 1 ... 'l\IIId •• , •• tead'" .a ou.ata, .a 11' dl.po .. 
aio14a d. 1 .. 0In.l1.lolon... .1 ,11111'0 d. lao.lldlo. IU 
Pl'OP~1014a ,. oODl.ou.nol •• , p.". lo ou.l la proour.iot "adu­
ur. IllinillD.1II 1'1'.101 laoptlado la ••• dUaa 'Iu •• oonU­
IIUIO a •• lndi'olll' 

• r.u ODllduooloall D aUlllI1010n •• no dab ... ,,, di.pone"l 
lobr. u'1I'1I1 .. ooIlbIllUbl.I·1III .utollllI1bl .... al ... '11" 
lIoa"'ll'ÑI 01lll1l.UI. PDI' QIOI, '., 

'. r.al)'", .. UadlntOl .1111.,10'11 di 101 ~Ibla' dllUlria 111' 
1U.t"all11'lIt1 lntlllllll... . . 

• r.o, 0111111 IIIIIUw.'1 11 ... dida, Wdo •• tO'!'.1 ÚlIhll-
· dl'illl.1i1lP1'I '" ••• lICI.lbl....pul4o. d.. cit Olbl. OOD 

'ID' OU •. de MnilSO '1IJII'10re ••. ,. kV 11 "utda--.. tll' . 
p.OU,UOI .. dll11tl tlbl'1I1 •• d •• eR&r.ol~a. 11 .n ~ 'nt.-

· .. 1111'.' ooaI11.001oa.1 • tllllol .atAllo01 pU.KOI. a· till'rl', 

'.~ Lu·iwpf •• A"~"il ... ~::~~~·~Iáa;· ~~lj.·:~~~~ 
· p..-a 1101'" .aDUillto",.. d.lI",b 11&1 Úpl'U ,. ·~,1SI.r.· 

laolialo ~a·lIa_.JH.to.l,I' de io.iIol1d •.•• ; .. ,..¡'O 111111 
lataria Ilro~.'" di·!iUIIo. d. lI .. aia~l. '. ." 
'. • ••••••••• ' •• 'o', •• • .... • :r"·· 

I.t .¿ •• 9Mall!l9iOU' OH MgduO'g'" "'D!l4o" .... ': 1,' ," • 

· .. ~' OIa=lt"AU!Ii.: Huli~,,~;:lnill.~od~ó~¡j~·'¡I.ii~iria •. lOlIl'I 
· . It.llid~ • d.: .poiOrdill •• 1d ·;a, .. II~i~· '.ri!iit~. ~II, iill.a~ .10 

11I11t la'l. : . . .' . . . 
· • '.n"&1I 1I0dllll ai ... IOdI\Q_II~'.· r' "D~I" '.toa r "'1'1'." 
.' ~ 111,..1··d, UII1~~.~tD 1l~"llto~ .... . 

· • aredo':r ,s,po de.~..íl .. ~iI .. ubiI~III\.~ , ..... ,.,./. ' '.' 

· .1II'1III1d1d~ -.-wb¡;;, ... " .. ' .:-' ... ~ .; .. ,'","'-':: 

:1 .. ~ 
• 111l1li0 ... ~ (.111 tl\'-'laOlaDJI~~:'lo~' .t~tO.· .. 10. 

•• tuIIJ!~ diaúü04 d.,l •• 1 "l'oo,,~"""i~ •. , .... 
!" C_ 1IlI1I!oC1¡1Do .... lI1.tall .. ·.ca:W!dO .. , • .,...4.1 ·"'IOII~.a . 

l •• 

· I :;~:::::JlI:'~'uo~ ,Uuado. ~II l •• pro~1id..~~~ d •. 1I Da-

~ GQta'o, di 1rua'i0~OI"lll ... ~ . .s ... ~lf''¡¡ ~'II" 
· ti. 11·1'.11.~1II1I'$.·_&tD1i n IiII ·cnid1Iato¡. ... da" .... '",,1" 

tioarll,:.a 011111 ·d' I¡IIIQIC&lOII,1to. ·.que. ." :,,': ,,'" . 

.... .,. U·~~.:~ ,':'.. ::':~:' 
·.lelldor 

..~ 

i • XatanúdIdP ....... añ .. l4a oOl'bo~rollitD b.¿'r6.100.:."~ IrA. 
· L • lI,plrl01411 101llltudlnl1 ent ... 11s1id~rll ·dl ~¡'OfD i~··· . 

lI,ntr:tm,tl'oa.· . . '. . 

D - 8,p.l'I01411 .nt .. tuSl. I~. lIant~.tro •• .,', 
II .. ÍI&dul0 "llIbt,nt. el '.10' oonduoto,," 'eA olt .. ,;. ... 
• • ,.101' .d, la· Da"la isl ro~uia·:dl flraool&n dl2.,'lIattrla1 d.· .. · 

10. oOllduotonl 'D üIIor{'. . ..... .' 

111 oli.lqull1' o~.¡,. el dl",tl'O .lallli d',lD' oODduotol'u d.' 
oob" •. I.r' d. o.~ a •• Par. l1li'''111'. O. ,.tU .. dUerent •• , . 
101.00aduotor •• ao 'ead"" UIII rll'''eola ·.Ulttl'la I1IJ11- ... 
rlol! ni ua. r,la1dll 110,,"101 iDtal'10" I .1U aorre"olldllnUI' ", 
a 11 ·Vll'tUIi di oobN. d. 0.1 os· d.· d1'-tra •. .' ". : .. " .. 

1'\ "f 

eanalhl010a!!' oon oonduotor,. d.l.dol. .'. . . . . • 
. . . .\=. 

la .1 dl .. 80 d.· .. tu 0.1I111 .. 010all dlb.r' ten".,' pl'l.llIte 
10 .1,ü.at.' . 

~ r.n1l14D aol11111 .n',. Clollduoborw. r 'D\I". 'ltO' '1 UII'I'I·. 

• ~lVU ti ~11"alI11ÜDtD ,"'11\0, 

• IIItllIl1d.d .. adl1.nl •• ~ 
· •. lll1plOl&1 4&1.. Ollar. 
'. '1'0'1OO1&a cMtllt.r. Halon .. di' UfO .Iddao. (101,... rOl. 

elO"1 r otruJo.. .':.": ., .. 

• IIdlO1 lit a~1hH 1dld.1114. JOI' 2.01 IIOIIdlloto ..... 

• fIltlllillcl.cl •• ·el .mo'rallUoi 
.' Oor1'llllt .... 11. OOM'o.l&Q CIlIllldll utata .• aweltl .abnlaa. 

• Vll1l'101ollll. 

• Prop.po1&a d.¡, tu'lO. 
• 81dll01&1I eloliri lCIIIS.an'. , otral'" . ~ 

11.1., IIIbl11 11&1.do. , 

..... OIb1u .blall".· HdrIa 1 ..... 11.1ullll'0 •• 00 t ...... 
· Pl6atlao ....... "111.. fe' ,.,,, il!praI1ll40. 4. 10.1. 
nuldl ..... 0 •• • . . 

~ 



- _. ----------------------------------------------, 

• 
~ ' .. """ . '''; .~.;. . .~:~.: ~ ... 

!.JI i~s.t.1aai&rI"d.;· ',stas Dables .islado. pacl~. so,, ,. 

a) Direata •• nta,entar" .. do· en ,..riJa ablerta. ea"el torreno' oon 
leaho j raUeno dO', aren. d~~1d.ment"e· pr·ep.rado; Sa dis­
pondrá un. lina. oontinua da r.driUo. o 'rulUas enol".· 
del oabla. ,a .. oda da 'proteoQi6ri m.a'nia.·. .-

Cuánd'o el t.~3ZlJdo dj acurra. por zon.s· de libre ROCe:!lO ~l 
r.Übll00. se dtapondrá a~1tfl1smó. una ointa· de !'cñalt:,:nrirSn 
uon la. indio.oión de A.T.' . 

b) En tiJbos' de horftlll~'n, cemento o· rlbrD~ement~. pl:i:n;1co o 
:z:etál1oo8, deblda!Dent'. enterradoa en zanjas'. 

. a) En atarjeas O' can"ales- revleableá, oon un"al'Steml d."tlv&-' 
oU4a!ón de agua 04!!ndo' estén .. ·la t intemperie,. ,Estll!l tipo 
de canalizaoiones no podrá usarse' en' las zonas d't!· libre 
.(!C~SID al público' ... - '. 

. . 
d) En bandejas, ;o-portel!. paloml-11aa o dlreatamentl sUJl"l'!os 

a la, pared" ,adnptando las proteoolorre"'! mecdn1,oas' aJ~c:ua­
das, ouando disourran por zórras .aooeai-blels a, person"a o 
ve!11oglal.· :: " .... ~ . :.,~ .::. ..' '. . . 

.• , C!oZlIeJal le 01111 .. : illcJoS2" i· 'd;uacJoi .¡' Dna' .l.turl~' '. 
. F'l'liU.¡¡ ciúullIo 1 .. ··nIO . ", al' :U ••• e1rOllll1a16l1' ala' 
. "eUIP.0 ·ctl "rlOnu o y.' lO_l' aleado Obl1,ltor.l.o la. 

II1dS.aI1l41l'· t1 .~g ·1'~~ti~.:.1Ia .~~~~.... : '. .• ' . 

euan.cJo· aaal4i1llt11a .cJe. "ti. aan.iil.al~_ Itl'.V!t!'~I1· 1111"- . 
·eJ •• , aUrfe' .. hII1_" .,:Ólialqdal"·otl'lI' elólato .C¡II"·'d.11-.1,t. 
110001011 •• a. ·protor.afllla' ·aoD~I"·,·1IlGeDdl0.'" .,.', 11.1'. 'd. tarli&' "U, OJ' at'¡'r. 'ollt,aido pru,nll"iaa'l'u:lnll1oia"J, 'tu~,O' 
·IlUvalll1t ••. ·,,· .. , . ""-:"'. -" .. '. ',', .".' :: .. ': .. ,' ,.' . 

1.0 •. 0.111 .. · •• eolooll'il1'd ... 11 ... 4U. 110 " II.P';u«lc¡uen·Re 
'J!l'epltdadil lunci1ona1":"latilnquldlid 111 la'· botalla, tlrld.­
DIlil •.•• l1t.aillilllto d •. 11' pr .. 1411 d.l 111111:., .~~.). 

,,' ... '" '. , .. ', , •.. " ., " , 

I.R .• I . PaneluslOrtl pf.leJo •. PlIoubl4J.tos.f! '!!tI~hl ~lsllnt.". 

l';ta •. oandúatarel. ~cili .el1a~l ... nte. ¡'arP ... Pl.tiri .. Ii~: :Ii._ 
. "ron .. o radoado·. "reaubierta. da m.teri.l aislante. Eetos. 
coh·du.atarall deUdo .... su ablui'e¡j'tc:i,' perllitaa ·reduoi .. · iaa . 
dist.no1 ... entre" tas'" '1 a tierra,' pero .: efeot.os a .... sur! .. 
dad de las' personas, deben cons1derar.se como oonduotor.es' 
dellnudoe.~on la exaepc1óa'-cla liJ estllb.lecido ·en··la "RAr.. 11. 

e. INtENSIDADes ADHIS'íSUS I!II LoS· ·CONDUCTORES •. 

%n~truocii&n 'T';on~aa Call1plOlllelltai'la HlI!:ftAf 061 "APARATOS .Ds 
1lAH10llRA DS CIRCUItOS". . " ,. . '. 

ta 
le 

IfANIOBRl DI OIlicutr08." 
%!lrBí!RlJP'IO~ .: IRl'BR~¡j¡iT9RBIS ~U:rOIlATICOS. 

,. . BECCIORAD~RES. 

" CONDICIONaS JI!:' BIIPLBO .. · 

t. 

la 

l.' 

. I.a 

!lANIOBRA DI CIftCUITOa •. 

tao maniobrlll illt lntarrupÍli8n. 118Qo!onalllento y aislamiento 
da oirauitOll, debsa ser eteatuad .. madlanta aparatos. 
adeauadol! ti .uI aplrao161l a rOIUllI'o.·· . 

;tNTERRUPTORI/S B INTERRtlPTORBS AUTOHAT!COSr, 

ta. lnttl'l'1lptores, lutodtioos o d. ¡'odrlD IImplear. parí 1. 
ItxtlaaitSll dl1 11'00 .1Itaua· b.sadoa en las prinalpias' 41 .. 
gr.n Volasen de .a.it •• piqueRa valdmeq d. aceito, alr, 
aa.prillida. hexatlarura de .zutre, vao!a. aaplada· magnétioa, 
lutosopladO, O oualc¡uiuo otro prlllalpb ¡¡u. 1 •• xpori,nala 
auan.ej". . 

Be lndioarln olaramont. bs lIadolane. de "oarrado' 
y"abiarto·,· por Iudla da rótuloll en al lIIeaanlsmll di 
lIaniobra. . 

ta maniabl'l ell los !nto~rtJptores poli .. , eteotuarlll eJI la 
tal'u que Sa eaU.a mi. aóavaalonCeI aea4nlauente, par' 
re. arta 1I0ullnladar de enerda, .1'obrlolUlollt. por lolel101cl. 
o lIotor, pal' ·111'. OOlllPr1lllida, ItO. . . 

Se prohlbl la at!Uzlloi&n eJ. 1aterruptorlls{prev!stas papa 
oiarra lIIa~u.l,OII 1011 oU.1N ,:1. movimiento al ;LOI oontaata.a 
lIa •. depend1ente di la latu.o16n dal aperador. 11 Interrupto .. 
debe ~aoel' lID pOdlJ' d. oierr. lodopondlentl di U aoa1411 del. 
operador. . 

"" 

" 

72"3~" . E¡(. el a'¡~'¡' ·cit·i.ñtí~ru¡,~~~.~::d,¡··ext1nci·i.&,¡·:· a.' ."';"·lÍOr .air~ :. 
oomprll¡ld.O'." lo'-·dopó.ita •. cS •. aire cial. p¡'apI.O·.1nterruptap da .. 
berla aatar di.,n.lanida.· de tar .. tll qua ..• ,. paslbl. rae-, 
lizar. por .. lo lIal1oa; .• ~ .i.uiant. c.1olo: ".brlr-cerr.r-abrir" 
partiandO da 11 po.iol6n ao~ .. l da' tr.baJo (aorrada). lIin 
naaesld.d. da repo.laión de .ira. Sar' obUII.t-oria lnstU.r 
un. eq'uipo Jla ao.pr.al,sn '1 .lm.aaa ... iento do aira. indepón­
dienta da '10. depó.ito. del propia 1'ntarruptor, ouy. o.p.ai-· 
d.d e.U. prevista hniendo In auanta 01 nú .. ara da lnterrup-', 
t01'a. 'i "i aialo d. ""plataci6n eatablacida. 

2.4 Cu.lquiera· qua "a. al lIaa.nisllo adoptada' pa!,. 'la m.niobra d. 
lo. interrupto .... · automátiaa., sará da dispara libra. Tadaa 
1011 int,rruptor ... utomátioaa. a.tarán aquip.dos· 001> un. dls-

'. poeltlva da .partura looal •• atu.da lI.au.l .. aah. L •• partur, 
..... rlÍ ia1.aiad. POI'. ua. d1apo.it:ivo. qua pod~' ea" al'atrioo. 

mlolÍniaa •. n.ullátiaa,· hidrlÍulioa a a ... bin.ai6n da los .• nta- .. 
"lores sistema •• 

Con oarácter lIonar.l. salva .a.oll e.pacialfts. lo. intarrup-·. 
tores automático!!, que no deban tuno10Dar oon reenlanobl rá­
pldo.deberáll aatisraaa .. aon Sil plena podar da aorta uno da 
las da ... aialall nomina le •. :o18ui~ntell' 

Abrlr-3min· -' C~~rar_Abri.'r_3¡"in Cerrar-Abrir 
Abrir-lS .8- Carr.r·Abrir .• 

Al tlnal ¿el 01010 el lnterruptor .·orIÍ oapas' de soportar 
· ~~~~!~~:~ementt! el, PiSO. de su int.ensidad nominal ·In servioi9 

SECCtONADORES. 

Los seacionadot'8s deberán ser 'dlt madel.o 'y tipo· adeouado a la ' 
índole de su f'.unc1ón, a: 1m instalación y .' la tensión e in-' 
ten.idad de .erviolo. . 

'Los seooionadores, así ·'como sus aooianaaiento.l correspon-

" .,. 

dientes en au aaso, tienen' qua estar disp"uestoa de man.;''' , 
tal que no' maniobren intempestivamente por los efeat.oa. de ,la-

. , presi6n o de la tracoión ejeroia .. · con 'la mano sobre' el va.­
r1l1aJe. por la presión .del viento. por trepid.oion .... po~ 

· la, ,fuer.za de ·la gravedad, ,o bajo loa estuer'zos elea1'rod'1na­
IIloq.l produoidos por las oorrientes de cortocirquito., 

En el 'caso de que loa', secoionadores estén equipa'dos con ~er-­
vomeaanismos de mando de ,oualquier tipo, la oon~epQión d.e' 

'éatos aerá 'tal que no puedan produol~se man10bras intempes­
tivo'a por. avaría,eh 10s;.l!Ilelllento8l· de diohos mandC?!, en sus 
oirouitos da 'a11mentaolon o por falta de la ener,ll:a utiliza-
da pa~. re~l'~zar el acoionamlant.o. ' '. 

Cuando lo; seo~'ionadores estén equipados de cuch1llas de 
puesta a',tierra deberán estar dotados de un enc,lavaml~nto. 
seBuro entre las ouohillas principales Y ,las de ,puesta ... 
t'ierra. 

Para tensiones nominales de ros' seooiona'd,)retl 1s,'J91es 9 .. 
· 1nfe'riores a '36 ,kV l~ tensión 50por~a.4. entre la~ cont,8nt.os 

de un mismo ,polo"del seootonador en' J,losioi.6n d.d ah1c:'t.a. cebe·, 
ser super10r a la tensión máxima soportada Ro tJ p:"'ra o t!r:tr .. 
pqlos d1ferentes,- lo mismo a f'recup.no1a. indt.:strlal qu.'': 
ondas de cnequt!!. ' 

.I.o~ als1ad"r::!s de los seoolonndores Y de 10.0 
'de' pl.e~ta a t1.e-rrn f'starál1 dispuestos dp. ta1,. 

", c';')rr1c~tes de fuga vayan a ,tierra y, no entre 
Ml.CmC polo ni entre polos. 

s'eoc1:on:uJorea 
forma; que la.s 
bornes de. un 

3.7, La ,1r.ten.!'lidad nom1n.¡1 mín'i~& de'los s~QCionBd.Dre3 será de 
200 am¡:l"rio". 

. ~. cCNDlcroNEs DB EMPLEO; 

Para aislar' o' separar máquinas. transfo'rmad~re!l, líneas y 
otros circuitos, independient.emente de la exi,stencia d4S in­
terruptores, automáticoa ó 'n6, deberAn instalarse seoolona­
dores cuya disposición deb. ser tal que pueda ser comprobada, 

..... simple vis t.· su posición o; 'da 10 oontrari~. deber' dispo­
nersa un si •. tella sellura qu. aeñalo l. 'posialon dol sacoiona-
dar. ' 

Cuando el lnterruptor , aea a n& automátiaa; presente laa 
oaraaterísti.as da aislaID1antg exigid ... a los saaaiona«ores 
'1 .u padaión de "abierta" a •• vlsibla a •• ñalado por U'1 me­
dio segul'O,' podrIÍ omitirse al aeaa1onado~ citado en ~.1. 

Podr&n suprlmirea loe ·seoalanadore. en el oaso da utilizar.a 
aparato. ,oxtraíbles. con las dispositivo" de •• ,uridad "eoe­
seria. pllra evitar talsas Jlaniobr... e ilDped ir al .aaeso in~ 
voluntario a loa puntos .on tensión que quedasen al de.ou-
bierto al retirar el aparata. . 

Cuando en los cirouitos secundarios da 16S transformadore .. 
existie.en disposlt1voe qu" parll1taa. quitar previ.mente l. 
carga, bastar' :instalar ea el l.da da aUmentaoión da los 
JI!'i ... !'ios ua aparato de aorta 'Ol.lIlote llarl la ll1tensidacl 
de vaaío da 1011 traaatorlladara.. . 

I/n el oasa 4'. qu. el diapositiva da .ocionaltlento de e~fe' 
apar.to ¡¡otile aillult,[naamenta sobra la. tres ra.e.s. so reoO~ 
miend. dhponga da un anol&v.miento qua impid •• u· ac010na­
.1en~o eD tanto loa secund.rio. eatén ·aanaotado.s. 
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'.5. .!IÍ!·,l :eeoolonolllfenta elD .. o.,. ••.. 4' 1!D'" "r~aII ".a.blu. 
a11J1.do. j. deb,··.teÍler;'e presant'·,l_ poe'bllll .lI:l.t.nol. d' 
oor.riente" de' c~p.oi.d.~. Partioularmente, u t.ndr'. eD . 

· cú.ntB .1 ouo·.n que .".t ... lútlln8~d.d .. , oomblnado oo"lu 
magnetiz.ntea da 1011 tr.narota.dor .. ¡ l!UiO.n.d.1' lllsar. a 

. ·:fenómenoa· 4e ·terrorreooh.nOU··'D "Il. aeoollinÚllollto' unlpolar. 

S. HOaJlleild.·.el u~~ ca,' ~ol'vlllllo~t~~ 'ad~oU~dOa' liara evi­
to!'. en ·;h" manLobru, la ·.p.rtura a 0111'1'1 lndebldoll .rll l1Ia 
a.oo1onlldor. . . 

· LollcorholrauttCl •. tUalbÚ •. q~ •. al.aatuar 4a l.ui·U'. a~tom'-
· tloamentel:un.· · .. ¡jllra1l1all· d. oontaota. ·equlpar.bl •• 1 •• 

. o.raoter!"Ualla da .lallllllento 'Xl,ldU a .10. seooionadtirlll, 
'aeráAoons1do¡'ad04 OQJIIQ tall., .•• GOtoll O' 10 1O~a1ado 11& /j.,. . .... '. '.' '. '.:". ,. . . . .": 

" 

. In~t'ru;~icS~ !'oaiá.:. ca'P1e .. nt.rla DUÚr. 'fftANrollÍl"~isI! t 
AUrOl'BANSFORHADORES' DE rOl'BIICIl". . 

¡.lIIOI 

r •. . eBIIER&LID~BS. 

0¡2. GRUPOS DI CONElIION. 

:'·3. .III!al1LACIOII. 

••• "·RCLAJB.' 

. .',. . ~ABLBADO JI UXIUU • 

~::a •...... P¡\NTALLAS. 

':, . 

.. 
1~ '. ,(!!!fI!RALioAIIBS.'·: ":. 

Ea se",eral; :tll!l.ta .. 10'; .tr.n~tCll'~dor'.' aoao lo.' ailtC!.transtol'_ 
. ,. ..dore.8: de ,.ot~n"1a. eaneotalloii !l l1li& ~. IIrlt&81."' .. '''1'''' 

· del ·.tll1o·, dé. miqlol1:n •. tJ'1rIl~:-d. d; bitn .. adllltirm 10 •• bll1-
:~OOI ebne(ltil!dOI p"i'·trn·· dn·IIOlIIIf¡alm.. .• 

- ..... • • • • . ' • .' ': • • • '. • .' .' I~ •• • • 

" :il'''rll·P\lQu~B •• : 9.or,,,1 Plldl"l1 e~l.,r .. trlniirorm.doroe 1II0no­
,::I.~elo~.~lI:~II~II!O ~"~!lde: "to.·~~dO .,n. aoon"Jabl,O~ .: 
· ...... te.··t~¡j¡¡.t:o""dor". cIit'jI~hnOSa Gonltl'~~¡'.· ':II.ñl,. d.UD 
· :", . ,.fto,: ... '1.: ."""!ld.· • '~~¡" ita "t.·' InetruaclOJi deb""11 . 
. " .. o~pl1!'··!l°n.la./Í!1!:III'-.II.!1~t~D.IO.l. . ........ ;. ..' 

'~:~. :Le, :·~¡; ... ;ro~~~~I~:t,.Jtilt~~~: .. :~ft~ " •. ~a.it •. plr. '. 
. ,;:,:,:.statk'1t1uiI!ó" ·..,,:b.l':~~"J!l~ 1I .. ~.:a.!loa· fa 7te"lIlcSa . 
",' '·:Pl'l'al1"l •• b .• JeVlclá~·para "1-: ... "!-tal: d.,.- ,6 a 36 kV," 

.::>.; "r¡cinatioddlili ,Ii . part1-s",!!1 '1ii}" llIO;;dl. ta; .ntrada en' 'fll0r do 
);~.~.,,~.t~ .. Inatru,~oll51ll lI~Pll~ia ~11 la '!l!l~1I& UIIB .1!a •. 13U.. '. 

'.:' .D" ".d. tranarormada .. d.1RIrl 'lllsttr al"""rreapand1ent!l pro­
'.' . ~.~.eo"lo .. de .nll.,as, gertl.C1clldo Jlol',·.l. hbr10ante. 

·:I,~·,;,· .. ': .. ' '.. .' '.: ':" 
:.~~~~·¡:'·:~·~~ORUPOS DE ·COREXtOIl. 

· ... <·.Loa.st'upo. d. GonedcSn.··4e 10. tr.naroru4ol"'.~ .pot.noi.a, 
: .... :s •. t1:J.r&n .. de .• oue .. do oon:1a tJorma'UNS 2Q.l0l, debléndosII' . 
;:~I: :~ler1r :el .. :'¡h ·.deou.do. p.ra ,1 puntci do la r,IId ~ond. so lns .. 
;,~:;.::l.l" .• ,:. ~r"Daformad~r. .' .... ; ...... ' , . 
·.i ·;::Í!l.l!rupode oone.xteSn. d. lo"·:tr.n¡'ror~adoros trlraD1oo. para 
>' dlablbuolón .n .baJa: ten.leSa 11 ... ". :1.500 kva , tendóa 111:1-
;," .!laJ'1.·.h. tIl"".dll p~r. .1 matsrl.J; de'3, ti a 36 kV, ,atar' d.· 
~;Jr~uerdo .. 00,! ·.la ·nq~m.· Das ·20·.1~e. 

'::;:"~~"¡l'~"~ de. '.utot ... ·nato..,;,~dores l1li. a~eiclcSJi'·a.r' .n eatre­
'~·~).l .• , .,..,ooile"dándoea l. plluta • ·tbrra dlnot.dal neutra, ., 
. . d. na' "1' ea loo poaiblll o !lony.ni.ntl, la oonedón .• j¡1er". 
~." ......... Ib.r'··.:'tra",. 1S. u:ct •• all'sadol' .propl.do. '. .' . 

, ~¿;; t~'n~tol'll~d~r.. ~~~~~t;~o.· dlrtotUl~ftt. a "Óna r.d . di . 
,_" dlatribuol6o' pÚblioa debor'n tanar lID lI'upO d. ClCIn.xlll" ·.de_ 

." . ouado, da ·forll. qu.·loe deoequll1brl0.· di 1. 0'1". ,,"p.rou~ 

i.~l~~:;u=~::~'.~s1b,l~ .~'ü red ~1 •• b~'teDa1'6a.'. l' 

.". fanto 10. tr.nato ..... dGr •• :cCllo.l0 •• utotraMtOl'aldorea po­
'. dr6n ·.diapon.r .de .ua dllllloaitS.vo qua ·p.rmita. en ""o.lonea . 
: .¡;:.prc¡pi.do", .1. I'IIIu1ao16a .a o.r.a d. l.· tona16a p.r, '.11-
,':Mut&r 1. 00ntiau1dad;·4d.:.ll'v1014. '. .. . . .. 

:·i':~dll1t. ,a.bl'n la·,,,.t.Jiala 4e 1111& rl1N1aolcSa ~e ten- . 
.. ·;.11I1n, •• tando l. · .. Iqliln •• 111 •• niaio, ·ti tia dI ad.ptll' au 

,.' ·r'l.o'" d. tr.nst_otlla • 1 •• IX1,.noha d. la r.d. lIa lIa 
:,.: .:d. proour.r '1u. aat. opar.all1a ••. r •• Uo. d .. d •• 1 .xterlo", . Jt. ~~ia &tII.r· qu, reourri .. ~ ·l ... at ... 1, tapa d. 'la .Iquin •• · 

: ' .. 
. '.' A"CLAJlr· 

'·Lo. t~.~.ro .... dor.o de pot.nol., 11 dlaponen d. ".UI'4 •• , de­
. b.".a ~~na .. l •• IIlaque.d •• :·d\H'&nll •• u nOl'llal t1Inolon.mlonto. 

'CABLEAbO .AUXILIO •. 

Todo. lo. o.blea d. fu.I'''. ooiitl'ol '-r .~II.ÚBlclSa i~at.1a­
do. eder1GNllnt. , .• 1 ·.IIrao.torudo!'.'O autotr.a.rorndor ., qu.· 

,. ".:" . tormal! ooll~llDto. CICla .'1," d.lI.ré .•• 1" r.al.t.nt .. · a 1& d'ara­
.' .~ 41.01~ por,:Uquldo. '''I1&D''', "'1111 .. a&taoroló,l.oo • ., DI . 

· ·::·:,~rop.,.ré·.lal~.~. ,'.;.:. ....... '" ,.. .:. . 

'-

'., . 

, .' I 

., 
;: 
i. 

lo 
.\ 

~. 
T . 

. ~ 

.: 

l'AllrALLAS. 

En .1 0"0 d. ,¡'.nd •• t~.n~torllldor .. , , • tin d •.• vit... .1 
deterioro di WIC d. .lloa por l!lo prorDoolan d •. aceite o 0 .. -. 
oot.a .1 averiara. otro mur pr6xao, .e proour.r! 1n.t.l.1' . 
ug. p.nt.lla .• "tr •. ubo. d •. 1.a d1m.no1one~ ,-I'II"ltenola.m.-
04aloa apropl.d.... , . 

%n~trl1oo1&a !'onla. Co.pl.ment.rla taE-RAf' 98. nrBAIISFORHADOJIBS DS 
IISDlOA !C.l'ROrSCCION". 

t. 
.1. 

U1IU! 

CARJCTSRISTICAS GSNERALB80 

:rnsrALACIOIl. 

.',' 

,~ CAR1CfBRISUCA8 OBIlERALIS. 

a. 

·to.·trlinlltol'll&dol'u dl·Hedld • .¡ PI'.ot.aol&" a~Pl1r,".!loiI 10 
p .... orlto·aa '1. ~ un 21.088 ., t.ad~ü.J. ¡iCt.aot.· . ., .' 
Irada d •. preol.1an "eorl'l"poll4l-n~I' .··lU "9~0'~(.1I10 .. · 'd. 
lól" .p.rato. qu.·._ • ~~lDtar!: .' '. ~ '.':: ,. , ........ """. ".' . 
la 10. tl'~nllto~iUdo~."d':·t.~~l&~"~· !ilt~j,.14.4·:d,.~taado •• 

.1& •• dlda.d.· énari'ú ""'ail.tnd."iI~lbf.da·,OI' .Una ·iD,t •• 
laolcS2 ., '1111 _ ........ ob.,.to. id.· po.'el'tCll'. tap'.a"ao14a .••. _. 
t.adr 011)', e"p.o;~.~t~"-·tIU."ta:.1Q·,tIU:·.:.IiIiQ·"'.'I!.ata. , .. 
. ¡fet,rll1¡'a ·al· vls~te. a_,;l.uenlip, ... ::V.I'U'io.alOa .. ,Iltatrlou .. 1 
f·-a.llllert" ..... ,,"' .. 1 'SllldllldMlltt;ti'rl!iI¡·.'>,::i ,':--,,: '.<,;i:":" ,.' :\.' ¡ 

· ::¡i:'~:~~:~;=H:~~:~,!:~2~:!~:~:::bl:~(::~:!=~:~ ' .. ,/1 

'4IU' •• pl'aduot r oáanlG •• tta .oia.II1\108·.· .1iltt.1Iü G9m_ata. 
di .oortQt1roaUCJ •. :1I0·.1I.0.",." .. ·I!f·'I'tlacil&í ·Ia: tl'lIIIto ...... · 
atlln , 'nlulo •• ··, ... '."1'0 ..... tal·qua ""~d1l:.1','(1ino1oDl .. :. I 
lI1aato oorr.ctO di 10. I'.U. d. p1':OIto016a .. l1l1éttdcra po~: ' I 
.11011., . . . .. . ' ... ~ ',' 

" Lo., IIr.&~,;o~.d~~ ~~ i~t.~~lf~d!~~~"~· ~;~~:~. :a.·.t:~r;" ,.! I 
· que p~ .. 4an .oPlll't .... 1H· ... OIlo.t'h100.· 7 'lIilifidO" ,H'.1aa >" , 

ll&lma.·'lnt.nüd.de. qua 'Pu.daa.pl'Odu.ell' •• CIé.,' aon •• illl&no~a 

.!:t2:b::~:~:::.! a~tI;o~,~"U~~ 'D '~' .. ~~~~~~:~ .~u.,.:·,., 
.' '. '. .' ,..... . .'" .', ":,'-'. ,' . ..; ::.,' l' 

.. '%IlSULlCION.' . : . . .: .. ' F'- .. ": . '.. e' :.:-:.. 
· Jlllln-'n pOJl.rae • ·tiel'r. ·tildas .ias si.~~ ••. a.U1il"óJ a' 'dli':lbl' ,: 
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2. 

Para las proteao1ones contra 1111 Bobrolntensldadu se. uUu, .. ·.,· 
· ~.rán lnterl'uptores automátSaol o aortoa1rouitos fUaiblia, . 
con las oaraater!stioall da funolon.miento que oorre.pondan a 
las exigendal da 11 1allt~laoióa qua protagell. : 

Lal! sobrelntens1d&del dabe"'n ellmlnarsl 1101' un disposi ti va­
de proteoo16n utlliz!ldo lIia qua produzoa proyeooiones 
peligroslla da matariales Di. Ixploalon .. I¡ua puedan.ocadonar 
dalloll l. pereoaas O 0011111. " 

Entra loa diferentes· dlllpol1Uvol! di· proteaoi6n aontra Isa 
1I0brdntena1dadea perteneolalltell a la llllama, lniotalaaión, o 
en rel.oión oon otraa exterioras 1 'lItl, aa' estableoer' una 
Mooullda ooordinao16n de lIotuao1ón para que l. parte .dlsoo,,· 
neotaela en ouo da oortoolrouito o aobreoarga .• ea la "enor" 
poalblll •. 

PIlOTECCIOII CONTU SOSRETENSIOIIBS, 

LIS lnstlllllolones el&otrlollll deber!n . prohgerse contra lBS. 
aotorltensiones peligrosaa tanto da orIgln lnt8·rno oomo de 
Clr!sell atmosf&rloo ouando la· 1mportanoia da la in.talao16n. 
el valor de laa ·sobretena1cJnel. ~.IIU freouenoia dI" oourren- . 
ola, aa! 1"0. aoonseJen.· .. ' .. 

Pllrl ello 81 utillEar,"¡ Goma rSII1I. g8naral, pararrayoe· auto 
dl vúlas da roslsteno1a· varlabll. Loa borlles de t.ierrl de - ' 
estal. autoválvulaa se ulllr"ll' a la tOllla di Uerra de aouer~o 
oon 10 eltableaido In la ¡¡U.t! •. 

La p~oteaoiSn~ antl~Drml!~t. oitlila ¡jodr'· tambUn .. enoomendar­
se a explolSores, seSlÍ1l '111 aond1910nes de .xplotao~ón da la 
rad, exolpto en ,los O~OI· s1guientes. .' . 

· anln: 10Í! ·~1st.liiil:l·· oélllilautPó:: a'·t1ér.ra 80n' l.nhns!d~d.a de- . 
feato ·Id·· eil A¡ tales qua óon ·la· reSistenoia B tierra 
lüD ·IIHD ..... d.·.1&.· .. &s,a,. .... ·aumpl& ."I'·ld.1III ~ .5000V. 

· b) En l:Uga~~~· da alt1tll4 'QüplÍrlora· '000· 111·0 en 'lnotlllaolo­
nea ooneotad". a una lÍnea de al tao teniti6n' que disourra 
poi'. oota •. "uperlores a 1000'/11· á dlstanoias da la illat". 
1.B01ólÍ .. menoreil a !' KIlo . 

a) Sil llonas expueataa .. Ereouentea desoargas atmosférioas 
olaa1f,ioadu ell el plll/lQ n~ 1 oo~ .índ1oe.· de· freouenoia ~e 
·tormeQtas "1lIUl/. elevado·· 9· I.~eya<lom. . .. 

hbtECCIÓN 'CONTRA· SOBRBCA(;EIITAMIBNTOS. ' . 

Ea oaso neo es arlo lal l~stalaoiones d~berán eot',r debidamen­
té protegidas aontra las sobreoslentamientos, de. acuardO con 
l~ qu~ ae. ind10a -11~ . el apartad'. lj.... . . 

PROTECCIONES' ESPECIFICAS. DJ!, MAQUINAS E INSTA!,ACIONES.:, 

aen,",adores rot"at1\ros·.· ., 

~:'se~erad~res rota"l¡¡~1I ·1 BU. motoreede .arrllstre- estar4q 
dotado. de' dlaliollHvo. que ·1011' pl'otejaIÍ 'tanto:oontrs los 
dO~~O'OIi mealÍnloolJ .. oomQ ~~,ntl''' 1911 defeotoa o.l~otriooll. 

· SI doblr"lJ·lrisl:a1al':" IIls neoeurlall' proteo'olones '1 .alarma~ 
QCllltr~ la's· defectos. de· ~ubr,loa0161l '.I'afdgeráo1on. . .. 

AsÍldsmo ser6 neoesario· d1~¡'oner' ell íOIl ·i!r.upoi.. turbina-gene­
radOr di un dispositivo ·qlie .deteote la sl;>brevel!,cldad ° em­
balalllS:entll '1 produzoa la parida: lIe811ra del &!,upo.· .. 

En lall P~ohociones contra· deteoeOI. el&otria~s será neoesa-
1'10, "ara generadores de oualq'u1el' pqtenoi.a, instalar pro­
taoolon de sobreintensidad oontra cortooirouito o. sobreoar-. 
ga, protsoo16n oontra" sObretens!ones de origen atmoofárioo O 
,~nt.rnas 1 proteo~i6n' da. falta a. t1erra: e/l. el estátor. 

Para generadores de potenoia superior .. !S HVA se acon~eja 
dlsponer, entre .otras, prot800ion .diferenoial,. proteocl&n do 

. m4xima 7 lIínll1B 'f'rreouenoia, lhv81'si61l de potencia, falta a 
tolel'r, en el ~otor y defeoto de excitaoión, auñque siempre 
estaran dotados de dispos1t1vol da. o.ontrol de ,la temperaturll 
de loa bobinados y del olroui'to magnétioo; tales que puedan 
provooar en oasq lIecesado la l1esoollexión .cle la.· maqulna do • 
~B red,· . 

En los generado·re~,dé potenoia superior a 1011.5 .I1VA . sS muy 
aoonsejable ·1nsta~\" un sistema de proteooión 'contra ineen-· 
dios aoclonado por 41 1''116' de protección. dlf'eronoial o por 
termostatos adecuadlll{ ... nte situados. En los grandes generado­
res que utilioen oomo\f'luldo· d" refrlgeraoi6n 01 hidrógeno, 
será obligatorio la inatalllo16n de aato sistoma de proteo-
016n ,aolltra 1noendios •• , . . , 

S. deber' prestar atGncf.sn, ei! el pral/e oto 1 m~ntaje, 1 los 
problemas do vlbraolone~ 

tos generadores aalnoronos ooneatadoll a redes públicas, 
equipados oon baterías do oon<\ensndores, estarán protegidoS 
ccntra las sobretendones de autoexottaoi6n en oaso de talta 
cle tens16n ell la red pública. 

Transformadores y autotransrorm.dorea de potenoia. 

transformadores 'para distr!buciSn. 

Los transformadores para diat r1bual8n doberlfn protegersll 
oontra sobrointensidades de aouerdQ oon los' criterios si-
guientesl .. 

a) Los transformadores en las que no so prevean lIobrscargall 
eventuales o se disponga de ·un siste"a do .eguimie.t.o de 
la evolución de las oargas, rio necesitarán proteco16n 
aontra estas aobrelnten:ddadea. En los demás aaS08l, ~. 
protegerán contra sobrecargas bien pOl' modio de 
lntel'ruptores accionados por relés de sObreintensidad, 
bien.por medio de dispos1tivoa térmioos que deteoten la 
temperatura del devanadO O las del medio refrigerante. 

:l'Cldill;·loll trariatorlllail'aréa para Uat¡;ibúotSa; ·~8ta¡"n· pro­
tegldol· ooiltruclI oortocirouitos de ar{,ell· Ikterna, en 
el lado da alta tensi611 el' en· el da baja tensión. Contra ' 
108 oortoo1rau1to. internos lIabr' sle""tII- .. na proteooi6n 
acleouda la el. oiroulto' <le l11ment~e Ilta tensión. 

/j,a,a Transformadores y·Autrotranstormadores de ·potepaia di' rsla­
elon de transformacIón da ATJXt. _ I 

Estoll transforllladorall IlIhr'n aquipldal oon proteoal.!n aon­
tra·aobl'elntenaldadell da oUllqu1er tipo,. sUulda. ell el lada 
que m'a. oonvenga ·ea110 q\ll 11 O¡'san1&lOo oompetente di la Ad­
m1nl~trad6j¡ 191' ruona •. .1ustifioadll; autorioa SU ·supr." • 

. 61ón. '. .. .... . 
. ~. . 

Paria oualquiel' potenoil, lOa 'renstorllladaree '1 autatransfol'­
madores, estardn prov1&to. di dlspoa1Uvos tdrmloo. ·quI 
deteoten la temperatura de 1011 devanadas· a del medla 
retrlgerante ~ da dispositivoa liberadore. de pres16a qua 
evaoden 108. ga.e. del interior de· la ouba on also di arOQ . 
li1~lrno. Para potenoia auparlor a 2,' I1VA el ·transt'ormadol' o' 
autotransforlllldor, .atar' datado de un 1'016. qua dlteate-.l . 
desprendill1ell\o dl·,Slael·.n Il. .1!;u1do rltl'lge"lntet. , 

l'al'a poteno!a aUPGrlol' a 10 MVA 108 transtormad~res deber&n'· 
astar pl'avistos de,rel',d8 proteoo1611 d1f'erenoial C! de.ouba" 
qUI prQvoqua la apel'tura di los lnterruptores da todos lcs -
devanados sillUlt6Daamonte. B. aoonsljable dotar al rel' da 
un relrml m.nual qua imp1da el 01lrre da 11's interruptorell 
despu4!1I de la lotuación di 'ste. aln antos hablrll oomproba .. 
do la Ira vedad da ¡a; avu!a. .. . 

11.2.3 Ub~caoicSn:r asrupaoicSn de 1011 elementoa de prateoof&n. 

Los transtol'msdores. 8a prote8lr&n oontra aobr·e1·ntellllidllles 
do alguna da 181 lIi.8u1entee maneras I 

a) Da tOI'.1lI1 'lndivldual oon 1011 elementos de proteooi.óo· al­
tuadol! .1unto·11 ·tI'Gnstormado·r que pro tegea. ; 

b) De torma ind1vldual oon los elementos· de prot!UloicSn si­
tuados en la salida di la l~nea,en la sube~tac1óQ que.· 
aliment.a al transt'ormador ,a en un punto adeouado. de la 
deriyaoión,. sIempre qua 'sta línea .0, darlvao1~Q l!l1l11ent.· 

. UII .610 tranllformador. 

A lOS etoctoa ao· los plrrlltoir anteriorell a) y b) el oonoida_ 
ra que la oonexión en paralela ·de varlos tran.forma~ores 
truásioos. o la'. oonedóii dÍl t.!,Íls monosf'biooa p_ra un ballOO ' 

. truásicQ,· Qonstituyo un s6lo t;'ai¡sf'oriaadol'. . '- ' 

o) De forma Igrupada~ ouand~ ·"8· lil'~te' de·' oentros d~ trttn,j'for;o,. 
mao16n de dlstrlbuai6n ¡idbl1oa ooloolindo.~II.los· eielllent~s 
de proteooi6a· en ll-sa11d. do la línea 111 la oubastacion 
de al1ment!l0lón O 8JI un puntQ. adeou.a,40 de In red. , . 

. . \ .. 
En este asso,. el n11mero da transtormadores en oada grupo 
no aera superior a ooho. la suma di laa potenoias nomina­
les da todoa 10ii traDlltormadoród' del IIrupo na lerá. supe-
1'101' a 800· !lVA 1 1 •. d1ataDoi~ dx1ma entrl oualqul0.": de· 
los traDetol'madcl'ea ~: el punta· ~¡'de estd situa~o el ala­
mento da proteo016a··ser' de q KII como máximo. Cuando e9- . 
tos, oentroll de tnnsformao16n sean sobl'a pooto, la potan.' 
·01& máxlma IIIIUaria ler' da ·.250 kVA. . . . . 

~n sl 08BO. de qua liS. prevean sobreoargas deber' ·pro~eg"l'­
.se oada transformador indiVid\llílmenta sn B.T. 

.., Salidas de Hnaas, 
ias 9a11dall de Hneas deberln estar' ·protegidall: oontra norto­
o1rau1toa y;' ouando proceda, contra sobreol!lrgas. Ea, re.~e.~. de. 
1.8 7 2!! oategoría ae ef'eotuarA esta ·proteooi6n· por medJ.o elo .. 
1ntel'rupt!lrell autpmátloos.. . - ' . 

Las Úneas a&l'éall de transporte o de d1strib~oi6n·· p,sbUca ea 
las que se prevea la posibilidad de numerosos defeotos tran­
sitorios, ae protegerán QOn 'sistemas' que eliminen rápldottloo.· 
te el def'eoto traanaitorio, equipados con dispositivos de 
ree!,ganohe automátioo, I¡ue. podrá omltlrsG ouando sa Justifi-
que debidamente. .... , 

Para redell dll diatl'lbual&n P~bli~ da 3!! oategor!a, las em­
presas ol&otrlo8.s estableaerán una lIo.rmal1·zaoi6n ~o lae po­
tenolas máximas de oorta01rouUQ cm o~rras de aal1da,· par .. 
181 di veraall tenslgnsll. 

'.3.1 Prot&oói&n ele líneas en redes oon neutro a tierra. 

En estas redes eleber',d1sponers'; de ~lementol de proteoción 
oontra oortoolrouitos qua puedan produoirse en cualquiera d. 
las fases. SI f'uslonamiento de 1 .. proteo016n de sobrelntens", 
dad no debe aislar el nlutrQ do t1el'l'a. 

1I.3.a Proteoo!.!n de líneas en redes con neutro aislado de tierra. 

11.11 

En estas redes ouanda 81 utilioen 1ntarruptores 'automátiool!l 
para la proteo01~n oontra oortooiroultQ, será sufioiente •• 
d1aponer BalBlllenta di re1&a irobl'll do. de las tasea. 

!1n al 08sa de l!neu aireas lIabl" siempre un sistellla detea­
tor de teDs1ólI hamo pOlar eD la subestaclcSn donde' estoS la oa •. 
becera de linea. Además, en el oaso de eubestaoiones donde 
/la haya ,ls11anola direota o por· talecontrol, se lnstalarán 
dispositivoa automáticos, sensibles a loa eteoto. el~otrioos 
produoldos por las oorrientes de defeoto a tier.ra, que pro­
voquen la apaertura da ¡Oll sparatos· do corte. 

!laterías de gondensadores., 

En la 1nsta1ao1Sa de las baterías d. condensadores Y a t!n 
de evitar que la avería da 'un elemento dé lugar .. la propaga. 
oión de la misma a otros elemontos de la batcrb, .e dl,,­
pondrá de una proteao1ón ade~unda que pr.ovoque Sil. de.o:me-

\ 
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z16a, o. blea, oada elelllento dlepondl" d. un tuelbl. QU. aaeq 
re la desconexióo iodiv.1du.l del olelllooto averl.do. Esta p .... 
taaoionas ellt.rllo oomplet.das· 000 UII rol' do desequlllbrio -.. 
,QUe pro\'ooar' la dOIlClClDoxic5u di la bater!. a travll. d.l IDt •• 
rruptor pl'laolpa1. 

'1'o4.s 11s blter!a. dt oODdeandorall I.tarla dot.das de dla o. 
1I1t190a_. para deteatar las 1I0breloteaaldadae. la. eobretan.ro_ 
IIdea '1 losódefeatos I tierra; OIliOI I'elds a .11 VeZ Pl'ovoO&l'm la 

e.ooaexl 11 del iDterruptol' prlll.Qlpal ant.1 01 tado. 

Cada elemento 'oondanllador tead'" uaa rllllsteno!a di d'uGarla • 
Que reduzall 111 tena1~n antra borDu • 110001 de 50V al aabo da 
uo mouto desda au oooexl&a para IIlllJllelltoe de teae16a aomna1 
lsual o inter10r a 660V , dI CllDoO III1DlltOIl p.ra aoac!.aaadore. 
dI hna1~n nom1nal auporlC1r. . 

tleactanoi ••• 

Las i'eaotan01as aoneotadas a loe neutroa dll transtormadoree o 
generadores ouya misióo se. 'orear un oeutro artifioial 
:~t::!~o~:x~l:P~:~!~::a~O d:r~!e~;~~o especiricoD que pr:Vo~~en 
t .. reaotaneias dostinadsa • oontrol~r la onerg:!:a reactiva de ' 
a red, d3do que pued9n aeL" por Sil hanios oon~trut1va e ui ara 

~l.e .. a loo trau"ror",,.dcreai se proteger"" con el1spOo1t1v~s ~iml"' 
~~~=o a lo. ·iodlclldos para 1011 trans'orma~aras en el aplli'~ado -

!lotores de alta hns16·n. 

De torma senera!. loa motores' estarán p~otegid05 I'eoto~ IIlgulentelll contra los de .. 

!lotarea a!nol'onoll 1I as:lnol'onosr 

- Cor~oolroliito. EtI el oabl. de aHmentaolcm y entl'lI eop1ras. 
.' Bobroo.rgllO exoeslva. (Hedi.nte det.eool6n de la' oobre1htesL­

dad. o' por aonda da tlllllp .... atu .... o por 'imagen térmloa)., 
. - BotoL" bloqueado ea tuno.ionamiento. 
.:. ~~~~~:u:~:1~:!V"1II9nta largo. 
• Dasequilibrl0 o lnvel's16a do fUII •• 
- Dece"to a masa elel' oatator • 
. - Deoaebado de bOmbea' (ea el CIIBO di aoclo""OJior.to 4e esta ti-

po ~. cargad. ,:. . '. . 

·Para. 101 1II0t.ores a!naronoll lIe pOdr<!n tOClar ade:oá. medidas da 
protaao161l .oolltl'al, .' 

• .PlrdldÁ dá IIlrloronlamo. 
- plrdU. d. ... ·exolta"16n. 
• Defeoto a maaa dal ·rotor. ' ., 
.- March. 001110 as!norollo axoel1VlllllantO larsa. 
- Sobrotens16a V subtreaueaoia. 
- Bllbpoteaola f 'Poteaoia iaversa. 

~:P::~;:l6~e a~:~:l::g~:Sp~~:!::t:e:e al:~:e~ e~ ciada oaoo 
oadoll del tamallo del IIIOtor 11 d.. 1& ,,,;,, ta i e eo 0111. mf~nnool100'::: 
qu. prellta cllaho motol'. _ .. 01' no a d. ~ .. 

PLANO N21 

MAPA DE FRECUENCIAS DE TORMENTAS 

INDIO! 

"", .. ·-..... ut EJ ... dt "'11) . 
,..dia ." Ir..,· 

• 'ojo . ~.Ia'll 

Lo, cifr •• Indican el nómero d. di., de lormeotas al año en .. da ounl •. 

%nBtrWlo1Sn '1'lonlo& Complelllontlrsa lilE-lIAr 10 I 'CUADROS ! l'UPURS8 
DS CONtROL". . , • 

l. 

l. 

l. ,. 
9. 
11. 

INDIOS. 

AHBUO D! IPLICACIOIl. 

SBIlALIZAcrOIl. 

CONBKIOHADO. 

IIORNBS. 

COMPOHBN~BS CONSTRUCTIVOS. 

~IOI¡~AJE. 

AMUTO De APLrCAero" .. 

Bata In,atl'lIaa1&a II~ aplloar4 • 1011 ouadroll utlUzadClII para 
111 oontrol do lIuboata01on8ll. aeotralas senel'adorao, oentrOI! 
do transfol'IDIl016a '1 40 ... 11 1Dotalaolonoll do alta tenal6a. 

QuedaD exolu!doll eD esta InstruoaiSD 1011 CIIIadro. , popltre. 
do oootrol.' ooaplla.toa da panel ... 'l. aqll1padoa ooa ap.l'atos 
de 1II0dld.,lIIonltal'es, eparato. 1Ddlaadorol. llmparas, ala,l'­
lIIal! V .paratoD de I118ndo. Eatoa allad.l'aa O pupltroa podl' 11' 11' 
eqll pado, Qoa esquemas sln6pUaos.. . 

2. SE!lALtZACIOB • 

3. 

5. 

6. 

. La 1'~ol&.,dl.'Odo.,lI1IHIPal'ato. BUuadol &11 01 e"ent. eSa 
:. loa ouadraa '1, pupltl'oa daller' pod.ar ael' perteotlllllent. !deD­

titlaaa, por QIl Pl'oteal~ OOlllpiltante. blU porl , 

'a) Batar 1011 aparatos sltuados·'1l UD panel o ballUdo!' dll USO 
8xo111&1vo da "Da mAquina. 1!1l1l& •. tr.nsfol'lIBdor O IIBl'v1-
ola, OOD UD lQt",¡'o 1oI1108dol' ¡alln'al. u ••• ,Mal. . 

b; LlI1VU' el. aparato ~ letroro !DII10IdO~ oompiemell~10, 

Por 11 par!:.' pOllto~lor. dal ouadró o pupitr. deber'~ ex1atl1' 
let&'&l'08 1odl0.cloro 91&ib1 .. e1tuadoe junta a. todos 1011 
aparato. o .otl .. eatoa dellllloot.ables existantea, da tOI'll& que 
.s. 00 dUlIIOnCaa, PUOd,,·s,daotWaars. d. auno su posi016n. 

L.s I'elllll:aa V 1\111' b~l'nllll , .10" h110~. o o.ble~ i:al'1!itaallls 
estar'll dllbldAlllenta III&ra.do. df ~ qua 111 11. deaCODllotllll 
plledan alll' IdeotWoadou·p.ra volver', 00111011'1011 •. , 

CONI!KIOJ/ADO, 

tal Doa.s1oallll lIItllrD&II,1tII lO':.l'marioa·dlt oontro1 8e lIarlQ 
aOD cabl., Wlado,I, p"at.rantullllt. ntiXlbles o oil'óu1toll 
bpreaol. : ',.' 

1.011 eabl .. rlllllb1l. 11.,arla ta IIU. ntremoll ter,;,lDalell me­
taliool d.a1 tipo OOIlVla1oDta pa"a' DII ooaex1~n al. apar.bo 00-
Í'I'DllpoDdiollt:.. . ' . 

B1 oableado d. 1011 aaadl'O' O PlIpl!:res oonvenc1oD~lell deber' 
pocler lIoportar un aaoayo de &1IIllllll1anto 11.0 2.000 voltlol a 
I'reolleao:l.lI. ~adulltl'lal. d.II1'8atl UD mDuto. 

81 aislamiento " 1& cub10rta d. pl'otaool&a d. •. 1011 oablea a~­
l'áa del t1po. alltoaaUasulblt , 110 .propapd.or. da la Uama. 

loa 11800i&a de los aablu ·1IrI· 1& Id_a .. p .... podal' .• opor_ 
tal' 1 .. iIltlaa1c1aclell prOV1lltBa. OOIl OIidaa' da tena16n' ad .. 1-
l11b101l. . 

BORNES •• 

Loa bOI'DIII utU1zados.8a ouadros" pupitres eataria dimano. 
010Da<loll para Doport.l'·loll esfuerzas ttfrmloos ., llloo'aioos 

. previslbloll. J. lIeráD de tamsRo ad.eollaclo a la aeDo16a d.a 10. 
oonduotoroll Cl\l' bar.a d. roolb11'. . 

tOIl'bol'aes .dl' 01rO~1t~1 lS.iataaa1~ an 10. ,quI II¡;. pron. 
la Decoa1dalS d. b.oer oomprobaolonoa ser'a de ua tipo tal 
qua parw.ta doriv.r el alroulto do oomprobaai6a antea da 
abril' el 011'0111 to ,pa'" evitar que queda ablal'to .1 .oouncll-
1'10 da lo. traaetol'lIB4ol'all do lateDa!dacl. . 

COMPONENTES CONSTRUCTIVO!;. 

La estruotura Y los ~an.les da loe ouadros y pupitres ten .. 
drán una rigidez mecániaa sufioiente para el montaje de 101 
aparatoo que en ella se aoloquen. Y serán aapaoe" do .opor­
tal' sin dofot"maoiones au acoionam.iento Y las vlbr.o1onea quo 
se pudieran transmUir de las máquinas próximas. . 

Se adoptarán 1.0 .edidas adeouadas para e'lita .. loa daños que 
puedan producirse por la presenoia de humedades, r:ond.nsa ... 
c10ne •• in sea tos '1 otros animallls que puedan provocar aV.~ 
rías. . 

Todo. lo. componentes construotivos' tendr'n un acabado que 
los proteja oontra la corrosión. El trent.e da los cuadros y 
pupitre. tendrá un aa abado que no produzoa brillos. 

!!Q!!!.ill.. 
Cuando se preci38 acceso a la parte posterior, los pasillos 
oorrespoodient.es aal'áa ele 0.8 met.ros de anoho QOIIO =1n1mo. 

Cuando a. prevea la 'transmis16n 4e vibraciones, .e colocarán 
d1spo.1ti voe. amort1glladores adecuados. 

Los cuadros y pu.pitres estarán debidamente iluminados en su 
frente y en I!U J.rI'"rior. 
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Inltruaol&n '1"CDlaa COmplt.llltlrl. KII.UI 11. nIHS'1'ALlC:rOIlU »1 
ICUHULADORBS·. ; . 

1. 

l. 
, !. 3.' 3 •• 

~. 
M 
~ .. 
11. 
6 •. 

1. 

. 2. 

3. 
3.1 

!IIDU' 

OENBIIALIDADES. 

URSIOH!S HOHl!IALIS.· . 

BLBCCIOI DI LAI 1&'flllrU DI ACUMULADORBS. 
Hpol d~ b.tu!.1 d •• oumul.dorelt 
Dato. Uliaal 51.1'1 111 11to016n. 

INSUL&CIOII. 
Looal ••• 
Condio1oD .. d. inltalaoUII. 

rROfBCOIONBI ItBC'l'RICAI D' ~ 1&'1'IBIA DI ACUMULADOHII, 

EQUnO DI CARO' DI BA'l:IRUa DI ACUMULADORES. 

DENERAUDADIlS. • 
Lo. si.tell ••. d. proteoal&D .,. aontrol d. :r.u ·lnetalso!olle. 
oUotrl0 •• d. alt. t.n'l1á ••• U •• ntar'n lII.d1ut. oorr1eDe. 
oonUnua proa.d.nh d. b.hr!.. d •• oumul.darll· laaauda. 
ooa' au. o.rl.dor •• · .1111.ljt.do. por oorrl.at •• 1 terll.. S. as­
aoptllall d. ·.at. obl1l.a1/1n le.· 1nltalaolaa •• d. a.ntra. d. 
tl'lnatarlllolcSlI' d. 3. a.telarb ,., aqulllo. 0"0' .a 10. q"l 
01 JUIlt.t.tlqu~ d.bldlll.ot. DO •• 1' Dlo.l.rl0 111 .lIIplIO. 

111 aandldon •• · nor.1I. d. explotaalcSn ,.1 .qulpo de 011"1 
dt 1. bIIterh. ¡.rA 'o.p •• d •• umlnl.tr." lo. oonaumo. p~rlll" 

. nlnh. , .11111" dl·lIIuten.r 11 b.tufl ID Dondiolon •• 6ptl. 
mi'. . 
ia 0 •• 0' d. 'ialt. di, 001'l'1Int.· I1t.rnl "dé 11111.nt.otlll .1 
equipo di 011'1. o t.Uo por .v.r!. d.l'mls •• , dlb.rA s.r·. 
prop1l b.ter!. di .oumulador ••. 11 .noap,.!!.· d •• teotu.r ., 
aUIDlnlatro d. oorl'i.nt. oondna. 1 101 oi.tllllu di protl;. 
016a r oOlltrol d. la 1alt.l.olcSa. ' '. 

1!1 pro"abtstl dlll.r' tJ.31" 11 U.IPII. d. iutonollllli III I.tU 
oondlo1on .. , tlnllndo"la OU.Dtll 1 •• plI'tioul.rld.dll ·qu. 
oonourrall .a .ull I1l1tOIll •• d, oOlltrol.O¡ protaoo16at UI 00110 
11 t.a.ai6a., lI!nll1. ,que d.b.ri' IIIIlIt.nl1'lI. al ttaal G1I 1. d ... 
o.r,. d. 1. ,b.tarh, que d.btrA ooinoldir ODD l. toZ:lriqa1. 
dI 101 .quJ:poI .1wllt.doD po. 1. 1111111111. . ' . 

'l'ENS!ONIlS NOM!IIALIISi. 

En 11 dislllo d .. 101 1I1atalll'. di protloa18a , oontrDl, 111 
tlndr' ·.,a oa.nt., 1. DorIlllUII.ai~a d. lu tlllalon •• lIolllla&1l1' 
di oorrl.llta 0011 t~DUI qll' •• .lt.bleOD·.· aOIlUn~1016111 

11,-,211 - liS'. 11!r'- IZO.TolUa •• 

ti' oUId.1 hlllloD.I' DIIIII1D.l.1 liria· 1111111111«1. 001110 rlte,;, , 
r.nol. po" .1 'u"uII'10 y. plrlllltlrAn dltla1l' ',1 ndia,ro d •• ~ ... 
IIIlntolll d •• oWaul.dor qa. aont.nclrA 1. b.t,rl.l D'~ 001110 1& 
tea.i6a de 110tao1611 4¡u, d.bllr' Sulll1DiIIOrll' 1 ' l~ui.1I0 d. 
0'1'111' ' . 

!!LECC!OIl !lB tU BATUrAS !ll! AClIMIILADOIII!S, 

'f160. d:' b~·el'f.8I ed• aOUlllQ1adal'Y'1 . 

ta. tipal d. 1IIter~.1!I d •. aoumuladorol ¡¡Ue .1 ut1.lIzarln 1101'-
malmlnt • •• rAn 101 sllu18ntelll ' 

• latlr!al 'old ••• tlllllbl4D dOIlOIll1D.d •• .t. plallo, eza :las 
verlllonel de vaao IIbierto O oorr.do. 

• Baterílls .10.1111111 la' 1l1li vorllf.olloll <11 vaso sOllllaatarial). 
11 1111'111611100. . . . 

3,.. patoll Mdoo .• para 811 11000169& 

En 1 •• leool&a d.l tipo d. b.ter! •• , 111 t.adto' la auollt. 111. 
"alar di l •• punt •• d. d .. a.rBl, .1 OOllaUlllO permaaent. y 1. 
oap.old.d d. 1 •• 1111:11'1&.. S •• apl •• rAn b.torw d. Upo 
lento ou.ndo 181 punt ••• eoa plqu.n •• ea ro1a01~n ooa 01 
oonoUlllO pormanent. , b.teriu d. duo.rs. rápld. oU1llldo 1 .. 
puntas ea.a imp'OI'CaDC'1 lA 1'IIII016a OOD 111 o2.ta40 OOIl~1IIIIO 
llorlllllaollUe 

".. m!rAtACIOIf, 

ID 101 pro.,ool:oll , 110111:11'101'111 l'ea1!zBal/lllel de llllltnlaola­
!les d. b~t.rí .. de .0umUl.dorall, b.n de ttrael'lIe auell~. dos 
Dspeotos I'I.Ind .. latallsl 

- Requ1sltoo mínimos qu. han da re'lnll' los lcc:I, 3" d~~tlnll­
doa • IIU elllpl.zallliento. 

- llondl010nes lIínlmBs qua hao dC! cun:pUra8 en las lns~'"',~ .. 
aionn propillJllGllte dlollas de lac 1lIl.~"", 

",t. tooales. 

".t.t tss b"ter!as de a"umulBdol'U el~otricos que pued.~ despren­
dor gaso. oorl'o~lvos o 1 nfla ... bles en oantidades peli gro93s. 
110 emplazardn de aouol'ilo OOIl las reco ... ndaoionos siguie.n!;e.: 

- El loonl da au ll1stala.leln estar& destInado exolu.ivamento 
a ute fín, será 'eco '1 bien vcnt!13ojo a sor posible ccn 
V,nU14ci,;n natura.l·. 

Q,1.2 

_,2. 

_ Bl 100al aa tal''' protelUo oontrl t.lp.r.tura. extro,,". '1 
.Ulldo; en la poaible, d. aquella. lUI,r .... 'lnltalloio-
n •• donde 11. pu.dan produoir v.por •• , l .... ' 'polvo, trapi-
daoion •• U otro. a~.nta. noolvo., 

- Cuando l. b.t.rí. d. a.umul~dor .. 81. lold. '1 lo ..... 1 d. 
1. mh". al.n .bllrto., al,lvit.r' l. aomunicaolón dlr.eota 
entra .1 looal d. inQtai.olón d. 1. b.t.rt. d •• 0ulluladO­
ral '1 l •••• 181 d. 2'quinal O 10011 .. donde SI hall'~·.lns­
tal.do. 10. ou.dra. u otro. aquipo. eléotr100. ·ouyo. ap.­
r.to. puede asr .te~tado •• n au tunolonlllhnt .. por lo. 
saaa. oorrololvol proo'dente. d. 1. batlrb. 

_. Lo. matar! ah. elllpl •• do. on ,la., oonUruoolón de l •• 10'oalaa 
daaUnedo. a l •. lnatal.atón d. 1. b.t.rt. d. aOW11~lador .•• 
e.r'n rla1etente. bi.n por s! IIhao., o'blln .. odiant. pr.­
parlolÓn por' rloubrlmiento •• d.ouado., • l •• oolón d. loa 
gUI. qUI pued.n dcapr.nd.r 10 •• oumulador ... Est. oxtramo 
a. hndrl. p.rtioularlllentl on ou.nta en el pavim.nto, 11 
aual s. recomlend. d'!aRonlrlo oon un. U,ara pendientl '1 
ua drenajl In torma tal qua peralta 1.. ev .. cu •• ión .n oaao 
da derram. d.l ellotrol1to '1 t.oUita IU l.vado oon agua 
IIbund.nt ••. 

Cu.ndo 1. bltlrí. d •• oumul.dor .. no d •• pid. s .... oorrosi­
va. a lntloablea 1ft olntidad .. p.Ulrol .. (.0110 pUldan ser 
los d. tipa .10.Uno a 'oido la valO. o.l'r.do. '1 harm'U­
aoa)! •• podrb I"plaur I~ 100111' d.bida .. at. ventn.do., 
d.at n.dol • otro. tin •• (sala. d. ral", ooatrol, o ;,ill11a­
re.) r.oolll.nd'ndoBl au lnatalaolón .n al ine.rior di '1'11&­
rloa m.t'l1ooa •. Dioha·. armarlo. puad.n llevar ·0. nó inoorpo­
r.do. lG.' .qulpo. d. o.rs •• 

Ilondlalon., el! lnahllol6n. 

ti In.t.llo1&a d. la •• oulllul.dor .. d.lI. ~Ir tal) qua pormitl 
el av.ntual r.ll.no d •• 1.otrol1to, 1. 11mpll1. '1 11 ou.t1 .. 
tuoi6D d •• l.".ntol nlll.riaslo da' oontaotol aooidlntal •• · PI­
lllro.oil ·p.r. al p,rsonal d. trabaja. 

lIa 1UIII' 'I1illbl1 d.l looal .n que .. t' ln.talad. l. batiría 
d •• oumul.dor •• o ea 11 lnterior d. la. Irmlrlo. IIIIU1~00. f' 
ou.ado 1. inst.iaatón Sil d. eatl tipo, si dlspoadrA un 0."­
tll donde .,UD d.bldo.nt. aap.oltload •• laa .al'lat.rÍIIU­
o •• priaolp.l.. d. 1. b.t.ri ••.•• ~ ooao la. lnatruoa10nl. 
prlol ••• · p.r. realizlr SUI o.r¡a. Plriódio •• '1 au manUni-
1I111nto.· . 

II,a.t Batarías IIoldlll abierta •• 

~.". 

",. , 
'o 

BII .el 011110 d. que 1. lnetalaai6a •• r.a110. en 1000118 d.s" 
tln.do •• xolu.lv.,..nt •• aont.ner aO!llDulIdorea d~.l tipo á.l-. 
do, ooa valo •• bllrtol, a. tondr' .damb an ·oulnt .• qu. 1011' 
paal1101 lnt.rlll.410. d, .00.00 DO pOd"Aa hnar un anollo ia-
torl0.io • '15 01, . 

1.01 .0Ulllubdor .. utar&n .1111.dOS,'d. SIl8 aOP01'tita Y &stos 
dl1 .allo IIIldtant. plens d. lIIaterilll .hlante. no hlsroa06-
p1.ao~, perlllltUndoa. l. ut11111.01óa d. madoras tratadu, 

la .. to. 10aal .. no .xlatirA otrl lnat.lao16n' Il&otrl0 •• de­
mb di 1. propia d. 1. b.tlr!., qua 1. oorraspondiante .1 
alulllbrado, que •• ro.U.arA IIIIll1a 10 lndloado .h 1. Inatruo­
o1cSa MI B'l 026 d.l lIos1o.nto n.otrodonloo· pal'a a.j. T.II­
oión. s. proh·lb. exproaalll.nt •• 1 usa d. oualquier tipo de 
toa d.· oorrilnt.. " 

1.111 proteooloa.s ol&otl'lo ... la. qÍ1. s. ,.athrl el' apartado 
512 di .at. raatruoolcSn 11. dtuarb ru.r. de aato. loaale. '1 
la. oonedoa •• d. aa11d. h.llt. antas proteoolones a. rell11.-
lI.rb tOlllando lu debId •• pr89.uolon •• par. avitar· oorto01r­
a,¡1to •• 
So 'reoomienda dlsponor Gn estos loollles de espaoio par. al .. 
maoenllr al eleotro11to, ast oomo de un grUa' '1 pU. da agua 
oorriente qua permlta el rápldo lavado del ~eraonal. que in-
aidentllllllonta ha1. tenlda oontaoto OOD loa a01do;'. 

_,II,a· lIat.r!1III IIlcaI1nslI o 'a~dsli en VilOS oarrados, 

tas bllter!811 dll lIoulllullldoras .10.Unan ° 'oidoS en vasos Da­
I'rados, que eatola inst.lados .n Irall'los metálioos, pOdrin 
ubioara •• 1. intemperl. siemprl que dlohos arm"rioa met61S:~ 
oo •• ean apropiadOS par. aeta tipa di inet.1aai6n "1 ea~é'n 
datados d. 'I1ont11ao16n adoauad. "1 provista. d" un a1s1a .. UI1-
to t&rlll1oo qua nito temper.tur.s pel1sroolls. 

l. l'ROTECCIONES IlLECTIIICAS DI! LA ,BATElin DE AeUllUUDORES. 

Como non. sonlll'.l 1011 do. polos el. la b.tería de aculllulada-
re. l.tar'D alal.dos d. tierr.. . '. 

tu prohoaloaall Ún1111111 qUI,daberia se" previstas 80D. 

_ A 1. ".11dl de 11 bllt.rí. de .0Ulllullldorea Y antes d. las 
barras de distrlbuolón dobea inst.lara. oartuchos rugi­
ble. o.11br.dol O lDt,rruptor .utol1látioo. 

• Sobra 1.0 barrllJ d. dlatrlbuolcSn all instalar' ua dateoto," 
do tierras qUII 001110 lIIinie t.oUltl una alarma preventlvl 
la o.so da un. avent'l.l puaat •• tllrr. do cualqui.r ;010. 

_ Todos 1011 airauitos • las distintos aorviolcs d~ben 11' • 
equIpadOS ooa oartucholl rusibles o.l1bradoll ° oon inte­
rl'uptores autolll'Uoci., 

_ S. ll1Dtalar' un d1aposlt1vo deteotor qua Indique 11 tal­
ta de a11mentaoión a la batorl. 

_ Sa lnstalar'n alot.u, do 111armll de falt. ~e cOl'rhnte 
ocntinua en los oJ.rc\11to~ eD~nc1ales, tales CO,1Il0 protec­
oi6n '1 lIlan1obr •• 
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.EQUIPO DE cARaA DE IIÚSI!IAS'DE !CUHULADORES. 

Las. baterías di aóullluladoree deberln 11' aeooiad .. a un equl .. 
PI! dI' carlla IIdlGuedo, qua aumpla 1&11 .1¡¡ulantel oondlololl01 
m~nll1ul '. . 

.. En résillen' ·d. ¡'l~t~ol.sQ d~'ba G'I' ORpUS dll.lnt.DII¡' ~ ,ten ... 
a160 da flo~"016n' lri bornea d.' baterá dentro. dI afta bailda 
de rl#tuaolan ,da +.11, para una vIII'Saol6n dal + 1D' d. 1& 
tene16n da al1l1entaoliSn. !!ablanda complnla" .n lu ,00IJdf." 
olonea anter'o~'I, la autodeaoarlll 'propla d. 1 .. 1111;'1'1& lI' 
ad8máa dar .1.ooneUllo 'permanente del llet.I. de prohool61l 

. 1 oontrol. dll.1& .. lnata1.0~6n. . .' '. 
.. ~ . . - Babr' di lII.nte~al' .1 taotor de r!t:ldG mldlllClI' . ell I!IIliqUlel' 

aondlo16n de oarll., que edJan loa Iquipoa .. 1!Ien~allol. pOI' 
.. al oonJunto bahr!a-equlpo ,da oart'lll. . '. . . 

. - Eatar' dotadb de un mínll10 d •• l.rmall· qua perll1tlll dlt'ila. 
tal' 'l1li ~l tunolonamhnto del Iquipo.. . . 

, .• ¡!l. l"sllil~n normal de' funoionamiento serll 11 d. notaalSn', 
Si ae elllplean otros datollla3 "a JusbU·!o.r' 4eb1damelltl, 

,DI! ub.tl1 ... o1iSn.,· " 

:rD.trua01~ñ !&onloa Co:~Plelllentarl. HIE.-RA'r 121 JlAISL1HIllUTD'1 . 

tRillO! 

"" .. ··IIIVEuES·De Aui.'MiBII!O:HOHIllALBS: , ... ::., 
. '~1· N1V.laa. d., ~1Iil"'l"Dtó.Domt.~1." ~~1'4 milhrlwm er.l Ol'lillll. i •. 

':~ ',.2 .' ,.iyel~, de, at,.l.~len~o n.o!lllnalell, pan '!IIster! ... l" ~l'Orupo 'Di . 
· . 1~3' .• Ntnl.,:.de, al~lQIteD~,o n~1II1na1eB 'para·.-t.lrla1u delOl'lIpa O .... : 
;;~ :t~ ';.' i!NSA'~Oíí.. .' " .,,;'" " 

" "1"' 

3. ';:)IISUNCIU E.tI EL AIRE .ENTRS 'E~EHENTOS' BIl TENSIOIi ,:r BliTIIÚcrU_ :' .. 
'. . ,.' IiAS ·IIETAtlcAS:/'UEST-". ¡\. TIERRAS; .. ' . . .... 

.' . . .' . ~'7" .' • 
· . ~. ': 

\ .. 
· ".' ~.: NIVE"!S:'~E Aís'LAHIEN'i'OKOHINA~ES ,'. . ..... , 

. '. ';\:)31 ~l.lall~~¡'to· de l~ii e~1ÜPols·.'qüe' .e. eIllPie~.lri 'llui.laatalll .. ' "" 
",/olonea d. A.1'.· a .las. que .1I~o~ referenol.· eltl.llllluentoJ .. l1e. 
· -, berált ad.pt.rse a 1011· .nlorl'.:lIorm.,l1.&ado •. :i.ndio.do •. iII.1á 

'" 

, 
." no rila UNE 21.062,' ealvo ,n ·Qleo. aapeoi.l •• ·. dabl411111;1tll .1~II •. 
..... t1fld .. do. p~r .1: pr07.0~~II~ • .d. 1& lDatala01611, ... '" . ." . 

io.:vai~~. ·~\.maÚ.1III4ói ·deloll.plvél .. 'ci. ,tiiql.llta. JlDiit;;; 
.,,\:1I511lÍ. di ·+oa .• ¡'arátci.ii':da';It;'1'.,·' ciiltlnldoll:·pOlI·laitenaf.oDol'· 
: .. aopor~adh··,II~D.l, •. pa~.· diaUntód ,tl~ol d. 1011111taol08'1I 
·."dleltSotrlóa"·>·Í!e lI1IutraD en .laa. T.blas' 1 :3 L3 I'l1IIi1do. ~c .¡. 
:~.tr8l··l!ruPOI"';'lIúli 'lo. yjloreli. de."ll1 tariili~" ~ :'olevaU para 'o" 

·.;e.l:.~~otola1t .... ...... ~,,:: ',: .:,' '.;. ", . 

<- :.o~u¡;ci .A.Tenat6nU:ioti . ~e t.·kV.'; .menol' dt 52"kv. 
~~'~"arupo B.' i~n'lióD ~~~"O :iay~···d&.S2 ;~v.:,: ~"~ó~.~a 30~~kV ...... 

l. ~. . .. ' . ..' ~. .': . . ',. ." .' . 

.• 'Orupo' O •. '1'enIl16a .11lU~ 'o DlI10~'~1 3.DO ·kV.·· 1'. 

':: .. ~f~1 ; irhele.~ de ahlomteato no~i~~l.o~ PV~ '!!!at~r!~;ai dei Drilll!! a" 
··.·'·.'.1 La 81guhnte tabla'IIP,olr.i.oa '10. Df.vlll. di 11.1.Jif.~RtCl'·~q •. 

· '. '. . minlll~.· aeooJ,ldo. OOD . loa vllo.rea normaU!i:ldQ' d. :la taaa16a 
· IIIb.~lt!v.da'PQr •• Qt~rlGlIa del arupo·A. . '. 

" !l'ABJ.4 '. ~', .' .'. " .. 
0-'; 

.' ! 

.. r.'I'~S~I/;;:SI;:::O;;;II:-M:i':A;'i;S;-¡r,-: .• ~¡: T::;.¡;¡;:;:'N:;;:lI:;:O::N~:::So::P:::O::RT::A~D7A-" -r-'::'I'E:::t/~S:=IO~~!I~SO~P:'!O~RT~AD~A'" 
·llLRVADAPARA. . IIOIIINAL'.A -LOS III_·· NOIIINÁL 1)8 llOlIrA' . 
BL.lIAT!!IiIAl.. . PULSOS r .. li,:P. O: .RA. YO,.. 'I)URACION a: i'lIBCOER 
. '. (UIII)' ' . OlA IIlDUS1'IIIAL. -

L1at'a 1 .. : Uata 2 

kV or .. 'a 

'. 
"".' .¡ 

Adé;',~ dO"l~': ',nli6ft .ci;~-¡;ad~ 'nomtnai' de'~~r~ii .dúraali'¡·. ':. 
.f're\1ulnola ,IDdultrlal, 11" d'n do.' ValOI'OI d • .'li ·hDBl6D .a .. 

."portadab~a1D.al a·lol1 1IIIpilll01l tipo r.yo P .... ·.O.d. "alol',1I' 
.' la,tenIl16ft .• ,b;81ev.da·par~·al lI.terial •. Bstoa dos "a~or .. se 
. espac1fl~IOI·"D. las lll1ta , ., 2. HO.lio utlllzarú valoro. in. 

. .',t.,rmeClloe.,. Loa,·ena.yoa a '1IIIpulso 'lÍe llliplOlt'loaD.oon Il·fin da ' 
. ver~rto.r la oapaoldad del .1Slamiento •. ,. en part10ullr la d. .', 
los ~e.v.nadoll para aoportar las.'sobretenaIone'; .do odsen at. 
lIIosf.rloo. y l.a .sobr.ten"ionee de maniobra_ela frllnt •. eao.rp ••. 

:' d~ .•. "apeolalllente lJl'" elobldaa a' reoebadoa entre oont.otOl da 
10*' aparatoe: -de lDI:Qs:otll'a •. ·.· . . . ..... -.. '.. .•.. .,' ;. 

\,:",:,.2' 
. '¡{ 

. B~Jo ~;';;dl~ion~, :.,pe~l.~.¡. .cI~ utÚbaói¿~ pueden ,iip~oarse 
para un d.torml".do aparato hnaLonea,de onaayo nduoldaa 
tanto en .frlouenol. lndulltrl.l··oolllo .·lIIIpulso·o 1naJuao su. 

'prIl111r loa ensayo e a ll11pullo p.ro. 'en .ate ouo, 'dabe dOlllo". 
trar,ee' mldiante eouyoa o por ,una cOlllbinaoi6n de enoay05 y 
oálouloa que. a •. oumplen laa oondlcionea neoe.ar!as da aiala. 
miento par. las. aol1on.oionea máa.'lmportantes· que' oourrirán 
en·.!le.rY~al0. . . ..,. . . . . . 

ta ~1.ooI6n entre ·".)ht. r J'l"- ll~t. 2,:deba;",baO.I'~e ~' 
·oo~alder.n~o .. 1 gr.clo de.ekPoaloi6n a l., .obr.tenSione'; dll 
'rlYo 'l. d~. m!,nlo~ra. las 'Olraot,rílltio .. de pueata .. tierra cllI ' 
'1& red' 'l. áua~da .xl~ta. el. ·tipo: de dl~poe1t;f.yo d. protlocl6D . 

.. Clo~tra l"'''lobrabon.lonea.·· .' .' . . 

• 1 

¡l. 'm.i:er'itll· que rllapolidl, a' 1.' l!sta ea 'iatil1z~b1e en la, 
11gulentell lnst.laolonea: 

·a) Cuando .1' neu~ro ead, puesto I ti.rra bien dlreotam.nte ° 
- lIilin a trav'a de una ·impedanoi. d. plqu.Oo yalor oOlllparado 

;. 'oon el de una boblna de .xUno16n. En aete oaso no a. n.­
oeaariQ ·emplear d1epoel~1voa d.· proteoo1611. oontra laa so-
br.tenalonea, talee 001110 pararrayo.. . . 

11) CU~~d~' el, neutro del ei~tellá eat" p~lI'¡ta' a Ü'erra ~ través 
\11 una' boblaa de ext1na1on Y .• n .lgunu red.a oqulp.d ••. 
Clon Unl proteooión aufioiente oontra '~all aobretenalonos, 
Estl la .1 oaeo d.' redea extln,a. d. oablea on lal que 
pued~ ser n.o.eario. el .mpttoo. de porarrayo~ Cllp.O:eo de 
.daeoar,.r. l. oap.oldad de loe oablel.. '. .... . • . 

.Sn red Ir • .1netalaolones ·.oneotadais .• • lín'aas· it.érea~ l' trsvéa 
de tranaforllador .. '.n lu que. la. capaald¡ad oon r"PlOt0

6 
a 

tierra í11_ ~o •. cablea -unieloa a laa bornal .d •. b.JI!· tena.i n del 
trallat'or.adClr. a. al !IIonoe de 0105 I'F ,por fue. C"anáo la oa­
paoldad ' .. t10rra 1Iel .. aable ·Ia" lifarlor .1 valor lndia.do, 
pueden ooneotarle" Qond.naadoree eupl.lllentarloe .nt .... 'el 

· t.ranst'.orll&dor , .1 ap.rato .d" oorte, ten aeroa 0010 .81' poa1_ 
. ' . bla d.· 1011. borDea del' tranaformador, .da 'lIIc¡do, qUO ·la .capao.1dad 

, total a tierra: elel oabl. y de loa oondensadores 'llesue a "01' 
.al. lIIenoll'do O,05'I'F por ras.e,'. • 

:l!.~o oubr .. 1011 oaeoa. e1su1entea: 

" .. 
"jo " 

.) Cuando ,1 neutro de~ atsbell!a 88.,t' puesto' •. ti~rl' •. bien· cll~ 
reotamente ° blen a trllvé, .dto unl lIIIpedanala de valor p.queño 

. oompar.do oon.el di' ulla' bobinl de iQtlno16,,·. :,EI' .. tI QUo, 
.... '. puede'" ler oonvenl.nt.· una Pl'Ot.oo16a .. 0~S'& :la~ .ao,br.tln.io-

neo. 'por.-l!IIdl0 d., pararraiOf.-. ,'.' '~"!" .'.'. .' , 

· ¡,)·;·g~'bd~, .. i-~Dlllt~~· del.' ~l~tem.:;~~t&··P"~'~',.:tl~M'. ·i' trayés 
d.' tina'. bobin.· ole" extinoi6n . '1'adel!lb 'oda\I:', lUla >.proteooión . 

· adoouad. ~ontr. las" .obretenelone~p'ar lIIedlo de .. p"rar~ayo •• 

:' -• ."0;, 

.E.n .'redes ¡,' irista1acloné'Íl' ooneotadae úreot~~ente:~ '1';neaa ',d-
"reas; . ,':' . . .', . 

· a) Cuando el n.utro d.~ si.te198 eet,! puea.to ,á~lo~r.a bien .: 
.dlreotalllonte o bien a travea 'de' una impeailnota, da .valor . 

'>:irequ',,;fto o~lIparádo oon 'n·d. un. ·a';·,boOl;"·'de ;e"~':D.D16n;y 
·dofll$e·iextat. una .'adeQuada proteco16n·,aotitu ,lsa. 'lfObr.ten· 
ddne'¡: llliod1.n~ ".xplcieáree.io .p.~arrayóa·,·.'ten~lI!1do""n cu.n­

:ta la. prqb&~l,l~~d ,d. la .8~pl1.'1i1l1. L~~o~.u~/!c~~.:JI;"·las. ao-

Ú~~::::r'~;:~~:~t~~ :~'~~:~¡'\~~e~~I: j~~~¡~\;:~~~,i:~: ~~a~~. 
'.' ': " . de ¡:UiUi¡'l:pf1!nli>~d" ,exts!no:r4íl.'1' ,.1a Sr.5t"Q,OM~,·a,4eq.II\1.¡~;,.o~ntra 

.':,; ~ :'4~ :':~:·~~:~::á:\;:~;~:~:ó:;:~::'~:,:C:::~:;·:¡~::q.:·~;m~~;~~t~';'~~a~ 
. .' ... dó 'lIe::s¡¡BurlUd, s.;-·utnlia't'¡( ·el·lIIat¡.r1a1'.:á'órre'pgl!dlente a .•. 

.~. :" '·fa 'l1.fJt.a.'2'.· " .. ',. . ;"'~ '.~~.' .', .... 1;\, ", ,:';' " . " 
.: •• ~ o,' ;'" • "l'" ::.1: ' r I.~,~ ',"': 

t.i ... ,,' ,llbeléti'¡d,;;Mal";i.~nt~·:nopif.na1es,,?a~,~l!!rt~ria~ea-¡.;.i~i:;Gcupo,B. 
.1 i2:' ~~., Bri· .~t& '"I~ma' de -tens1bnes 111""~lfC~~n :'de1' n1·Yel·'":.Q.·;;-a~s;J.á~f;n­

. " .. to. d.b., 1!'l~IV8,.: p."tno~lIallUen.t. o~.; 1'\I~0~6n. d~ lal.i'.C>brete~e1o~ 
,,' ne.· .dI' onda de ."avo·que· .. puedan preDen~ar.. ;', ""' .. 

.¡ . 

." 

,La t~b~.~18ul~nt~~ ~~~~it{ii~ ~¡i~ nÍV~1e •. ' ~ •. ~l;i~ioút~· 'n~-
mlnllhl' D8o.tadol!l .. ~on ,loa valo~,,;·norllal1z8do. d~ ,·l~ teneion 

· IllIÍa oh.va<\a pa:r.a' cateria1e¡ del·"rupo !l.. .,.' ' ... 

.. , 

'-"':1'. 'IENSX~~HAS 
,.I!W!VADA IARA 
. ÉL. MÁ.1'siIIAL' . 

(U,.) 

... j. kV artoaoe.s ' .. 

52 

;/~:~F· .. .. 

'~" '.11Q. ,-
'2QS 

,. 

O:': ". 

::',' .IlA8LA·: 2.;.: .. ,,:.,···.::::.'".(.) ' .. 

~~=~~~~:~orZ~T ~~t·. 
PULSOS TIPO .RAYO . 

..... :,.!. 

• T~NStON SOiElRTADA 
NOtllll4L DE . CORTA' . 
. DURA~IOri ~.." 'iI!8CUE~ 
CIA'"INDCSTRIAL .• 

. . ,~, 

Esta ·tabla· asoola uno o, .(a Divelea dl,da1amhnto .rDo·plñ.D • 
dados a cada valor norlil.11zlido d. 1& te'n'~';h lIIás .l.evada pa-
.~~ 11 ~ate~lal.. ...... '. " .. : .... '. ". . 

·.Ho S."utll1~~~'n. ~ensf.oMa d. 10,011)'11 ~nt'e~llIed~~~. ~,!oa Oll-
IIoa 'donde ·a •. d6 mb d.' un nlv.l d. If.sl ... .i.entll, n· ..... · .• l.va· 

· do ee el que oqnv1en. al lIIaterial ·¡j1tlllrdO. In. re~ea provlltall' . 
clil:·b'obiDa. de exU.no16n· o on las qua 11 Íloaflaillllto·1II talt.' . 
ti.rr •• oa lIuperlor a 1,4.. . 

Sobre IInl 1010". r.,d "po~I'~n or.."lDtf.I' v~rloa, nhele~ "1 ·liala-.. 
miento 'ell ~ouP:' lu c'Jn h ·!! ... ·j'·.·lt~ .. ;~uaci,jn d. calla Instala-
01ÓD. 

~. ; 

· Nt"eles,t!~ ~lal,,,,c""~n n.,~¡."-,).es por. lIIile~1alu del arupo C. 

Bn .atl :'Irupo d'. t.~,G1o';o~~ ¡, .1eo016';: d~l mlteri.~ l' lno.ta­
lar ••. fllftDlóa pri"o"diaI ,lo ··las. eobrilterl~ion8' al dnl.obra 
que ., .~¡iuren In la. ~ed, -¡'el ñlvol ·d. 'lilal:ll'l1ento del·lIIat.· 
r1al .... 0.r.ote:·1za por '103 ten.!an •• · aoportadaa a loa .illpul­

•• 01 tipo .•• n1~br~ 'l.. tipo rayo. 

, 
I 

l.' 

i 

I 
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tíl •• 

lit 

5 .. , 

3.1 

S.á 

s.! . 

!.! 

TEllSIO! MAS 
BLBVAD& PARI 
IL HATBIIUL: 

(~II~ 

·.leV etioaoe •• 

TAB" " 
.TENSIO" SOPORTADA 
HOHINAL 1 LOS IIf-
1'ULSOa, mo JW:O 

kV Dreaa . 

'Soo . ------
750 

TENSIOH - SOPORTADA 
HONINAL . DI t:ORl'.& 
DURICIOH A FRECU 
CIA IlIDUStRIAL. 

. kV oreata. 

361"$' 
sso.· __ _ 

950 ==-
950 

1050 

IjÍQ -.' 

525, ..... . 

"6";~ 

1050 

1171-
1300 

11125 

1550 

mI 

1300 
"""""---.:::2- 142!S 

1550 

1800 

1950 

IUOD 
. 24DD 

Bstá tabl.- oÍ, 1 .. , collllloaoiane.- reao .. ndad .. ent~.las -ten­
Diaoe. lIú·el.vadu- pal"a·el a~t.r1al, l:el nlvel d. ál'¡l~ell-' 
too. Cuando', debido,.a·.laa'aaractel'istlo .. d.,J,a .. reclf,o a los . 
mélo.odo.· eleeJ:dos .·gar. aontrOlal' 1aa. sO~l'eteo .. ioneil.,.de manló-. 
b ... o d. "aro. el. 8IIplea de' oombiaaaioao.- dl"Unta •.• ls" dll . 
la tabla' qlledl jUátltioado' t.'oa1a. 'i- ecoocS.leuut..n lo~ va-' 

'" 10"e,,· .eeleooion.4oa deboll tomar •• 4. Int.r •. 10.' 'l""' tiSUI'SD' eq' 
1& t.bla. 

- BlI una' ii1limareol' pueden aÓlx1at1l'val'los nlveles ds' alsl.- .' 
mlellt.o, aorrliePonCl1eote. a' tDst..l.oloao. situad" ea diferell_ 
tea lu.ana de la red o· 11 d1t."eaC .. materiales portenealon­
te •. a. uo. 1I151D& laat.alaoi05a. 
!iis':Jos.,:_ c. • ., . 

ioo8 ~~;; el. ·t~nal&lIlIopo .. ta4. ele -la !Datnlaolonea 11 " •. 
la. d1stlnt.os ·sp .... to. q1III 1 .. oOllPonenO utú.· .4esUaaclol a .. 
1&: DOlIJIS'obaoi6a· de·.\IS DiY&l .. d.a üalaJdelltoo . 
'ara 1.;.re.ll.1aót&& ele' 10. enlla,"·. ele ''hI'!tlI01&a . del nlvel 
de' .isl&a1loto .• o aesulr' .. lo· ospeoiticado m.la. nOl'maa UNa'" 
11.308 .a!aI'l EIISUOS' BII .&tTA TBIISIOIl, '.7 ~, .062 .abr. COORDIoo 
I/AaIOll·.JI. -.&ISLAllImo-, .. debi.nda t.tln01'I •• 4ea. 111 auenta lo' " 
.. tIIIIlloldO~ p~ oada., tipo' psrt.ialll.- dll .pal'ata;.o !oetal.- .. 

, ai6íl ID_la' oOl'l'eapondlaat" aorma URIl que m· oU.·.al." esta- . 
111""'1011 .eal!Qp.·q\lSo.deb'~08 ... 1d',,-'1I_ ~el I;1po., '­

.1aaQ1UJ dd6aóNlI1c1 .... r .. 'GGIIO aa.lIJo. Sadiv1dua1U. ' 
· bndo "oo' exista" zicil'ma "usa: 11' · ... ooll1e~d& uUl1i1" la aOl'l'aa_ 
POJld~ere :p.II~ISjo.oida C.B.l (Comisi6a Bl.atl'otéoal0. Inhl'ñll_ 

. alonal .. o' .:.' ," . : '.' , •. ' . _ _ '. . 
DtmRllIAS ~'''I!t;AtRll mRltJlLEKBIITOS mr" 'I:BlISIOX: 1'. EIITRE 0_ . 
TOS, i ESTR09lfAS' "ETILIdAS POBSTA' A tIERRA. ' ,-' . ,.. . 

!fa laII.1astaliclonel ÍlIl qu~ por .algu". I'szda, na'· puedan ¡'ea_ 
11:al'lI.· eoss10ada Verltioao!611. del. oivel'·d.· af.iIlaIl1ento, es 
aoonsejable' tomal' oiertas_ medidas que eviteo dea.argas dls­
rUPUv.s .. Clon; tens10h811 lnteríor"" a . las . oo .. respondlentes. al: 
aivel d.- eislllilllento que .hubiél's ddo pl'esor:l.to en oaso de 
lI~bel'lI. pOdido snsaysl'. - . .. . . 

:Deba cUlllpUrsa. la .óoadla:i.61i· de qua las tensiones soportadas'. 
ea' oil. alre antre'las partea~lIn' tllnd6n y . entre éstas 1·tierra­
lIean igusles' a:· 'las ·ten.slonés nominales soportadas especifioa •. 
das en' lo. apartados,' '.'¡ '.21".3. Esa oood1016n equivale 

'.-. manhnel" unaá: diatal1álas' minlmas que dependea' de lés confl-' 
gur.010nea do la:. pal'tea. aat.1vas·1 do las estruotural? próxi-
ma· . 

.Ilo s._ estableo. nlllluaa distanoia ·parL aquellos 09u1pos para. 
lo. que astoln especificado. ensayo.s. da ooaprob_oion·· del nivel 
do· aislamient·o¡ puesto que ello entorpeoerí. su d18860 

.•• umenta!'!a ." oosto, ,.·-dlt10ulta~!. el progre ... teoriolAsl00. ;,. 
· Lao tsbi':s _ a 7 lildicaa el velol' míni';o. d1L1&' di~tanola, que 
· deb.- respeta!,se 1111' los equipo •• lnstal.acloDes· ea que no -80 

r .... Uoen ensayos' ea oOl"reepondenola oon uo nhel. de 
aialam1anto. Las d1stanolaa especUlaadas' en ellall ae 
retieren dmplemente 'a ·dietaaaia.·;'n el aire sln tener oa 

_ oons1daraoi6n los oamlnoa de deaoarga POI' oontorneo da UD • 
alelado .. , qua habrán cIa lIaben. ensayado en laboratoria lIog4q 
DOl'lI& UNB 21.1110. 
Las' tabláíi " ,. 5 indioan 'all l. primera oolUlllaa las tensiones 
soportadss oo.lnalea • lmpulsos tipo ra10 1 ea 1" ellgunda 
oolumna laa. distanciss en el II1l'a para oonf1guraolone., .. 

. desfavorables de las partas aa teadóa ., tlo lu pal'teil . 
pues tu a t1el'&'a. 

:fABLA , 

TENSJ;OIl' SClPORTADA NOMINAL 
& LOS IMPULSOS tIPO RAío 

(kV arest&) 

DISTANCIA MIlIIHA FASB-TISRRl 
BlI BL lID (om) . 

20 : 40 
60 . 9 , 
75 12 
95' 115 

12' 22 
145 27 
170 re 250 
B25 63 
50 90 

550 _110 
650,. 130 
750 150 

S.I¡ 

S.5 

3~1 

t.uu:·.:;··· 
tEIISIOI . SOPORrADA NOHINlIo DISrAl(CIA MININA' ENTRS FASES 

El! BL AlRI· (CII'" • ~ LOS IMPULSOS rIPO RAlO 
(kV ~nata) 

20 6 
UO 6 
60 9 
75-' 12 
95_' 16· 

125 ~2 
145 27 

. 170 32 
250 48 
325 63 
~50 90, 
550 110 
6511 130 
750 150 
850 1-70 
950 190. 

1050. 210 

La tabla 6 haoe referanoi •. ea la. dos primoras 0.1 ~mnas a los 
.valores qua doflneo··los n1valeli' de aislamiento.7 en la teroe­
ra y ouarta columnas a lae d1stanoias .en el aire 'para confi­
guraciones denominadas "oonductor-estruotura" '1 "punta-es-
tructuran'. . ' 

La oonfiguraolón IIpu¡;ta-'¡struotu·~':" es .ia. oonflguráción: más 
dosfavorobl., que. norlllallÍlente pUede' encrqntrarse', la .confisura­
a16n ttoonduato~-est'ruattiran cubN. JlD:.áIIplla, campo·· d. •. cont'lgu­
raclones normales.: En la tabla 6·.se haoe re-fe.rencia a· la' con­
figuración' por la notablo intlUenoia que. tiene J,ara. tensiones· 
más'elevadas para el material' iguales o .uporioros a· 300 kV •• 

TABL ..... 6" 

NIVEL DE AISLAMIENTO 
(kV' o .. esta) . 

TEIISIOI' SOPO.···- TER3IOH SOPO!··· 
tADl'!OHINAL . TADA'-~OHINAr. .:. 

A LOS IMPULSOS . A LOS IHPOtSOIl' 
TIPO MANIOBRA, TIPO RA~O. 

. 650' 
.-:750 ... .- ,," 
. 750' ... 

850'" .' 
, 850· ... 

950 
-1050 
1175 

,1300 
1425. 
1550 .. 

.' 850"'· --: :~g 
. 950 

. 1050 
1050-1175" 

1175-1300~lq2!7 -' 
1300-,lI25·.1550' '. 

" 1425~\550' ... 180(f 
1550-1800-210Q 
1800-1950-24~O 

# 

DISTANCIA MINIMA FASE-' 
~IEHRA ·EN EL AIHi' (cm) . 

CONDUC!f)R PUNTA 
ESTRUCTURA' ESTRUCTURA 

·.1~0 ,,­
:tilo·:.' - . 
110 
160 
190 
220 
260 
310' 
360 
420 
490 

.- ;70 
190 
19.0 
240 
~40 
290 
340 
410 . 
480 
560 
640 

La tab'la.7 indica en la p,"ll1Jel·a. y sl)gunoo o.;)ll:~nB!! l'an t'!!nsj.one, 
soportadas a lmptilsos' ttpt1 maniobra raDe-ti erl"03 'y' !!'ntrfl fa,?e,,' y 
en la.s col umnas terc.era, y cunrta las dtstanr:la:1 al ai r:~ entre 
oonductores ~aral~lo3 y t'ulit'e punta_ y oondu,~tor. 

;.,. 

-,; 

, 
TABLA' 7 

TENSION SOPORTADA. TENSION' SOPORtADA 'r-rt,TANCIA Hn;!X~ ENTRE! 
NOMINAL A LOS II!- NOIfIN AL A' LOS . 1M:' : FASES F.1l. El. A.IRE, (C;]1)' 1 
PULSOS TIPO MANIO PULSOS TIPO. MANIO 
BRl!:.' . FASE-IIElIflA7.· BRA ENTRI! fAsES.~ . CONCliCTOR.-CONriUC PUIIT.A 

(kv cresta') . (kV cresta) 'TOR fPAH·',LF.LOS)"" COIIDue'ro' 

750 1175 2.40 . <'50 
850 1300 27Q 3lo 
950 1425' 310' 360 

1050 1550 .. . 350 410 
10.50' 1675 390 '460 
1175 1800 430 520 

1950 . 490 590 
210Q. 560 680 

1300 2250 630 770. 
1~2!í 2400 710 8BO 
1550 Z550 ·790 1000 

Lgll valoreS de las distanolas ll1cJiijados en las t'abla~ q a 7 
SOIl los valores miaimas determinados pOI' oonslderao10nes de· 
Upo ell!otrioo, por lo que. .11 alertos casoa, deben ser lnare .. 
me litado. pal'a tener ell oUenta otl'OS conoeptos como,' toleran­
oi .. da oonstruoclón. efeotos de oortoolro\lltos¡ efeotos del 
viento, seBurldad del personal, eto. - . 

.... 

Po !ltra pal'ta eatas"d!shna!a. GOII solamente· válidas para al­
titudes 110 supitl'loros a 1.000 mentros. Para instalaoiones sl­
tuadas POI' enoima de los 1.000 Jletro. de a1tit ud; . las di. tan­
oias míilll11l!111' en el' sira hasta los 3.000 metros, deber,án au­
mentarse en un ',25_ por Dada 100 aetrol! o ~racaión. 

1 
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%natruo·Di6nf&onl01 Do.plea.ntarla .HII-RAT 1l1"1 "INSTAtACIONB! D! 
PUESTA A TIERU". .. 

%.1/ D! C I! 

t. . PRBSQRIPCIONBS OBNBRALU DI SEGURIDAD. 
,. t !enlllonell abla .. IpUolb1elr al OUII'p8 hWII11l1t I.a 'I'Bul'lpolon .. l. relloUa aoa el dlllla81onlldo. 

•• PRQUCTO DB LAS INSTALACIONBS PI 'Dllfl.& 'lIBRRI.· 
e.1 'l'ooe41mieota.· . . . e.. Coodlolooe. dlt!ol1e. de P~lltl • Uel'l" 

.. 1. 
1M 
!I.2 

·1:1 3.' 
t. 

nmimos DB· LAS IIlSTALACIOHBS DÚ'UBSfl 1 'lIBRRA r CONDIOtOHU 
DI HORUJB. . 
!JOIU di tiel'l'l 
Ioet.laoUn di lloeo de t!a1'1'1I 
B1eotl'odo.· di PUU\lt. 1 tlel'l"· . . . 
Dlaen8100ell miniaa. di 1011 e1eotl'odOIl do pueata 1 tlol'l'l 
lDllt.l.ol~ •. da .llotl'odo·. 

CARACTBRISTICAS DIL SUILO i DE LOS BLBCfROllOS. Qtl! DEBO TBN!IIII 
EH CUBNTA ER LOS CALCULOSo . . 

.. ,. DITBRHIIIAéION ·DB LAS INTENSIDAD!!S DE DBFECTO·PARA BL CALCULO DI 
. . LAS TBNSIONBS DB USO X.CORTACTO. . ,. 

. 6~1 
6.2 
6.3 

INSTRUCCIONBS OElERALES llB·PUBBT1' TIBRRA, 
Puesta 1 tierra d. pl'oteoo160 . 
Puast. a t1ll1'I'a de lIervl010. . 
InterooilD&lóO di ·lall ~astllloloau de t1e1'1' 

... 

., ~ DISPOSICIONES PlBUCOLARBSDII· PUESTA .& fIBRIlA. 
,·.,.1 »elolrISldol' ••. da .obr.taolllooe. . '.2 '8eooloo'l1ores de pu •• t. a UUI'.· . . . '.S Coo",untoll prote¡¡1l1oe pOI' envolvente ÍIIet«l1ol 
7 .11. Blement·o. de la ooaatruoo160 . 
7.!I Blementoe metUlao. IIUI ealeo tIIorl de la lnstalaotcfú. 
7.6, Vallaa·., Cleroall .etiiloall. . 
7.7 Ceotros de traostorlOa0160 

·,8 .IfEDIDAB Y VIGILARCIA DI! LAS INSTALACIONES!)!! PtJlisu ¡TIERRA, "8., He41dlC1nee de ·1l1li tensionea de psoo y oontaoto splloBt¡aa 
.8.2. Vigllancn. periódloa 

. '!!.. PRIlSCRIPCICNES· OBNEIrALB! D!! IIBaURIDAD ;. 

1~1' ,"en.siontf~· ~áxlm •• • pilo.b1 •• al 'QUel'po humano. . 

'Toda lnlltlllaol,sD el&Cltrlol·. dabel'''· dlllponer de Unl· proteaal&a D 
"110s".lao160 .dl. t1errll d~lIellada ea·tol'llll tal.que·ln'a1a,dn puato 
. normllmsote looeslbla· d.,l· ll1tlr1ol' o e&terlo," da. la lnltl1#0160 

·1I160t1'10a donde ·.lle .peraon .. , puedan estaro lIometidu··s ün. tlo- . 
. ·'a160 pel1¡rosa dur.lltl opalqulel'.dafeoto ID 1I·ioiltalao16a 
. .• e16otrloa. p. en la lOad unida· Il~.. ... . ' 

· ~a tensicS~· dx·~m~ de oontaot~ .·.pUoada ·ser·, ·detel'mlndl en fun_ 
· '01,ln del tiempo ele durao160. del d&reoto SGgdo la t6rmula D1-
· .guSentes. . '.. .. 

. . ..11: • 
(1) V. . . o 

ti 
.. Slendo·j· . . . 

K D. 7~ Y n. " pUl tiempolI_lnteriores.a 0;9 sesundoa. 

:K s· .78,.5 f o • 0,·'8 ¡ill'á Uemp"OlI lIuperlorle a ·0,9 IIIsundoll 
• 10tll'lores a 3 ugundoll . . . . . . . . . . 

.. . f¡ .•. c!urlol&n: da la talta 'o ·IIIISuodoll.· . 

Para· Uémp08 oomprendldo. latre 3 , !I segundoll la tend~a di 
oontaoto aplioada 00 sObl'epas ... '· ~oil 64 V. Para tiempos 
· .upa~lares a 5 segundoll la teall16a de contaoto apl10ada DO .erl 
• uperlol' a 50 V. . . . .. .' 

lalvo 0180" .• ~~epolonBlell··3ullt1t~oailoe 00 De oons1dera~'a UaZl-
··.'po. lDtal'lor.ee a Pil,.DlSUodOIl. . 

Ba o~¡,~ d·s .in"t.ia~looeÍl ooa I'oeilganciha alltol!l4ttoo I"pldo Coo 
·Iuperlol' a· 0,5 ..... ndos) el tiempo a oondd.rar. sil la fórmula 
· .er" la ."uma d. 101 tiempolI· paroia1es de mSB\eo1mleotn de 11 

.. oorriento de· d.'lotil. . . 

· , plrtll' de 11 t6rmula Interior C1) .e puedeo &fetilrmlnlll' la. 
á"l .... teosionell da pillO 'i aontaoto Idmialbles .In ·UOI Insta- . 
1I016n, oonaldll'lDdo 1;0d.lI.lal re,,~teoolB11 que lntol'vlaDIO la 

: 01 olrClulto. .. . 

-"., erlotoa ·d. o"louloll de pr01eot9 "e poar&n empleal', ~ara la 
'ltimlo160 . de lae teoaloo81 de paso '1 oontacto da la Instala-
016n; las II1gu1ll0tll. tórlllullllll.. . ' 

. . 

·(2) .. K. . 6S V· • ----- (, + ______ ) 
·t~ .. ' ·t.aoo 

. :Tlo.s16n d. ·paso I 

It 
(3) 1.,5J 

(1 + • __ --- ) 
. . 1,000 

Ten3f.&D de oontaoto: v ~ -___ • 
t~ 

La" ·r6rmul .... ntarlor •• la hlln dehruoado olll11ando oada 
pi6 bUIIlno a un elsotrodo ·In nlrml de. p1.0. de 200 011 de su­
p.rtl01a, qUI ·preHenta unl rUll1teool1 d" pu ... ta·. tiarrl 
19u.l a: 3n. , .810ndo A. la l'e"l.tl'ldld da la oapl euplrfloial 
del tarrell'o I!lA. lI.t-roe y. "upoolendo qUIl. rell1steoola al 

.ouerpo bumaoo .. di '.OOOn.. . 

Rn al oaso dI qUI la j.ealati vlcl.d de 111 tap. lIuperfloial ••.. 
inorementa eo100lndo uaa olpa .d. ,raVI U otro IlIttrial d. re­

.• 1IItlvld.d ah llev.d. qUIl. del t.r .... oo, IIU eapeaOl' aer' 
•.. 001110 mínlmo. de 1Q,,0. ID 0 .. 0 .dl .• rUI, r dI a o. ea oallo elt 
;. , .. lltarl,les ."t'~UIIOI. ' 

-' 

~" ... 

!n el osao de qu .... Iluad.a III'IVI1' ooat.cillol del, ouerpo ., 
· !llImlao 000 pm •• IIIUUOIII no .oUva" • d!a.tloto pohnolal •.. 
• e .plloa'" 11 t6rmull (3) de 11 t.illl16zi d. oontloto: bao1endo . 
.. a O. . 

11 pl'01eotieEe de 11 lnstalaá16a de tllr¡'l, deber' aomproblP 
por UD prooad1a1eato di 0"10u10 .. nolooldo por 11 prllouol,··· 
que loa valora. de 1.. •. I;lIIIaloo.1 el. puo '1 oontaoto olloula. 
di. par 1 .. t6rmo1 •• anterlol'e., .0 '·10· olrouitat.oolu Ilis 
.dl.tavorabl .. , DO a6a auplrad .. ID a1asual DOaa del tal'l'lao 
lItootldl ~DI' ¡I, laotll101&n di ·UIl'rl. .. . 

t •• rrosorlpolonoe en l'el.01&n Don el dimlnsionado, 

SI. dimeoslonldo de lal ialltalloloota .. 11.1" di .tOI'IIII qus no 
•• proeluzolD aalentamieatoa qua puedan detll'lol'ar IU olraa­
lIurll1no .. a 11'10",111' elementoll daaaoot.bl.lI. 

Be· puedan o.loulll' 1111 teodon .. d. puelltl • tlarl'l f las 
II.osioneD di oootaato d. ua .. laatallol&o da ·tlll'rl e partir 
de datoll oOllooldoll (I'esilltivldld del terraoo, 1'1I8111hoola de 
111111'1'. 'i 1. aOI'I'1entt di pUllet. 1 tlorl'.). . 

11 dlmenalonldo d. 11 l~atalllal&o da Uel'l'l. e.· tuna16n ds· il 
· inteosid.eI que; lO 01lS0 de detloto, al1'oul1 1 tr.v'. cI. 11 
puta .tecitada de la llistalao160 dI tlol'l'l , deJo tiempo di 
durlo160 dol dlteoto. . . 

Il'n lsl1 100t.llolonel ooa I'edell da tens:toa •• 1I0llllsiált. d1atlil­
IIu , uoa · . .l.aat.1I01&o de tiarra ooml1l1, deba OUllpUI''' 10 111-
tarlol' plll!l old. red. Podrlla.oo tomara. io,oooilUllr&01611 ... 
"ootoll 1I.l.llo1t'oloa eo VII'111 I'.d... . . 

· r.o 10dloedo .aaterlol'meilta,· eo estl ~uato t ~I,. ao· 11 •.• pUa. l· 
la. pUllltao • tiOl'I'. pl'ovle1oo.1 •• d. 10. ·lu,lro. d. trabljo. 

toe ·.leatrodos 7 dem411 ·Ileme~tó' llet'l1ciOl ·l1l1~lI'6af •• pro­
IIeoolonell pr.oUaa para evltiir 001'1'011100011 p.11¡l'o", durant •. 
II.vlda d. 11 ~nstalao160. : . • ' • 

·8a Ilandl'4a· all·oueat. las·'varlaolonel· pOlllblel dlllu Oal'Dot .. 
· ,!etlollll del -IIull1o eo· époOII 1110l1li' dllllpilb de, ~tl' .utrido 

oOl'l'l.otell de det.oto ale1!.dal. . . 

11 afeoto· ea· d" lnotrUoolonill oa··lOl1 Ipol'tadol p. 1118uell ... 
labra l. torma de dotermlnal' 11111 d11110n1l10001, ·~#Ddo ID·:,.;· 

· 01ll'toll ·.UOI val0~'. ~nlmoe.. ,..., . .. ·é'· ..." . 
. , . 

.••. . ~BO~.BIlTO !lE IIISTALACIOHES DB PUESTA 1 tf.ERR~" 
".t,'·· 'FI'Óoedlialeilto,·' . ,.. . :.:' .. " ., 

.: .... : 'l'eOI~ncro'a:aulllt~·I~:: '~aíio~~· .;uoI~. :l!IdllÚ., eatabl'~i. ~ 
r~:II .. oft·.l-=ado '~',. ttJ::~tar UDI iDIAlIo16a dl:·t1a.' 

••• 

'I'I'U .~ ,11_proa~ \1 P_"~II!'~ . . z.:· • 
... ti· :EnveBtl •• 015t;'· ... lu oiÁlitol'l.Uou 'tId II11II10.:. ., .... 

. e. Dotel'~lsiao16n:de·ll111. a~rrleall~1I mfx1mU··iI'·.pua·'1i1 1 tierr • 
. ,.. dal tiempo Ilúlmo oorraopqodleat. dll .U1!Ii00160 Ihl dO- . 

. . 1'e"oto. . .. :. . f;. :... . . 

.. :!. Ilinlló ·.prOlbI1l111l' de: 1-" !aata1l~l~D de U~I'¡", :. .... . ..... 

1I·.C410~0 ~e 1~ 1'1181111100011· doi· ~iBtemad.'hrra/· .. : 
. 11.· e'10ul0. da :t'a· ",aololllll· de p,,~ .11 el. Ixt .. ~OI' .. dl 11 IU. 

.. talad.6a. . .... . ..:. ... . 

t. ·C'1·ci\l10 da 1111 tenllloaei de lIalO ., Dant&a~o .111 .1 in,.~i:o,,·· 
de ila ·Ial.tI1I0160, . . ,. . .. - . .. . . . , 

'1~ C&,10ul0 de 1~ 'enaloao .• IPUo~e 

8. !nv •• usaoi&a·de ·lB8tea~loaai ·tnil8terlb,t1l .i~OIii:¡'rlol' 
po ... tub.I',LI.~' .. úha· .. ""1111 .. , ·Oonduotol'l. dO ·1I.utro, . bUa • 
dajell 'd.· aabl"l., :oirouito. d ... IIIUaaot6a ~ de loa poot!!1 

·:~~:m~::d~:!1z~:ao~~.J: ,aab~~1a. dO,.....ro~ d~.~-
9. COl're~oi6n 'II.l~lIt¡'· del dla~iio 1~10101 ~;table~1e~cÍ~· .. 'J..· . 

4ef'1alUvo. . ... . .:: ., . ;.: .:.'. . .. ;:.,. 

J)o' .. ¡,u&s de oOl1ltru:(da ·1. 1·n·atralI01&n de tlerrl,. eé·har4a lu 
OOllproba010aea· ., .. Yllrlf'laaolonea preoia'-a "in situ· y 11 ",tIa­

.. toarán las o .. blos ·neoenrlo~ p.r •. DWllllUr. ba presorlpoloaes 
.senerales· do .esurldad. . .. '. .. ., : 

Condiciona&"· d1t:(olles de ·pulet. 1 tlerl'a, .. 

Iiu.:ndo ~or 10. valore. de le ~eslat1Vld'~dd~l ter~,ool de 1~ 
oorl'ient. dI pUIsta 1 tlerr. o .ckil·t1allpo do ell.1nlo16. :4e ' 
11· taita, 00 111' poalble tolonloamentl, .o .r .. ult. 10006l1a •• 
mento desproporolonado manteoer 1011 valorla dI ·1.. tlnalaa .. 
apliolda. di PilO., oont.oto dlntro dIlo. lWtae tijadOl ID 
10. ,plrtldoll loterlores, debor" reourr.l.l'aa .1 Impl.o dI •• -. 
dld •• IIdl,don.l .. · d. lIegul'ld.d 1 "la de reduoir 101 ri",ol 1 
1111 p~l'sonil. , 1~1 blln.lI. 

., Talla· lIIedJ.dal pOdr40· .er entre otrls': 

1) Raoel' lnloollal~lea la. lonl. pellirolll •• 

11) DlIpon'" IIUelO' o p.vlllantal qUI l!alen lut.J.o1entolll.nte da 
till'ra lu .ooao d ... rvl010.peU,roa.a. . . 

o) Al1I1.1' todll 181 Impulladlll'lI a maadoD que' Itayln de all' 
toua"!!o. . .. . 

11) Batab·"eoer oODulónlll .equlpQhnoiallll entra 11 aoril dond. 
,e realloa 11 IIll'violo ., todol ·1011 Dlementos ooaduotor .. 
aooellblla d .. da 11 l1ama. . 

.) ·l1al&l' 10:.-ooaduQtoral di tlorl'la·.u Intradi 111 el 'a .. re· 
~. 
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Blip~polonl1.Ii'Íltl,:"dl 'Itarolle lenerl1 ,i1eb~n .. ·"cilul~.'", 
, .:,' , , .,aqu",l1'l-pu.atll 1: IIbjora • 011S1I. d.1:'1i '!I,lIal~'·¡íúodan·: ' 

p~ell.lIu"e.n,.~~,pllllto taall1Dn~ ,Jle,1,~8I'9'~";t'JI.r.,1U,' 
pel'eOIlIll" ,111111011 D laata¡.dlaAII ,llí5~~(II1,"':" ,...' " 

.. ·lIn' 11811"11111;140 i~. ';rlVllrh·,t~!¡'~~ ,¡'~~i'~~~.i;.,i.tit~:· ~ot,;'oi' 
, ell lo.'. OUOI' '.lsulelltelll " ","" '" J, '." -: " 

.'Los 8lil!a1.d~. 8IJ 1 .• pl'allll)tl IDatr~~~14n': p~~""a~!lt~ClI·· " 
d,' :\'rlllntOl'llI01Ólli . " . ',,' , ... '; : ... .', ~ , . '" • ." ,,o 

~' Lo~' dlS~' en qUI· tUer~ oOllvenientnepa¡'iío: t';'.1¡~!;;~.~ . 
, 1 •• 16n de tle~ra seneral, loa plllltOIl ,bueti'o"'''~, ·10. :d.ft!'" 

nadoa d.'los tr.,aatol'jII~doI'llCl. "'. :.' "', :' 'f';'r':,:~,,' ",:y,(' •. ,'.; 
.• ' toa ,11 .. lt.dorl' dii'e,illl;Sn'~ÚÜ '1!n'~¡,,: dia~r';lIntll :, . 
" : d~bl1, (t!ll .. t6i11q.II,.t.~e'r'tlo,I .. ¡, :I~~ •. )' ~lIo.:;!I.'- .• ~U'~~IIII , 

"', , . tuer.de 1. iJlata1io~6Ih ,i,',,', ", ",. ,.- ", ," , 

.,!~ l~iI tn~t~~IOlonllll~ 1 •• :q~;'~·0~¡a·t~ l~~e~~o!.:~~~~ 'dI,' 
t"er •• lIepll'lIIB1D,~lId.pend1entl¡¡. al.. telUre ",,414.a )Ira, 
evitar', 81· ~ant.oto: IllÍIIUlt"n.", ili,.dy'*UdO:·I!;c.1i ~llil!li¡toll ,," 
coneot.doa .',IVI.tallolonal"dl·\lel'r.':dlr.real ••• 101',0010 , 
la -trllnstereDol. di tllDOloll'lI pe118ro$1II ,do:lJIia'&, otl'l . 
1nllt.1.016110: " , . ': ' ",,' , ';:' ',',' 

, " ........ ~.-

,. DISPOSIgIONES PARrICULARES 1IB PUES'l'A.\ ¡tEjRRl.;, . ,", 

":!II'li SIIIe.t. '. Ua~r. d. ,l~1Í él~lIinta, '~ui á~ciant1i1uao!.~1I 

. ,., 
. .-j. 'lnd1oan ti prlol .. te'lIel" ill alienta' 11111 '1I1;Ulent.. d1ll- ' • 
. poal0101!.1I í . , ,. 

. . . . 
Desolraadorel! de ,sobretendones. 

L. pllesta • tilrl'. di iOI dla¡iollt1volI qt1Uqa4q~~ 0010 , 
dlso.r,adorlill de lóbrltou!oll ••• 1 OOIlOlot':l" 'a Aa punt. 
& tl.rra d.1' ap ... to o .par.tol ~III p~qt.3'!I' , •• tlll oone. 
IIlon .. , dlb.1I N.U .. rlla P,1'OOUI'ID P !lUI l1li I'eool'rldo .• 01 \ .' 

,,' IIID1II0' t 'Ila OIlUO. bruiool 41 lrello1,6n. , :: " '.', 
• ,_ ... h .!. . :' ... :"~.. :~ .~:", • .; 

L. I'elllltlaa!.: di plllatl a Ulrra as'l)Ir.r'; 'la Clua1qu~IP 
-oas!!l qlll' pa¡o. 1&.1 IIIt.nl14.d .. dI ~ •• o.",a' pr~Ylatu, ,:111 

. t.nl 00.1 • n.rra ¡SI I"tol dUpoll'l:lvo •• 1I0, 110.n~a ,,&,10. 
rla !lu. pUldan 111' or1s.n di'. tlllllolill d. r.torDO"O tl'lII'· 
-r.rldll 111 a.r'otll' p.li.ro.ol p.r. atril iDatallOlonll o 
,.paratol 1I\1ala.ntl' Pllestol 1,.Ulrra. ' -', " 

Lo~oonduotap~1 •• pll11dOIl· pi;" i -~ue.ti .. tll~l'~ d.14ÓI. 
oll',.dOI', p, .... a.l' .. dor .. ·:de, lobratln.lonel no ·'sIiÑa· d •• 
aoeró', lii' 111 dl~pon4J:é, .obrl· 11101 ,alntlli Di. tuboll' di 

,prot,0a16n :j'·lItel'.11l lIa,nbloo. .," ' " 

'102, ,:S~0010~.dO~~1I.'<<.·j¡u.~t.· ¡','Í!.m!L . ,:". ! :'" ,,". 

" In la. 'in'atallOionil, ;.n ,1 .. -qua 11I1,atln l!nelll "'reu' dI 
l18~ld •. no ,ilqUlji.d.i .0011, Mbl.:. U,."I'I,' pero Iquipad .. ooa 
1I~~olonQdQr .. 4' ,pue~t •• :U.rl'. ,on,otadoa, • l. 1;1.1'1' • 
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SOD.raI, f.b ... 1a adoptar .. l. Pl'lOaUoloDII8 nlbesa .. las pa- . 
.... Vit ... ,.. I'l'aJ.ill. i:rlllfltereoolll • 1. Uaea d. tondonel 
d. aoat.otil ,111I1..oIU· du .. ant. 10. trabaJOI di lIIutenl- ' 
IIIloDtO 111 Jo .. 111181111. ' 

i:en.1!1D!!!· ,l'Otesldoll po .. ··envolvent. III.IIAUO.·,· 

En l~ ~blljUatoll proteridoll po,,' envolv.nt. lII.tilioa deber' 
exlatl.. ua. u.... d. ti....... aoanla' para la PUlStl. I tierrll 
d. l. envolv.nt., dll1pueotll 1 10 llrso d. toda 11 epara­
n.nta •. La HoolSn IlÍn1llla. di dlolla Unee da. tbrra ser' d. 
35 mrI2, 11"1 di oobr •• '1 parl otro lIIaterlalla hndr' 11 
aloolSn ·.quivAlant .. di' ... u.rdo· aon· lo d1atldo In 11 pre­
IIlat. Zaatruao16a. (V.r apartado 3.1.) 

. LII IIIvolv.n"1 alOtarnll di olda C1IIld. 111 ooneotarán a la 
Unea d. tierra oo .. ún, 00 .. 0 aailllialllo 11. hlr'· Gon tOdas 1011 
part .. IIIGt"l1o.e que no forlllen plrte de ua olrouUo prln­
o1pal o. aWliUar quío dlblll 001' PUlSto • tiol'r •• 

I at.atos di oonu16n a Uern do lal arllladuras lntarnas •• 
'ablqn." di slpara¡'i6n do ."ldu, "ta., .. ,oDllldera sufl .. 
olent. para la .oritlnuldad elé.trlol. 8U oonex16n pOI' tor~ 
D111o. o lIoldldura. Isual .. ent. 111 poe .. tas do loa oompar" 
tlmontoa d.· .1ta tenll16n deberán ua1l's •• 1& onvolvante d. 
10l'1li apl'oplada. 

1.11 pie ... lIeUUo88 de las par.tes extra{~les que. e.tin . 
1I01'1II.llllent.· pUe.t ••• tier ..... deben lIIanhner.e pue.tas a 
tlorrl II1lntr .. · el a101a .. iento entre los oonta.tos de un 
11118Il10 polo no lIea supe .. lor, t.ato a t .. lOuenola lndustr1al 
00110 landa de aboque, s .islallliento I!I tierra o entre po­
lo. diterenta •• Bata. pueatas I t1err. cleber"a produo1r.o 
autolll'Uoaaal\'" . . . 

IIlelllento! di .la ·oonstruoolón •. 

> La. elelleatoa lIIet'Uool d. l. aOllstruoo1c5n. eÍl' edif1oao10_ 
11 .. que alberguen lnstalaai.onsD d. alta tenIl16n.· deberán 
ooneatar ... a tierrs de aauerdo ooa 15s IIlgulentes normaU 

. '. iD 'los Ult1o.tos de lIor .. 1g6a armado '0 estru~tura' matál1.a, 
'10. ele.lllentoll· lIIot41100s de la estruotura deberán ser .00-. 
De.ah!los a Uerr ... Ea .etaa oonstl'uoolon •• , los restantes 
sl_lItO. lleUlloaa oomo puertal, ventae .. ; ·asoaleras. ba-
l'andll1a-,,' t"pas '1 registros, oto., d.beriii 1181' pue.tos a 
tla .. ra abando pUdieran poner so an ·o.ntaoto. oon partes' qua 
puedu: tomar tllltl16n pOI' oausa .de deteotas o avel'ias. 

CUaDJfa ~ oonstl'uoo16n' estuviera realizada oon.· lIIateri"alas, 
'aloa OOPlo. -bormlg6n' en lIIasa, ladrillo o lIIampostoria; no es 
Dllofllllr10 oOlleotaIP a tierra los olementol III"Wloos ante-
1'101'llUlnt& oUadeiD, lII,{a que auando pudlo .. sl1 110ael'So en ten-
116a l/o ... OIus .... da d.tooto o avar!aIl'J además pUdieran slS" 
alaaDllIIdoa po ... persoou situadaa lIIl axt ... .tOl' di los 1'0-
aSata .• asmaSo e1'o.I!'.!.u' "'. ". .' . 

,¡"~O !lomoDto'- iaet'llcios: gué ,alé¡i-tusre. 49' la !Dst81aoi&n: 

te. 'e1l1Dntoli lIIet'l1aoá qu, 'lIalan tlio .... · «d ·l.'Oo1nllo de la 
bst.lao16n. t.lell aoma I'dlO11 ytUb ... !u, daben estar 
aoneo"adllll' • J.a laatalao16a .de tlel'l'a PII"'B1,· ID varlos·. 
'1lIItao, al Sq 'KtelllllSa Os 8I'alld.. '. . 

I.r'n.a ..... l\, oO~robal' l1.estos.a1elllolltos puedan 
' .. an.hl'S .. 'allllltoI'iCll' tensiaa~.pollBl'osas, en .uyo oaso 
deboa adapttll'lIe .10 lIIedldaa ¡¡oo"sarlaa para evitarlo 
Dodl.at. ~"at"'a1alantell, ~otraB lIIe414aa. s1 tuera 
1110.11 ... 10, .. .... 

,.. V"alllil Z aeraSII lIIoUi1au. 

"~'e ,.,.t 

..... l1li' pu.s~ •• Uer ... puedaD adoptarse «!versaa "oluoio .. 
IIOlltOD .tuDolua de laa d1meQll1oneB de l •. instalaolóD f ca. no 1Il' .. StlOIlIl dol tOl'ranOI '.' 

., raiuton 111' lnal~efall d;~ti'O da la.1netalilOlon elo tIerra 
Klaeral , eel' aODeotadaa • Il~lI. .' 

lit Puodo'¡ ·sltua .. ee d1a~antee d'; la '1I1stala~l&D do' tierra. 
senoral , aoneotar.so a' una lnst81ao.ton 40 t:l.e~ra aapa-
rada o ll1depandla'ato. . 

O) 'ueden. s1tUII1'De dletaDtes da la !Dsllalaol&D da tlel'ra 
SGneral '11 DO neoesltal' lnllt81l014a da tie .. ra pOl'a lIIan­
t.enol' lall 1Il'01'u t.l.Jadol par.. lu 1I1111111oaell d. paso ,. 
aOlltaato.· . • 

Cllltroa de tl'anstDl'lllaalolt •. 

81,lI1'ao1& lIe 1. tlar ... efe 1011 IlGutl'a't¡ 

••• ae lV!:t~ tlDa10llM »&11pa.u Pl'ovoolda. POI' fafeatos 
l1li la .. ed· d. alta telllllSa, 10. lIeut .. OI d. bIJa hnslóa di 
las 1!neall qua olloa tuera d. la IDstl1ao.t6n Slñorll, plI .. 
dla aoaeotlll'a. • lID. tlarr& aaplrad," 

t,t.. . Jlbl..,lInto ODt .. & 1 .. !Dstalaalonell ae t1l1'r •• 

CUando, d& aauI .. da oaa la d!allo .a aJ;. ~partadO lllltorlol', 
111 aoalotla 10. neutras di lIa"a 'onaUa .1IDa Uerl'a IISpa­
I'ad. d. la U ...... I!flDs .. al «11 olatro, .. O1IIIIpUI'Q :tu al­
llUiuates presorlpoioD.II. . , 
a) 1.11 !DDtal,.lolle.· d& tlll'ra doberla .blar" IDtre al 

para la d1f.r.aol .. f. 'IDIISonol 'IUI pilada apal'aoll' en­
tl'l IIIIIbOll. 

11) Bl oonduoto .. dl!l oonox18a ontr. el n,utrll al IIl1ja t~lI­
aiSn del traastormsdo .. '1 1111 lleotrodo ds til .... a 111 d. 
quedar aislado dentl'o de la zona d. lDtluoaola «. le . 
tiorrl genel'll. Dloh. oonex16n 1I0dr' roa11zal's. aoneo­
liando al Ilsotrodo direotalllento, ua pundo del oOl\duotOJl 
noutro "i astablao1endo los alalllllllantáll nooaaarloa. 

o) Las ln.tala010nes d .. ·baja. teM16n en el 1ntal'10r de lo. 
Dentro. de tr.nsforllllolóa pos .... 'a; ood respeoto a ti._· 
rra¡,'un aislamiento aorr8lpolldl.nte I 11 ten'a16n seilll-
lada on. el· punto a). •. . " . ' 

Ba el oaso de que 11 .1s~eDto prapio del;· .equlpo di 
baja tensión aloana. est. valo .. , todos loa ellmeatol 
Oonduatore" del mismo que'dlblll poa ..... e tierl'l 001110' 
o.na11zaolonu, al""l26a d. auadl'oll, o.rouaa de apara_o 
tal,' oto.. s. o"n.ot.rla • 1. 'UI'I'I ,en.ral del. oea­
tro I uniéndose a l. tilrra .• epal'ada s61alllontl lo. neu­
tl'Ol de baja tans16n.. .. . 

Cuando '11 equipo do ba"a teDalcSa DO presentl el aisla_' 
lII1e;'to lndioado .ntel'lorlllent., 101 11sIIIIntoe oonduoto_ 
ros dll 111111 .. 0 qu •. deb.a aoalotar ... t18rra, 00110 OIn._ 
llnolones. arltaz6n d. OU.d .. OI, a ... oall •• d. aparatoll, . 
eto •• deberú' .. ontarae lIobr. l1alador811 di 'ua nivel di 
1181allllooto oorl'ellpond1.at •• la· teD!sl:6a ad.lada on al , 
punto s). En olt. O1Isb, dlollo •• lnantoo oondaotor .. s. 
oonootarán. a la ti"rl'. del. Delltro da baja tons16n¡. te­
niendo ontonoas espooial' auldado aoa lal ten810llel d.· 
oontaoto quo puodan 'P"'loll'. 

d) Las líneas dO sa11da. de ,baJI teasioSa deberin ~l.larsll 
dentro do l. zona d. latlueaol .. de. la tierra gener.l 
ten.lenao· e". ,auent. lss tooslolle •. seRaladae' en. el pun .. 
to al. . . . 

Cuando la. lineas di' aa11d. lIe.n en cable .!alado oon 
envolventes oonduotore,,! debel'Á tenerse en ouenta ,l. 
posible transrerenoia. extlrior de tonsiones a tra .. 
véa de dichas envolventes. . .' 

7.7.S Redes de baja. tensl6n ÓOD neutro a·!slado 

.8,' 

8.1 

lI.a 

Cuando on la parta d. baja tolllllSD d'· nout¡'o del transfor_ 
mado .. e.tó aislado' o ooneotado • tierr.· P'I' unQ 1 .. pedanola 
de alto valor I se dlspodr" un ll1111tador de tan.16n entr,,' 
dioho neutro y tierra o entl'l uoa rase '1 tierra •• 1 01 
neutrQ ,no es ~ooeslbla. . 

Celltros de transforma~1tSn oone.tados a redes de cables 
subterraneoa. 

Bn los oentroll de transforlllloi·cSn. aUlllentados en alta ten-
5160 por cables subterráneos, provistos de envolventes oon~ 
duotoraa. unidas eléotrioamlnte entre sí 981 aonoeotar'n 
todas la. tierras un un. tll ..... seaeral. on lo. dos oasoll 
siguiente. ¡ 

a) Cuando la al1ment.oicSn en alta tena160 torm. parte de 
una red de aables subtel'ráneos ·tmn envo.lvente.' conauo .. · 
t.raa. d .. sufloiente oonduo'1b1l1d.~.· 

b) ,Cuando .. ia aU .. entaa1611 'en alts tenll16n torma parte d. 
. una red II1xta de lÍneas a';rólll! 'loables· subteM"áneo. 

con envolventes oonduotoras,. 1 en .11S:- existen dos o . 
tramos de cable subtel'r'neo oon un .. longItud total .. í­
nima. de 3 km oon trazadoll dlforente.a Y' con una longl· 
tud oada. uno de allos de .. ás do 1 kili. 

En las instalaoiones coneotadas a redes o~nstltuídall' por 
Q~blea subter,rlÍneoa oon onvolveotea oonduotoras de aut'l­
ciente secoión, 38 pueden utiliza.-. como el~o~rodD. de ti" .. 
rora. dichas en·volvente.s, ,:1noluZlo" s1n la adloioD de otros 
el_eotrodo5 de ti"erra. 

HEDI-DAS' ~ VIGILANCIA DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIE- .. 
HRI, 
Medioiones de las tens1on·88 de paso y oontacto aplioadaS. 

. Bl Dlreotor de' Obra· debar' veritlca .. que 10' t';n¡'loa~s de 
paso y oontacto ap1l.oada. estáll' dantrt> de los· l!mites. ad­
mitidos 'oon un volt!metro de resistenola intarna do m11 
chmios • 

Loa eleotrodos de medida para sl1Du'.8:o1;;n de 'los pl¿a d~b,,­
rán tener una suparrioie do 200 om2 coda uno y deber.lÍn 
ejaroel' sobre el suelo una fUorza .. in!",. de 250 N oada 
uno. 

Se elegirán 'fUentes .de alilllentaolón do la poto no iR adeoua­
da para simular el dereoto, de fo .... a que la lntecsldad om­
pleada ea el ensayo sea 00 .. 0 doilllo el " dO 111 oorriente 
para la oual ha sido dll11ensionada la ln.tala.lón sta que 
ses 1nfel'101' a 50 A par .. aontralel y subastaol.nell Y 5 A 
para los oentros di tralllltol'lllao16a, aon lo que se el1m1naa 
los .teoto. d. las poslblo. teaeloa.s ftgabundea, n pal''''­
IIltas. Los 0410ulos se harú supoaleDdo que e"lste ¡n:'opor­
olonalldad, para dotsl'lll1DU' 1l1li. ".lIs10nos poalUn lIl'lCl­
rau • 

V1s11anol .. per16diol. 

1101110 todas lall lDlltalaoioDell el'atl'laaa, las instala010neS 
dll tior"a lIaria revisadall al meDOS UDa ves' oada tru Il~all 
a r!a d. oomprob." .1 latado d. llÍ misma,. 

IDstruoo1c5D ~'onlall Complementaria HIS-HIT 14, "INSTALACXOIIIIII 
ILBCTBICAS 1111 ZNTS8XOR". 

!RDICI 

t, SITIIACIOIi DE LAS IHSTALACIOHES. 

2. CONDICIONES GENERALBS PARA LOS LOCALES X EDIFICIOS. 
2.1 Inaooesibllidad. . 
I,a 'UOIl"i aoaasoll •. 
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2.:9 'Conduocilonea '1 almaoenamiento lIe fluidos aombulltlbll1l¡···· 
2. q Conduooiones y. almaoen.m1ento de agua. . 
2.5 Aloantal"l11ado.· . 
~.6 CanaUtaolonee. 

9 CONDICIONES OBNBRALI1S PARA. LAS INSTALACIONES. 
3 .1 Cuadro." pupltres d. oontrol.. 
S.2: Celdaa~ . . . . " .. 

,3.9 VentUablcSn.. . ' .... . 
· 3.4 ,Apataj:oll en bllllo d. Uquldol InoolllbuBtlblu. . 
· 3.5 ' tranetormadorell aeoo •• 
3.11: 'fuo 4. lín ... r o&llallD~on .. 01&ot1'1011 a trav'ado II~'­

dGII. mtlroll 'll tabiquell dll oonatruaa16n. 
1.7 lIolla11u0101l.· '. 

· ~ afRAS PRSSORIP.CIOIÍU. 
4.1 ". ai.temaD: abntra iIIol!llUol • 

. /j.a .' Alumbrado de sooorro. 11., Blementos., 'dlllpos1tivolI 11111"11 lIIan10bras. . • 
lí.lI • llletruooion .. " .• ltlliutal· p.ra pr.stao16n de prSaol'OIl IWll-

. lioso ' .. 
"., . !Umaaenam1l1nto de materlalell. 

.,. l' ASILLOS t ZONAS IlB 1'I!D~BCCIOIl. 
'. 11 • , Pas1110s dll /lerviol0. 

. ' 5.2 Zonal! do protBoo16n Gontl'a contaotoll. accldontale •• 

.' '(j. .1l0CUHEIfTACIOHDB, r.1IuSrALiOIOIl. 

:' t. 817U.4CI08 DB LAS·,xIlSULlICIOI/BS. 

., Laainstalaoionel .1'otr1Á1I1I de intericr podr&n estlU" situadU: 
'en:· . '. . 

a) Edi.fiC1os 'de.tinados a alojar en .u 'interior eatáe·lnsh.;' 
lar.:1ones e independientes' de oualqu1er local. o 'ed1flbl0 'des_ 
¡~j.n"do .". otros u8oa,~ separados d. ello'- una <liatlUloia mWma 
de, 3 metros. 

:.' E~'tC8 ·e'ditl·~io, 'podrln ·tener·'paredes 'colindante~ .ooa e41tl~ 
. OiOBf 100al .. a '0 realqtos, di>st'1nado. a al"aoenes. talleres, 
,a."vfc!o., . :Otiainas. oto.', .afeoto. al •• r:ricl0 do la .1nstala­

.... clón, . <> a :vJ.'I1.GAdu ·dol.poraonál de urvlcl0 ,,1' lo lIubl~ro. 
'.' ,··gll 'lstoei: oá"ósj. el lóoal a.st1Jiado a alberllar"la '1J\eta1aa16a 
. " .~:&l¡sot!'i~I\,··. Un~r"¡" ·~nH.,d"" pI\ra personal'1' egulpas; .1adepen. 

. ;.-" ~lentas .• dG la.·;de .o~rDJ¡' .loaales. . . '. " ;';. ,. ",'. ". ";; , .... o. 
b)' i!Úf1;i~:s:;de.Ülla4~a 11 áioÚr, ea';)I interi';re.~~~"ill.tll •. 
. lsolonea, :.pero ·oo11~dlint." cdn edHicio.' de.tinados 'a otro. 

" : ~ooli.,:a8pa4'~do¡;,¡I •.. ':1;l~~"Ull:ad1B~noloa, iof,lrlo.l' .• ,lI·lIIIItrOIl •. 
'¡ • ,,". !'. 

:ill L~o'¡,1~4 Q.r~,olnt~i·· ~a4~~ádÓ!' a .10J~r. en :a1> tnterior e~~aJ 
1nBtal"olon~.,: 'bltu!Í:!os"án'd1 lnterior d".·e<li.tl011111 11111. . 
tinados' a otroa ue~B •. ' . ...... . . . . 

':a. CONDICIONES ,OENERALBS PAlIA LOS LOCALES Y EDIFICIOS~ 

;·a.1.·1 Los edifioios o looalu dost1nil4ós a· alojar en 'su 1ntal'lol' 
ln~talaciiones du' .alta.··tensi6n. deber~n ,disponer.a do torm~. qUI 
queden cerrados da tal .elInara Que ee impida el aooeso dI ~lIa 

· . personas aJenas al lIervlol0. 

. 1..1.2 Lae ptiertai'-'da 600S1l0, al reolnto en que eaten sltuadoll loa . 
· ' .. aquipo~ de 'Illota tendón -;.1111' 1I11elf tiara el' paso del.personal d. . 

,.,8ill!VJ.ol0, aerálil '.n .. i.nlrll~, ~bat1blee 1 ,"~r.lr¡(n I/l~mpr. baola .1 
· exte~ior. dal reo1nto. Cuando' estas. puertas abr*a 1I0bl'e oam1nOl ' 
· . pu!>l1ooa. '!Ie~erán, »qdtr :.lIat1r.~ sob.r:e ·el ,muro tx~erlOI' do . 

taohada. " .... ' 
.:,. ' .. - '~J ;:; '1"" .;. " .~. 

¡S~ '~~itlri~i .Pl.¡¡~.~i·~~:ie~l~~bs, dectro tipo dI 
"~uortas i ·.tllles·. domo :.d".I,\l11.otina, oorredera i 'amovibles JetO. 
si"mpra qua' puedan QUla.l' 'lb1ertu mientras artsta en .l:l.n_ 

.. briol' personal ~~ .lel'violo. I!n .estaD oaso., de.berlÚl·4xisUp 
'. Gn tallá 'entradas, 'un~ prot,oolonea'lIue eesn :f4cllmente 

rranquoablea 40a41 Il..Sntll'lor ~ .que Impidan e1:aoceoo dedo 
11 exterlor. ." .... - . 

a.a PasoD l. aoaesos • 

.. 2;.2. j' TOdoIÍ loa'lugarell dt P.llei ·';loll,001lo-oaala., paDlllol, esol_ 
·l'rIlB,.rampas •. lto .. dlbln .e.r do dimonsionos 11 trazado ad.­
.jluado. '1 doban ut&r:418puestoB d.'torma que lSU trbaito: ... 
0~1II040 y · .. suro J 110 ••. v •• ..".dldCl :¡>o ... ·la . .ap.l'taN di fII.re' 

. he ,o ventanu ,o :pClr.:~ IIrn8nola de.obJetoD que puedaa I!IIJIO-
· n.r·i'1e~goB· o· QUe d1f.t.~",·~ 1.1Id.,.1I oa.o. ·d. , .... 'Ben.· . 
,O~':" .:. , .' _..., .... o" .', •... . .~ •• ~: 

2.2 •. 2 Bn 18. ~1·oxl.a.iaa4.6"iI'¡¡.e1eman~e 0011 tensi~~'o de .lqll1nall tD 
,/IloV.lmie/lto liD pl'otesld~ •. 110 Prohibe el uoo ,oe pavimeato. DX-
ouLv,,:nenh .Ful1i1oll. ." . ".: . 

2.:!.3 LOII' rec~ntoli donll; exbtlln Instlla010nes d. Alu ~eIlUda, 
· ! diopondráu d. pUertall O .. 114as,· di tal 1'01'118' qua .• u &Oolao 

. ~ , na lo más o~rto' '1 dil'loto polible. 111 las oaraote .. ístioas 
" geomótioiou ·de dloho r.olnto la lIaaen noouarl0, •• diapondl" 

de más do un"; puertl di ,.Ud •• I'Iil'a sallda. do 11I'I'IIIlOla, 
'. Se adml te 01 uso de barras de a.lilli:am1ento, osoallrjlll' d~ pa­
. toa u .otroll siateUII 1111111&1"11, .lempre QUI IIU illlltll.o.l.OIl 
Clea '. d. tipo fiJo. ., . 

". 

2.2; q ~l 'B~oe¡'o' 'ílOI: 1001l1es sUbherr¡(n·eo.: :Iltik:!:'iilis" qüi 'lIejó uUll. . 
· zado ·habitualmont. var1o.a ·veooll duran~o 11. día '¡lor .1 plreo .. 
nal d~ servioio, dispondr4 de un paso po .. medl0 dll. una oaOI;', 
lEll'a' do' peld¡¡ños ,nol'll&le8 oan el pUlJUlno.,oorr.spoadl.nt.. . 

· 'En o~ro. oasoe,· 11 aooeao a dlol¡o~ .190al,os podr¡( rlll1Earlle 
.. por'medio do .uaa·tramp1l1~ y po .. eeollhraD,tlj.~ ouyoe po1da. 

· Has puedan .,~tlll' "ituados en un plano' vertical, entre 1011 
cu~l ... la IDBxima separaoión eará Cle ~5 om. 

2.2.5 No obstante 10 preaorito antar,lorllonts, SI. p04r'u.uUl1zBl' 
. e90a)..ra·. tijas vortioales O de gran pondiente' para' real1l1lU' 

ope.ra~lon,ell de Ingr&ee. l'ovb16n u otro. ueoa tlpool&1ell. . 

2.2.6 "u ando 108 aoceao. existentes en el pavlmonto. deatinadoll 1 
e.oll1 .. , pozoa, o a1mlla~e." eat&n ablortoe, deber4n 4lspoIIG',,' 
protoaoloaes' sellal1zadas para ovitar aooldG~toa. . 

2.2.7 CUIII40 ex1.tan puel'tllll dutinadas al pBsada P!H.a di Bran_ 
doo 4i\llen8101l"S, 110 d1apondr& o~ra para la' entrada""/lal1da 
del. personal. q~e podrá aor un poetigo ·qua torme parte dlt 
aquella. '. .-

e.2 .• 8 E; ao~e'ao a las 'm~qu1nae y, aparato~ pr1nol~ah. d~&e~ 1181' 
. faoll y pQrmUirll: 0011>01lr10. y retlral'lo/l sin oatorpe01m1en .. 
., to, eXlg16ndoee-la ex1stena1" de dlapositivos instaladoll o 

r.ápidllmente !no.talilbleo. qu~, en 111 oa.e.o dS',aparatoll pesados, 
permitan sll"desplazalliento para '8U ravie1ón, rSJlllJ'aol6A 11 
sustituoión. . .' . :.. .. . 

e.3. . Conduc·oiane. y almacenamiento 4e tlu!doa oombustibles. 

2.3.1 La; ~onciuo01ol1o/l de tlu!doa oombustiblell. oUJU ~os1bl'lI &1' •• 
r;a.e puedan oriBlnar eeoapes do tlu!do quet PO~Juá .oaraote_ 
n.t1óu, "Plledan' dar lu!ar Il la tormao16D 111 at atll'u 0011 
~ie~Bo <le !noéndio o oxploéión,: inu.pl1rán. 10. &O!lamll1to •• 11. 
peolfiooc que les seen de ,apl108oi6n, deber'n eatar alejadas 
de lao osna11zBoloneo eléotrioas de alta tens16n, proh!b16a_ 
.dose ter/llinantellente ls 00100aoi6n d~ ambaa: an' una mea .. 
atarjea o· gB~ería de .. erv1010.· . , 

: . . . . 

11.3;'2" El Bl';aoena~1o~tci.· rfe ·flu!dosoombusUbleii'a. lIuis¡l¡;"en ,luI&. . 
, ,. 'J',!~. separado:'; de::laa. ~ns~alaoi'onee e16otrláás'a""lIi; e. retle_ . 

· -" re eete'lI"glamento,.:tu~ra dol·padD:.bab1.u&1·d. ~.r.!IW, 111 . 
.. looelos .. 'Yebt11ados'1l !.lIdepend1entés'1'liumpl1r4ñ :2.ÍI'.~ispoal. "' .. 

. oionea vlgentoa. que puedan·af.otarleB.~. :. . ... ' . . 
: _ :'~... .~ ..• ,::._ . .',._. r. l '. '. '," ,;;.' - :', .' _ . 

.:~.. Conduaol~'nes' y .1 .. aoena .. iento:~e"'as¡' •• 

" .: .• ,:\:.;_ ........ ~, . ~,.;_,' .... ' •. -:';"<:.''-.~;'" ...... / .. ~ ,": : ........ ~:~ .. : ... ~:.'~~: .~/.:~. !. -:-., . 

..: . ¡.~soOIl~uoaloll~II·',d~p~l1io.!d. :1l1Üe~ilam10!l~o.r.·qul& •. ". . '" .. 
. ,. IDstalaric',autlI11eDtiílleate a1-~Jado. dll.,lo.·elllll~tql! .• "ell •. ;,., 

· ' .. .', .. 1I~6n;¡:' di.: tal: for.u. QU •. '.u' rotu~~ .110:' puecla' .. 1I1'citoll&l' ':aY.II¡iúa " : 
· : ~ ea 'loa la~tala01oallll tl6otrloaa •. 4;.ltoe u.o.o., ,M' r.llIO- . ,. '. 

mienda 'disponer';las . cionduoalol\~IJ''Pr!ií"I¡l'U.· li .ü\Ii/tii2 . \ID. ' 
plano intorior e .las canalizaoiones de energí.··.Uotrlol, .1. 
peo.1Blmo~tll OUlllld.0·4stao lIe' oO!letruyaa • .-bó\ ...... !IO~~oD9f .. ,,,--
<!esnudos .lIo.bru;a1111Idorell., . . ... '.' '. ", .. " ~i,:, ':, '" ... 

'.5 . .''' Aloantarillado; 
: ." ':.. , ... ' r • " ' • '.:. 1" .. , :.; . ',' ,> ,:: . : {;:~,.': .'. 

:. La red' l!~n'JÓii1 'a. iiloantal'lUldO ... · ~1 :.,i1l1t.,díll.re, ¡ehit 11. 
tuada ·en·UD plano fofItlr10r'a1 di lal lnetalaCifCln .. :e1btrlo11 

· .ubterÍ'¡[noÍllli p'ero' e1 por ciauellll eepeolalllll ru.N·:;1I0.tarl0 
~1spono ... n un plano lotarlo .. alguna- parte di .11 Gi.f¡~·l9i4a . 
el~Qtrloa, lIe adoptarán las diapoaioionos .d.oulldu· PI~:.,ra. 

.. teger Ii. bta de :1.1111 oonaeouen01u do aUlIlqultl' ,0dlll.··UJ.- " 
·'traoióa...· ... .. - " ... ; .... : ... 0": 

I~ 6. 'C&~alfza~loñe~·.' .... " ~. ~ , 

·1.' CONDICIONES GENERALES PAliA 'LAS·INSTALICIONIiS.· .. · , 
". . .. 4 '. 

..1 •• , Cuadros 7' puptt .. oa de oOlltrol. o' " : ' 

8 •. 2.1 'llaando ea~ 1lilÍt~l.oi4nl1el1ltl t.lia1c!1I .• i ~li1~e~"'PllrátGl 
. " o tranatoraadol' ••. quI ,oolltengllll.aaelte U .otl'o l{Quido iatla-

mable ooa oapao1da4 ~lIupar10r, a 50 l.. ·al tlltllIllloarán tabl;uti 
· 40 .•• parIt016a ,eDtH .110s, a tí" ", oort~ ~ 10 po,lbl •. la. 

ereoto.· de la propagao16n' de una exploe16n r del derram, d.1. 
l.iquido. . ," .' 

Setoa tab1qlltll da aeparaoi&1I deblré .erdo utel'll1' 1noolll­
bus~1ble (olaee ·HO .eg~a UNE 23 727) 1 meoánioa .. ente I'eais-

· tont •• CUllndo tengan qua servir do ;aPjYo a .10~.,apl!lra~OD pro-
8entarú'l.a d.billa aoUdea. . .. " . 

Loe lntilrrup!orelJ d. anaite o do' otro. Uquldll_, lntlamab1e •• 
soan o nI lutom¡(t1ooD,' oUyll maniobl'l .• e eteatllti looalmont., 
estarán leparldoD dol .o~erador po .. UII tablqu.· a pantal1a,dl 
.attr1&1 illoolbuatibl. (ala •• HO IIls4n UNII 23 12T>- ,v meo nl­
oame"te rul.hntl oon Objeta d. protelorlo oontl'a los etlo­
toa d. UDa C.1bl. proyecol.611 d. ¡1QllldO O .x~o.s.~n an 01 
momallto d.· a .lnlobra.. '. . .. , . 
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Para oonsesulr una buena ventllaolón In las aeIdas, looales 
de lo. tranrorm.d'!.reo, eta., oon el fin de Iv1hr aalenta. 
IIlentoa exonivo., ee dl.pondr'n entrodas di alre ,adeouad .. 
por la parh lnrerlor y ul1das 8Uuadas en la parte aupe.· 
1'101', e~ el aa.o.1I '1uti Be emplee ventillo16n natural. 

ta venUlaolcSn podr' aer forz.da, en· ouyo 00.0 la diaposioi~ 
de loa .onduotos ser' la más oonveniente aelún el dl .. no d. 
la, instalaolóa aHotrioa '1 d1epondrón da o1erree automátloo. 
para au actuaoi6n en caa. de lnoen<l10. 

S.3.2 Los bueooa de.Unados. a la ventlla.l.!'n dobell estar protesidc 
de forma tal que impidan el paso .de RequeRo. anll1alos, ouane 
all preaenaia pueda aer oouoa de "verlas a aooldentes y e.ta. 
rin dlapueetoa o protesldo, de torlla qUI 111 11 oaso de SOl' 
direotamenh aooe!1bllis d •• d. el exterior, ao puedan dar lu. 
gol' 11 oontaotos inadvertldos al introduoir por Illos objeto. 
metiliaos. 'Deberán tener la forma Ideouadl, a disponer d. l. 
proteocionos preclaas para lmpedir la antrada dol a¡UIIo 

S.3.3 Bn loe olmtros de tran.formaoi&n dtuados en edifialos 'no ·dl 
uso exoluaivo para insta1aoiones eHotrlca,;, 11 oonduato de 
v6ntUaolón tendr' au bocl de salida di forma que el aire e, 
J)ulsado 'na mole. ti a loa domás usuarlol1 d,l IdUloio, emplel 
110, 1I11'uera' preoiso, ventilaclón forzada. 

S.-. Aparatos en bailo de líguidos inoombustibles, 

Cuando estos' aparatos puedan produolr gues O vapo!".a nool­
VOS¡ lIe instalarán en locales adeouadamente ventl1ados, o u' 
ouo oontrario deberll preverse un d1epodt1vo parl la evacul. 
0160 de los oltadQs lasos a vapores. 

l.'" transformadores secos. 
4 

, I1n 18 lnstalaol&a d. les tr,ansformadol'eS lIeoos podr¡[n omiUI 
ee: li1l. anteriores. dll1pollQloneS, pero deblria instalarse de 

, foru qtlll el oalor senerado durante su tun010namiento ao' su. 
'·"ODI!i.1'1~~SO do:incend10 p.ar. los lIIaterl11ell P!,ÓX1mos~ 

1.11·' Pas~ d'e Hndu :r eanal1zaa!ories el';atrlca, a ·trav~s de. pare-
aes. muros Y tab1Ques de oonstruoción:-#. o"..... .; 

!~ e.1. tall. eotrac!as lIe "tas U~~IIS el&otrloaa I'rellll ~1 !ntel'loÍ! ds 
· las'ldU10ioa 'qlle"alo"aa 11, 1astslaololles l1!otr10u de 1n­

teriol' le.re!Ll1Zaráo a trlv'lI de a1ll1adarell 'pBaalltes dispues-
. toa de lIodo que evitell la entrada de ISUI, 9 1I1eo utilizando . 

. . OOlldllo~qros ;,,~ov1etoS. ~II l'ItoubrilÜentos. ulllantes. . 
• ':1" 

!.e.ar.ae··aollexíones III! 11t.'tensl&a I troav's' I!e 1llUl'0S 11 taUques 
. en 11 ll1ter1or de edl1'1010s podrlÚl baaern por orUioloa de 
· 1l1li élimendones lIeoes.r11111 para mllntenel' 1111 lI1atanoias Il ma-
· aa, biell por medido di 111adoros pasante,,! a blea utilizando 

.. oonduotorell provllltoll di. l'aClubl'iIII'-eatCla Ua:Lilltes. _ 

1.1.3 !a sl.ouo ell 'que ee usea aonduotorea (eanudos, liad obliga:" 
. '. tor10 IstlJbleoer· un PlISO tranco para la pos1ble 1ntons~dad dll 

dofaotod4l1141 el, dlspositivo da IIpol0 ell e:L lIIuro, al. da tema 
.4e ti"¡O~4S .1I.·proteo016a.· 

S~, .... Sellal1Zaol&g 

"'da !n';taiao~8n el'otrio~ deba estal' Obl'l'eotlllleote señaliza­
da 'Y deben dlsponol'se lu advertenoias 8 Sastruooionea .. nooo-· .. 
118r1all de modo qUII el !mp1dan los .8rrorll dll :l.aterpretBolón, 
.aa10brall :l.noor~dot.s 'J oont.otos ,0Clldente111i11 . oon los 010. 
aeotoll ea tena~"II. o OUIl1'1ule1' otro '01po 111 aootdente. 

.' este t!n listen!!!" enouenta. 

a' '. !rodas las puertall que. d60 IIOOOSO a las l'eolntos' en qUII 111 
ballell apllratos de alta tensión, estarlto provistas dll 1'1i­
tulos 0011 1nd101l01ón dI :l.a exlstello111 4S1 :l.nDtalaoionalS ü" 
ut. ten1160 •. 

11' foalS las lI'qu1als '1 aparatoll prlaolpales; oeldell, pane­
:les d, ouadrOIl ., alrou!toa, deben sstaro lI11'or.n01adoll ea. 
tri si 000 II1II1'0" olaralllente est.blooldas, lIellll11zadoll 
lI!olllaatll rótulOs de dimeal10nell '11 estruotul" Ipropiadas 
PII'. IIU "011 leotur. '11 oomprenlll&a. I'lrtloulermente de­

.lIen slltar olaramante seRalizadOIl todos los eleDlentoll dI 
aoclonam1anto di :1.011 aparatoll di unlobra '1 :1.011 propios 
aparatos, :l.ao1uyenllo l. ldenUt1oao16a di ¡as pcs1010nes 
de ,plrtur • ., olsl'l'I, salvo ell 11 0'110 111 qUI ·IIU ldellt1-
:10a01611 ae pueda lIaoe1' ollrueatl • 111;¡I11 ñllta. 

11) 21eben oolooarse DIl'telss Its RdVel'tenala lIe pelisro en ta .. 
do~ las puntoll qu.· por lis oar&otel';lDUOIII 4SCI 111 10Iltll •• 
oi611 o 1111 equl,o. :Lo "e<¡u1aran. 

.. , In IOnRII donlle le prevea el .trllnsporta .le IIIlqulllRII a apl_ 
I'atos durln.te 1011 trabajos de manteolmlellto a montaje SI 
DOloaar'n letreros :l.nUolldorell' dll ¡áUbOIl , aQrSIlII lIIáxi-
IIIIS Idm1ll1blOl. . 

., In 10.11 looales prll10lpales ., especialmente ell los puestoll 
de mando '11 ofioinall de .1efes a enolrgadol di las lnstal •• 
Dlonall, .exi.tirán esquemas do dichas lnlltlllloion"Oll, al 
aenoll Uil1tlll1l'ell, a 1nlltruoolonea ¡ellerales de serv1alo. 

,. 
'.1 

OTRAS. PIIESCRIPCIONES, 

plstemlS contra lncendios •. 

JI.r. l. determf.nao16n 'de 111 Pl'oteooloa .. · contra Al rie810 d. 
1no.ndl" 1 !Iou" puedan dar lUIIU' 1.s lnltalaolonos el¿etrioall 
de Alta' Ten'U6n, aél.~ás de otrlll DlspOlll010nes' e.p ... i!10111 ID 
1'1101'. •• tendr .. In cuental 

'11. r.~ p081bllidad di' propas.al&a d.l lnalndio • otras plrtll 
di :l.. 1Dlltala016a. 

111. r.. poslb11idad di propISla16a del lnaendia al exÚrlor 41 
1. inatalao1ón, por lo qUI "llIpaot. a d,¡¡os a tero.ros. 

311. La presenoil o ausenol. d. porloall,"1I1 unicI0 perman.a. 
t. la 111 in.talaoi6a. . . 

1111. ta lIatllrlleza "! raslsten01. al fuego di 1. estrutur. ao .. 
Jlartl del edl1'lo10 y di SUI oub1ertas. 

~II. r.. disponU;lidad di lIIodlol1 p4bUool de luabl oontl'~ 111-
olalllos. . 

., 

11' 

Entre ellos y OOD caráotel' lelleral.1 

1' .... los edl1'iol0' oonht,Pllld08 111 las Ipartados a' ., b) 
del punto 10 de esta Iqltruoo1611 la d1sposloiones rOSIl· 
ladorall de 11 protoooi6n ooatr.· 11 :tooand~o en 1011 ~atl­
bleolmlento,; Indu.trlalas 'Y par. 1011 del Ipartado o) :l.as 
di la Horma Bá.loa· de la Bdltio.016n, Condl111ones di Pro­
teoo16n contra el Inoendia In :1.011 Id1tioioa (HBE-ePI), 011 
la qua I'eapeota a laa aarsata .. :!stloall di' loa l"atll'laleS 
dll oonstl'uoo16n, resistenai •• :1. tuello de lae estruoturlll. 
oomplrtimentao16n, .. evaoul016a, r ea partioular sobre 11 
aquellOS aspectos que no bl)'aa sido 1'II00S1dos IIn eata 1-
alDonto 7 ateoten .• 111 e!litiolo1óa. 

,Mem&s y oon oaráoter eapao:(t1ao 1111 acloptar&n las lIIed1~IlI' 
81¡¡ulentss: 

%astslaa160 de dlsposltivos 111 I'IIOOs1da del, aoeite lIlI ta .. 
11011 ooleatores. 

81 le utiliZan aparato.·o transtorllladores que oontenSBD 
1114s de 'o litroa de aooite 1I11111"a1, 1111 dll1pond~' de UII 
toso de reaogida de aooltl ooa l'evestimlonto res1stente ~~ 
eatlaao., tenlendo In oueota la IIU dlsll~o' Y, dlmension~do e. 
1'olúmeo de 1I0eitll <¡ua pusd. l'e01bll'. 1!1í. d10bo dep6111tO Q 
oubeto .. dispondrán oortafue¡oll tal .. 00110 I looholl dll· 
lIu1.1ll'ros, airoDes en el.ollllo di lnstalaoiones qon aoleotol' 
Ga100 eto. Cuando lII·utU10Ia.pozos.aentral1zadoa de 
I'eoogldll de Balllte, 011 1'IIQOllllildlbll qUe cllohos POZOII lIeaD .. 
Ixtlr10rea • 11\.a oll14as.·· . 

!a .1 OBSO· d~ utlliza¡' tl'anstol'ul!orlll ociri otros 41111'0-
. tl'lpall,..1íquldos oon temperatul'u di. oombust16n lIuperlorolS 
a 1011 30020. (Upo roslnall,lIlIklrslel, eto) dispondrán. de 
UO 1I1stema. de reooglda di l:tc¡uldo lO OISO ele derrame qua 
lmplel, IIU sllUda 111 IXte,,~or. . 

Blstellllll de extinol&11o 

IZnn~Ol'ÍlII móvilo~·. S. :l.a~tal.rln Ixt!ntores móviles'O 
porUtilea de torlll qUI en IIsotOl!lS de lnoen41o aon poa!­
bi11dael de tuego de l. olasl B,la efloaola mlnilllll. de e:c­
t100160 118a .. arill Sil determ1aar' di .ouerdo oan e~. yola. 
men de l!quidO lnflamabll O oombust1bll exlstente\,UNI¡¡· 
23.110)sesún la Tabla :t. ,. . 

'l'ABtA Ij 

VOLtiMEN CV lltl'oa' 118 2.lqU1~O. latlamables o oombustlbles 

Y(20 20,V~50 50'Y4i100 10Q¿V(20Q 200<V@SO 3504>(6011 

aPIClCn 21 B 89 B mI &SS I 'sn a 6111 a 
NECESARIA -

!letsrm1nlld. la et1olo!. &talma de Ixtinción necesarll, .s 
númoro de oxtintorea puedl lIelsoo1onarse ele aüllllr40 aOG . 
:LID ,qulVa1eno1a1l IDtllb10Q~411 111 :La 'labl. II . 

!rAptA U 

il~¡HtOR Di ErIOA0X4 
IUlmRO DI 1!X'l'~IITORES !lB IIP%OAOD 

E~UlVALEm 
a1. 89B 1ijqB 233B lI778 110a· , 21 

• , 89B 11 , a 1 1J¡qB 11 

· I a 1 2338 

• I S a , 3778 

- '1 11 !I a , 610B • 

IlOrAa • SL'10ac1aa pretOI'Olltll. 
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.. El ndmero iI~ exUntoree seleooionado pora 11canzilr l.· 
°erlo1~la ",ín·¡",. de o1,tlnolón °aeonarla debe estlblecore. 
conZlld~l'lHt<"" : 

• Sl peNHmal .jf.l!lron1ble y capacitado para hace¡o un ·uso 
'"de;:undo di) .lt13 81C1~lntDrea . simultáneamente I 

_ La unlfo~",.lodo~ en la d1etrlbuclón o 11 cono.ntra.oión de 
loa l:('1U~":'do~ inflamable. o oombustibles en el saot.oc· d" 
1noeudlo. 

En todo, cago, la distancia real a recorroer', horizontal .. 
·m .. nt~. dp!lde oua~quler punto'del 8eat.or d~ !.ncendio· pro­
tdgldo, hasta alcanzar el extintor más pl·óxl'::lo para eata 
olas e de fuego no· exooder' de 15 ... 

Si existe un pf:I'sonal ltlnerant." de mantenio1ento con la 
m1816n de v!g111nol1 y oontrol de varlt.a9 .instalaoiones 
qua no dispol'igan dI!! p."sonal.tijo, este pel"sonal itinerante 
deberá llevar. como mínimo, en sus vl:!hiculus dos extlntorelS 
de eficacia 1411a, no aiendo preo1so en este C&:lO, la' 
exlstenoia de tu:t1ntores en los recintos :que estén bajo su 
v18~lallcfa Y control. 

b.2) o Shte .... f1l~'. 

En aquellas inst.alaoiones con transformadores o aparatos OU-
." yo dieléctrico saa aceite mineral con un '/olútaen unitaria 

superiQr a 600 litros, o que en conjunt.o sobrepasan 1'Os 2.~OQ. 
litro!' d~l)er'& !Iistalarse un sistema fiJO de '!xtinoién auto­
m't.loo. Si se tr· .. t.a de instala'cione5 tUi ed1.fic:ios de pública 
conou!'rt!l~c!a se rt=duclr'n estos vol';Clene!l 8 400 11'tros Y 
1. 600 litro. ¡Ou.pectivamente. o 

En est3s j nstl.j Ilelonen deberá exist.i .. un plano detallado 
'dt= 'dicno sl::t,lI!lI!l, IU'í. como instrucoión de funoionamiento 
pruabas y :IJI,arit":l.L=t~nto. '. ," 

en la ,elocción de a~aratc~' Ó equipos e>:t.lrltort."s, tanto movl-' 
les o .)ort.átile,s oomo CiJo,s. se tendrá en ouenta si vaa,a ser 
·tuu.dlls ,'In instalao1ones en ,tensión o ,nó '1 ,en el 'oallo de qu.e 
.610

00
puadao uaars. la ia.takolonol ·.111 ten~i611 a, aoloGlrú 

o o ¡al lotr .• roa 4. an,o ,lI'tlllllltll. o o 

ID ,1 pro,eoto di la illltal.oloSa 111 reOoger'D 10. orlt.rlo. , 
.lIdldall adoptadu para IlCla~1II' la 008\l1'1dld aOlltl'. SlIo.1I4So1 
Ixll11dll. . 

·i¡.o~ o Aiumbradoe •• pe~ii.les dre .. er~enol~. '·0, ; o •. 

I!II °los lnstalao!onelt qu¡otenSIIl p.rsonal pa ..... nent. °p..n· '11 
.01llrvl010 de II!llnl.'>br., o ad 0001l!O '0 aquell.s otra. que pdl' 1111 

lmpart..nollS lo r.qu1eraa deber'a d1apon.r~. lo~ medl01 pro­
pioa_d .. a·1UIDb~lIdos aapeoi.les d. acuerdo opD . .el B'SluIeDto 

o .. 1I1.otroté'Jnloo para B.Ja reaa16a (MI ;BT~025) , 

_ ,1 .B1eml!intoll X dispbsitivos paraolllanlolira. 

1'ara la re.lizoolcSa da la'; UD1DII .... ID las oioeta1ao!oDIII 
IUotrloae de altll °tenllróIÍ r d.· aouel'do oóa sus o.r.ohr!at!­
Das. ee utilil:.rán 101 elell.atoll que aean noo ... riol ·para 1& 
I.gurldad del porsonal. rodos o.tOIl .luentos deblldoo utor 

o. o 1I1e .. pr. lO perteoto eltldo d. oUIIO, 10 que oJl.' oomproblr' pB-
. • .1'10dlo/Ullent •• 

lI.1I o !nlltruoaiones l elemento;' para preethicSn ele ·primeros I!.ulfl_ 
,l!2!:. 

00 o, 

o", 

o Ji, todal ias lnstal"olonell ., ooloo.rln plaouo 0011 llistruo­
olon.. 1I0brl loa prlme .. ol auxilios que deben preetare' a 101 
aooldentsdos por aont.otoa 000 ele .. entoso IIn tenllióD. -

• o 

Bn tOda !netll.olóa que :requierl sorv1010 permanllnte de par­
lonll, ... dlspondr' de 101 ale .. ebtos lndlspllllsoble, pIra 
pr.oUo.r loe ·prl .. eros au.Ul0 •• n OUOS de .001dente, tllea 
0\1 .. 0 botiquín de urglnoia, ollll111a, .. antaa lsaLfus", eta., • 

o instruooiones para IU UIO. . 

!11110enlllllento dOe mater1ale •• 

Loe lbo.les o reointoa que albergan la lnstlll.o1&n ollotrloa 
no pOdr'n usaro. 00"0 lusa .. de Il"aoenllllllentoo 11. m.torl.1.1o 
Lo mlamo ee aplioa oa las 01111.0 de ruerva, .quip.d.e O 116, 
as! oomo • p.rteo· del editloo .0 oonstruooión, OuindO lIatü 
Jlr6xim... a lnatal.olonu .0 .,,,viol0. 

l. o : rASILLOS y ZONAS DB PROTBCCIOIl. 

ol.t ru1110s de eerYicio. 

&.1.1 ¡., anohur. de o los p.etÜo. de" .ardola tillnl que a.r aufl­
oiente paro pera1tlr la t'oll m.nlobr •• lnspeoo16a de 1&1 
lutal.Dioneo, ast 000"0 .1 Ubre mO'lla1lnto por loe 1110110. d. 
la. person .. y .1 ~ranlporte d. los ap."atas IIn lu op."ao1o-
o .. d. lIontlje o revll1C\o d. 101 1110 .. 01. . 

Beta anohura no ser' lnr.rior a 11 que a oontinu.o1611·11 in-
1I1oa aegún los ouos: 

- Pas11100 de ""nlob"a 000 .le .. entos eD tena16n , UII 
lólo lado 

- PoI1110s d.· .. nlobr. oOD .leaento. en tena1&n 1 .l! 
boa l.doD 

- P,s11100 do inspeoo160 OOD .lellontos en tensión a 
un sólo lado 

'0 

t~a 111. 

',2 a. 

o, a 11. 

_ Pasillollo de inspeoo16D OOD ele .. ento. OD· tenl1611 a 
ubol lacios o 1,0 a. 

Lo. antulo .... valo .... , dllbor&n ser total .. ent. libres, 
os deolr, medldoll .ntre l.s partes 81lientes que pudle. 
raD edatlr, talu 00"0 mandoa de apar.tos, bar.ndilla. 
.ta. 

•• t •• loas ,1I .. entos aD t.nsi60 110 p .. otesldoa, que lIe enouentren 
lIobre los pull10~1 d.b.rio estor. un, .l~ura .. ínl .... "h" 
lobrl .l. IUIloo meud. 'D oa., igull a. o 

lu 230 + 11 o 

llaDda "d. 11 valol' aorl'.spon41entl de la tabla siguiente! 

!'Da10a nominal 
lIa la lnltal.olcSD (.20 30 

o kV o 

1411 ~D aent!m~troll 20 o o 21 

~~ 

38 

66 110 132 

51 095 1.10 

220 

18S 

1.109 In t •• 1I0nu d. tr.nspol'te d. apareto3t deber" montenen. una 
dist.nol. entre loa elelleatos en tenll10n , el punto ",b .lto . 
lIeL ap.r.to en trae lado; no inferior e "dP OOD uo lIínillll di 
Ijo 0111. o 

lI.t."·2n oUalquier 0810, 10. pasillO' debernoest ... ,U.brea d. todl) 
ob.táoulo ha.ta una .ltur. cle 230 010;· 

'.a Zonu ·de p;'oteoo"i6n oontra o °contaotos ~~oldentalea .. o 

. , ••• , lo .. o.ld.s ali1artal~iI~ la. lustal.01ol1118 l~.rlor.Íli d.Iila 
o .prots¡ers. medlaDtl pontallu maolE.s. enrejada., .b.rreru, 

llora .. alI1.d.l,. .ta~, qll'·lmPldU el. 4D11taoto °oaooUlntal. di 
• las p.rlonu que 01r.oulao ¡l01' al. fu1110, OOD 10. Il.II.Dta. 

~II OODs16D di 118 ollda.. o o . 

Intr. 0101 elem.ntol lin'adoSa F ¡!loh.1 Pl!¡'teoolon .. '~d.¡,.~,­
,xiIUr; 00100 IÚnll10t 1 .. dlstanoiu que a oontinUI01cSa .. 

.1DdiOIClf; •• D °tuaolcSo a.loUpo d, la- lll'Otlo016Do,o/ll8dld .. 111 
o 1101'111;00;&1. r upr .. ad.1 ,. oentú.trol. o 

~ o ni 10á: 11111eDtol 1ft t.tns16na pÚ¡t~l1aD oO. hbl~~" °caoboa' 
0111 1II11;0ri&1 DO 0oonduotol" . o , o· 

o 'a4 o 000 

•• ni 10s 'l"entoll 'D ts~i1&1i ~ ¡¡.lItali .. o o·otlilíiqÍloa
o 
maQllol 

11. =aOorl.l. oonduotora o o .. o a. d. S o o o o o . o, 

~.~ ol~lo.Ú¡'¡azitolo .i1I1'lIl1oSll aoPIDtalia¡:dl 1II~'.f~d~~i 
" , " " . 

0111+ 10 

• no 10.a .l .... ntos en tenel&n a barr.eraa ,(bllralÍd1l11lI, °Uato _ 
D,es, oo."'!J~,!.s, eto.,' 1, 

s. d +0 20 , 0011 un lIínimo de 80 a ... 

aiendo ."d" elovalor indioado en l. tabla del apartaclo 5.1.2 
de utll lri.Lruooión. . 

5.2.2 Para ola apl1oa016n de los enteriore. valore. e. preoiso tener 
ell ouent. lo. al su1ente. . . o 

o a) Lu pllntallu, los tabiques ,,"olzo, "1 los enrejados. ode· 
berio dlspoaar ... d ... a do que su bordl euplrloro oe.ti a una 
altur',II!nlae de .\80 o .. °lobre 11 IIUelO del plaUlo., Po-
dr'n realiz.ro. de forl!la que dioho borde suplrlor est' a 
una altura aínl"," di lOO 010 pera. si na alolnz .. o101 0180 
cm, s •• plio.rio 118 dlst.nolu oorrlspondient ... a las o 
bar"lIrol indl0.dls en 5.2.1. Sl tiorde lnferlor deber' ea­
tar a uaa altura """im. aobr. .1 osuI10 de qO 011 

a) t.al b ..... lru d.o Ustones, b.rlnd1l1u Oo,oldenlll, deberln 
ooloo.rsa de tor ... que IU borde eup8rior eet' • unoo altu­
ra .X. aínll1a lobr. el.auelo d. lOO 010. Ade .. b, deber' 
dispoaerll. "11 d. ua ll1t6n O b.rllndl11& p.r. qua 11 01· o 
tura del.ma"lor hUloo libre pOI' dab.jo del listón aUII",lol' 
1I0

0
luper. Il. 30J ele "X. 000 UD máxll10 do Aa °om. 

• ••• , CUBDdo 'D la p.llt. lnr ... iol' d. la oeida DO adetan .1 ... obol 
ID tenaS:6a;, .,odr'.l'el11.II''''. ua. proteoo16n lnoomplet., el o 
deoir que nd ·U'SU. 11 su.lo, a bu. de p.ntlllos O r.j111 .. , 
Ob.pas, .to. In .ste 01110, IJ. borde aupar 101' de l. prot"ooi6a 
qued.ra a una .1 tura aLailla lobr. 11 suelo IIBún lo ladl0.da 
ID loa ap.rtado. 5.2.1 ., .5.2.2 anterlorl" ., el ~orde interlol' 
quedarl a un. altura lobr •• 1 IUelO que sir' oomo o .. 'dao 25 
0111 lIIeoar que la altu"a d.l. punta 'D tlne16a da b.jo. 

I,a.' I!II 1'11 illst~laolon .. de oaldao ab1artas. daba ¡ltabl.oerSl una 
.on. d. prot.oolcSa eotre .1 plano de 1811 proteooiones d' 111 
aeld .. , lo •• le .. e"tol .0 tenl16n. La tor ... , dilllnll10nea d­
nim.1I de dloh .. llanos d. p"oteooicSa. al represlnt.n ... yada. 
en las ·tll11ra. adjunt ... OOD 1 .. preole1one. que all\1ea, "'­
terld." • 11 altur. y n.tur.le .. de la proteoo16a ., a 1 .. 
dletonolas d. lelurldad laUoad.s .nterlorllente. 
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Pantalla •. 
·0 tablqus. 
.lIIao1l0ll'o 

lllioJadoa. 

111'1'''''' 

Uo ' 
. CONDUO:rOIlU 

COI/I)UC:rOIlBS 

I r I 
a. ita. lIe ' 

111:.1. 

'200 " • 
• 

.(200 
~ 180 

& O 

~~gg 11 • 
~200 B • 
(,200 

.~ 180 
I O· 

~1110 • • 
t 'OO 

)1811: O • 
('80 • • 2! lOO , 
',00 .1 • 

ZOIl.· . 
l'rouodla 

ABCD '1 •. , • 
AIICnD 
'11·1 • 
AIICD 
F11·3 
DCD 
E11s! I • 

ABCBrD 
p11·a 

ABCD 
P11'! 
ABCD' 
¡llal 
ABCD 
1'1«.1 

AIICD 
F1i:l 

1.1.!l1II rsolntol 110 IlIderOnd!lntl" ollando' la trate •• %ool1e. 111 
el interior de adit 010. lndll.t .. lall. IIle'PN qlll III1U la .. 
tllaolollell el&otrloa.' di teroarl oatesor!. la ollda. ba,fo 111* 
. Y01'11l1tl met'l1oa .¡ Irado di prqtloo16a lP "g (UN' 20.3~Q) ., 
QIII na oontengan aparatol ooa 1:[quldol oollllllllltlblu pOdró • 

, IitlllJ!sa ell oualqui ... punto dll. l.ood. 11Uil'l qUI 111 olllllPll11 

4. 

liD dlll1ent.. 001ldl0101lelll, .,. ' . 

• lo elba .. 111tuad .. bl"O lila 'real hl' .. 1dae par PUent"; 
11'4111. lIIonoourlles, 11 otroll aparatol 4. IIIlnllt.1l0.i6ae 

• Istl' rodeldal di· nlll llarlndUl1 'di proteoot8n di' Ud 1111. 
tro de· altllra ., lIeparada 1I0r!zontalmalltl Ult II!nlao di lID 
llIatrq de ll}" oUada IIIvolvlatll·, di torma qUI 111ll11Q U 
IprOI1llll.,016D l11V011111t~11 • 1&.ll11tl1aol~D •.. 

, ¡OCUHE!/i'ACIOR DI.ti :mSi'ALAClOR
L

' 
'.. . 

111 1 .. lnstalaotoael privad .. 111 SIIlrlfar. I dlapoalol8D del . 
Personal t&onloo, 011 11 propla lnstlllaolcSn, lall Inlltraoololl" 
i!a ope~aalcSD , No libro de IIIstrlloolon81 di aonbrol • lIIIIItl. 
D1III1111to. . . . 

ID' :la IDlltalao!olllll portealoientes 1 %811 'emprosas o1'6tl'100 
de IIlnloll' pdbll00, tal doollllilntao16n, qlll tan~r' la rorml r 
l.tlWCW1ra qlll ooavensa'. al oonseZ'var' en el luglll' ¡¡1I1 mejor 
.Iaulta IIprop1ado da aouardo ciaD 111 01' san:Lzaolóa di 11 IIlIpla­
'~o16D , IIIlIntenll111allto. 

Flg. 1 Fim. a 

InstruooicSn Tt!onioa Co .. plementaria HIE-RAr'151 DlliSTALAC10N§! 
RLECTRlCAS DE EXTERIOR". 

tRDIIlB. 

1. IlISPOSICIOH DE LAS INSl'ALACIONBS. 

2. 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 
2.1 
2.8 
·2.' 

CONDICIONES GENERALES. 
Vallado . 
Clases da lnstalao1onstl 
Terreno 

~~~t!~!~~~:s a~:~~~!rf:a:oZ'r08l8D 
Conduoelones ~ IIlmacenamlento de tlu!doll aOJllbuatlbl11 
Conduooiones '1 almacenamiento do 1181la 
Alcantarillado ' . 
Canal1za~10ns. 

2. la Prot8oo1cSn o~ntra 1~ de;'oarga· direota d. 'raJo, Y '9bretensiQ;' 
ne. lnduo14as por &·stos 

2.11 l:enb~ol a, transCormaoi6n en ,1 interior de les parques de altl 
tene16n 

2.12 Cuadros '1 pupltres d, control 

!l. 
3.1 
3.~ 

3.3 

PASIL1.0S,t ZONAS DE PROTECCION. 
Pas111011" d. ser violo 
Zonas de prataooión oontra oontaotos aooidentales en el 1ntl" 
rlor dol recinto do la instalaci6n 
Zonllll ds proteooión oontra oontaatos aooidentales desd4 el ex· 
teriol' ,del uoInto de la instalac16n 

q" IIISi'ALACIONES SOBRE POSTES. 
4.1 ApoyolI . 
1¡.1il ll1spos101onu generales 1 oondioiones de instalación 

!l. 
5.1 
~.2 
5.3 
5.Q 

OTRAS PRESCRIPCIONES. 
Sistemas contra incendl011 
Alumbrada de sooorro 
Elementos '1 dispos1tivos par. mani,ebras 
Instrucoiones Y ele .. entos para prestaoióD de primer es auxilio. 

'5. I10CUHENTACION DS 1.A INSTALACIOII., 

1. IlI~POSICIOI!. DE LAS INSTALACIONES.· 

Lu lnstala010nes 'e!éotrla .. de exterior podr(n i1' d1apueoUII •. 

1) In plrqllea Donveñienbemente vlllladol en su totalidad. SI 1n. 
oluysn ea este "partaclO' 11111 lataoiono. 1116v11ea 1I0bl'1 vehiou. 
loa IlIropladol. . . . . 

. 11) Sobra postes. en terrenoll aln vallar, ouando so trdl di 
inltalloion .. de 31·' oatesoZ'!.. . . 

o) In Ion .. II1n vall!!r, ouando al t,.at. da lnstal'aa1on.~ ele g, 
0llta¡or1a baja anvolvente. de ho~mi.6n. da materiá1ea .iG~ 
lalltel, a do oubierta met'Uoa. destinad .. 1 oantro. di 
trlllllltOl'mao16n. lIoa1o.nam1ento, lIIeclld. a 81m11arlls. 

1, CONDICIONES GBNERALES. 

II! t . Vallad, 

Tocio el reointo de loa ·parqllls destinadoa· 1 instalaoionel 118fta­
!l.lIdas".n .. l apartlldo a) del plinto anter1or, deberá estar protl. 
gido pOI' unl,valla. 4nrejado., 11 obr. "1 Ubrloa. da una altura 
"Ka d. 2,20 m,,"'o, oomo mínimo, medida desda el exterlor" Pl'O.· 
Vllt\·de:lellaleo de •• dverhnoia de peligra por altll tens16n •. 

. oon objlto di advertir sobre el pillara da 11000110 al l'Gointo •. 
lila porllon .. &,fea .. al servioio. ' . 

a. a Cluea de 1nshl';0"1ones. . 

tas lnstalaaiones dentro del reointo vailado de los parquos. 
pueden oomprender equipos· de lntemperll, aa;( oomo oonjuntoS. 
prefllbrloados oon a1alBlll1ento de .1111'11, aire co .. p~imido, gage" 
o an'1080s. Igualmente pueden exlatir, edifialos de.tlnados a 
lastllaolonos. de IIltll tensi6n de tipC! lnterlo~. 

2.3 Ter~eno·. 

El terreno cleber' ser all'planado en uno' ci varloa planos, dobien" • 
do protegerse pa~a evltar 111 emana016n d. polvo, pudiendo ut! .. 
lizar parll ello los medlos que se ,oonslderen ~onvenl.ntesl slla-
lo de grava, de ceoped. asfiltloo, 11 otros analogos.. . 

Deber&n tomar •• precduolonea· para evitar ·los encharcamientos de 
agua en 111 superfIcie dol torrano, dando pendiente. al mismo o 
e.tableoimiento,. un sistema de drenaje adecuado, ouando sea ne~ .. 
c9sarl~ .•. 

Igualmente .se deberán tomar dlaposioiones de drenaje en el 
. caso de emplear fosas de ,1'90og1da de aoeite, así Domo para 
los oanales y oonducto. de oables. tanto de potonolll como di 
mando, señalizaelón o control, telefónioes 11 otros. 

2.Q Condiciones· atmosférioas·. 

2.Q.1 Deberán tenerse en cuenta las condiolones at",o';f~r1~a. del 
lugar donde se prevo.a el emplazamiento de la ir.stalaol6n a 
efectos de la Influencia de la temperatura, hIelo, v1en.to, 
humedad, polvo. eto., sobre el equipa '1 dispoeioiones que Sil 
proyaot. emplear. 

2.Q.2 i.o~ .rectos de la temperatura, del-hlelo y del viento ,;e ten. 
tiran an ouenta, tanto por lo que sI!"" refiere a los esfuerzos 
que provoquen sobre los elementos ds las instalaclone., aa;( 
como a las vibraoiones que en algunos elementos pudieran pro­
ducirse. Los' eefuerzcs aor~Dspond1ente!l !le oaloularán tomando 
como base lo que a e3tos efeotus señala el Rosl~lIlenta da Lí .. 
r.e,s Eléctrioao Aéreas da Alta Xens1ón. 

2,5 Proteociones contra la oc~rosion. 

2.5 

2.S., 

Se tomltr¡{n' medIdas oontra la oorro.16n, que pueda .fecta~ Q 

loa elsmenf:oa Iletálioos por su expoa1r.ion.a la iIH,O~¡.otH·lf), 
debiendo ut1l1zar~e pro~.ooicn.s "deQU3das, tales como aalva .. 
nlzado. pintura, u otros r .. oubrim1ea~o •• 

Conduooiones y almacenamiento de f'lu!dos combustibles. 

Las oondaoolones de tlu!dol oombustiblell, cuyas posibles ave­
rías puedsn orlginar esoapes da fluida que, por BUS oara~te .. 
r!aUoss puedan dar lugar a la tormaoI6D d. atmósferas oon 
riesgo dll lnoendio o eXPloa1~n. oUlDPl1r4a los Reglamentoll es. 
peo:tUoos que lea aaaD ds apliollo1ón, dsberiÍn e.tar .lejadae 
de lae oanal1zaolonea a1&otriaas de alta hr.s1ón. prohibéndo. 
ae tel'lllinantemente la oolooaol~1\ dll aJI¡~as ell una 1II1sII1 Itar­
Jea o llaler!1I da serviaio. 
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2.6.2 

2.'1 

. ·2.8 

2.P 

El almacanamiento de fluidos aombuotlbleo .e .1tuar' .n luga­
res.independiente. de lila 1nsh.laoione. eléatrla.p, tuar •. d.l 
1'880 habitual de parsonal,·y .e tandrán en ouanta los requi­
sitos exlgidoll an 10. lIe¡l.lIailto¡s qua le •• featen. 

Conducclon.s y almao.n ... lento de .SUB. 

tas oonducoiones y dapósitoo de .lmaoenamiento da agua IIB 
lnotalarán surlcleht .... nt. alajado~ de los al&m.ntos en tan-
1116n d. tal forma qua au rotura no puedo. provocar .veríu en 
las instalaoiones el';ctrlcas. A estos efeotos. se recom1enda 
dlspuner las oonduec~o"es prlncip.al •• de a~ua en un plano in­
ferial" a las canalizaciona. de ·energía eleotrloa, e.paolal­
lIIente cuando ~stas lIe oonBtruyan 1 ba.e de conduetores desnU­
do. lIobre aisladores. 

Aloantarillado. 

La red general de aloBntarillado, .1 edste·, deber& esta!' al­
tuada en un plano 1ntarlor al de 1!l8 ln.tal.olon •• aléotrioaa 
SUbterráneaa, pero al' por aBusas eapeclales fuera neoesario 
disponer en un plano Interior alguna parte d. 1. lastalaoi6Jt' 
.léctrl0., 80 IIdoptaráa la9 d1llposioiones adecuadas para pro .. 
teger a ésta de lila aonseauenola. d~ oualquier posible tU­
tr~o1-Ón. 

Canal1zaclo:les. 

Para las aanal1zaoiones se apli<'a~'¡ lo estableoido en el 
apart,,:do. ~ de ·la BA'!: 05. . 

a.1D .. Prot.oción contra. le desear a dlrecta de ra os .~bretonslo-
. :" nes n uc as par ea 05. 

2.11 

En ·i.nerU, lss inistaiilolones .• 1tuada.· al, eÍl:h"il!r¡ ..• 1011 
parque. a que ... reflera al p'rrafo a) del ·apartado .', de ell­
.t~. In~truo"ión .deb.rán·as.tRl' pr.oteg1da~ aontra 10;1. efeotoe dll 
1u .poslbles d.soargas da. rayos dlreotamente ,obre'laa mismas 
o .n liu •. proxlmldades. Para esta· protecc16n . ae podrán amplsar 
oonduotores· de tierra lIitu.dos por .nalma de ·lBs in.talaaio­
noa, b par"rr;,)'''s debldBlllonte ·d1atribuído1! en,tunoI6n· de .UD 
~"raot.r:ístia.!,. . . . .... .... . . . 

~ar. la prot·eaóicSn de t¡'anstormadore", reacta·notas ., ¡¡pantoll . 
Bimllares c..ontra aobretenslones inducidas r se utilizarán des­

"Oargadores o. pararrayós 'autovál vu18s, y se reoomienda igual­
lIIente el elllpleo de estoll .dispositivos en ·las entradaa do 1'-
boas. . 

Lao .aracte~Í8U.all :el&atrleaa d.,e.tos. dispoaiUWII, eatarto. 
en :fun.ión de l"", probabua. lnteóll1<!aaes. deoorrJ.ent.ll a ti.­
I'r&'-que:puI)da preverse en aa,SD ,de bobrat"erus16n y eD.'p8rt~Qu-
1.1' r.elacionodae .• 0/1 la coordlnación de aiSlamiento a que all 
r.fi.re lD Instru.ol6n liAr ·12. .... . 

Centro. de transf'ormaoi6n ··en· el interior de los al' u •• de 
ta ena on. 

. ... .En las· .ubestacl.ne. dond,,· -ea enou.nt~an instaledos .entros. 

.: ' .. de t"rllnstor.ación lIu.da pr.hoblda.la salid. de lin.u d. baja 
. .tensión al ·.xtet'iar 11.1 reolnt. dee.tos parques .&1"0 qua .. 
cUMplan: .lgl>na d. ~.II .aondl010n.s siBU1entes: 

I.n 

·1. 
,,1 

1,',' 

I¡',I 

3.'.' 

9.',~ 

a) Que lo.· punto. a11llle~tBdoll tan san una red da ti"rrl de 
prot.cción cOlllún con la del parque de ·alta tensió!lr de 
for,,!a que IIe oondlla oqulpllt.noialidad eotra 1u ~arrlllo 

bi Que la U!.aantacl6n •• raall0' a travll:a ·4a tr&llafCll'aadol''' 
de aislamianto, .n ouyo ouo ~ .. oundario de estoa traDII­
f.rmadora. no tandri oollex16n .lguna can tierra o :lo ata­
rá a '11 '-tíel'!'1 'dll· 1& iDstalaol6n reo.ptol'llo. 

Cuadro. y. pupitrall 4e control. 

Loa· .uad·ro.·.y pupltl''' de--oo~tl'oi do· las s.ns~aiaQlolI'. /I •• at. 
tli ten~lón "ataráo .UDadOIl eD l~ara. dll amplitud. UumlIIae 
clón aci •• u.do., gua lIumpurkl :lo ·llIpeo1rl0ado ell 1 .. BAf 1110· 

·PASILLOS ir ZOHAS DE UOJECCIOIl. 

1'asl11011 da aerviola. 

far.la .nohura d. la. puWos··dl 8IIrviciC1 811 '17'1140 10 • 
, cho an .1 aput •. do ,.'.'.4a.l. Inatt'Ullci60 ,IIA't 11j~ 

Los !lla •• n~. ea -'IIIIUo 110 protegidOS, qua 1111 .n.uDlltl'lII·.· 
t>ra 1011 paalllca,'.ub.ria. ... t.r • ua. altura miliar. aa· Abre 

:.1 lIu.lo ... d1d.·.n o .. ot_tro., isual l. 

·a.250.4 

Biendo ~da· 1. dlitanoS.. tzPl'" .. dl III aentwetl'ci.,· /l. 1 ..... 
"l,e c¡arr •• poadl.ntaa ele 1& BU U, dad .. e .n tunol,sn d. 1& 
tanal.n ."p.rhda 110111111&1 &. impUlBo5" tlpo layo .40ptadl para 
la lnot.l.c16a. . . . 

D. las hbla. ee· tom.r'" le. Vlllore~ ·'indloadoll ~n 1 .. aolualllo 
n CONDU CTOR-ESTRUCTURl n. 

. En· l. d.t.r!llln.cl6n d ... ti 4111tanol., eo· tendr' III.DUonta la 
fl.oha máxima qua pucll .... n aloanur ·10. co~ductora. da aouer-

...... ·can ¡ ••. oorra.pon41 ... t.a. pr .. or1poi"" ... · del·R.llamentC" 
féonloo de lo"!n .... B,l6ctirloae &"rea"· ~e ll~~ ?:enu16n . 

. In las zon •• donde al pr.v .. al p ...... d •• parato. o mlqu!nall 
deb.rá ... nten.rlla ua. diat.nol. mínlma entra 10 •• 1.lIonto •• 
tensi6n f .1 punto·ú. alto de .qu.llae no .inf.rio," •• d", .. 
Con un mínlmo da 50 ClII. lIe •• /laliz.rá la .1 tUl'. au:!.u p.rms. 
tido par •• 1 P"'o d. 101 .pal'atoa O máqulnae. 

En oU.lquiar c.ao 1011 .paUlos de 1I •• vioio eatarh librol. de 
todo obstáoulo lIutl ·\l1IA .ltura de 250 o .. ." .obr~ 11 eu,olO.· 

3.1.5 

3.2 

3.2.1 

~ 

En la. zonaa ,coea1bl .. , ou.lquier alell •. nto .en, .ten.o16n .atar' 
·lIitllirdo··. úna ·.ltur. mínll11a·s.bre .1 8u.l. de ·:!30 cm; in al 
oeso en que,dlcha altura 11" ".n.r de 230 o," aeril neo ... rl0 
establecer .1oteoa. de prot.co16.n, t.l como .a 1ndioa en el· 
·apartad. 3:2. A e.tos de.to. se considerará an hns16n le lí .. 
n.a de oontacto" d.l als1ad.r con .u zócalo. lI.porta) el éato 
se enolientrapuesto • tierra. 'Ver figuras). . 

Z"nas de protección contra contacto! accidentales en el lnte­
rl,,!' del recinto de la lnstalaclon. 

'LoSo :f!',M:.'emas de protección que deban' estableoera. luardar&n 
unas dis tanelas lIínlmllll aedldBB en horizontal a loa efellentos 
en ter,sión que ae re8petarán en toda la &ona cOllprendida entra 
.1 suol.o:y IH> altura d"· 200 cm que, sesún .1 .!ataDa de pro-
1!ecc16n elegido, expresadas en centímetros, serán: 

'- De l.e elementoe an tendón a paredes "aclzaa de ISO om da 
altura mínima: 

B = d + 3 

- De los elementos en tendón a enrejados de 1 SO cm de altura 
mínima: 

e • d + lO , . 
- De los .lement ••• n tensión • c1errés· de .ualquio~ tipo epa-· 

rede8 .mac1zu. enre~adoB, barreras. ·eto'~) Don &lna altura qu. 
en ningún caso podra ser inferior a 100 cm: 

E ,,·d + 30 con un midll. de 80 CII. 
.1endo "dO el.lomo valor d.r1aido en el .panado 3.1.2 d •. 
esta Instrucción. 

Para la .pl1oa.lén de estoe valor.s ... tendrá .n cuenta lo 
lndlo .. do .n el apart.<!o 5.2.2 de la lnatruoción Ut 14 • 

3.2.2 ':~~n!.e·~do·.e~:~~en~':"~~;di.~~~~~¡; • .i'¡¡~~> ~ril. eOaD le. altura 
.. Ubre en ·,1 .... 0 .... ··.·oc •• ll>la. ·.dal.S •• en ·el .• partado' 3.1.5. 
,·la zona: ·tot.l d •.. ·prot.I ... lón :qu.· cle"b.r.á .. ".petarae ent ... loa 

a1stemafl de protecoi6n y loa, elementos en tensión De ,represen­
. ta rayada .en l. tlgurl 1,. COD la. .cot.oionee IIal ouadra qUI 

9.3 

. l. ell1uel ... 

upc· d. protecc16n lt 
. ca 

rabiqu.1I · ... ci1zoe . ,1~0., 

Bnr.jad.e ~180, .': 

maoizo~ o enr.Jados ·"1S0 
-"00 ··c.:. 

3arreru, tabiques 

··'¡"OIIas··d' .. proteo. lón oontra aontaoto •• ccildeDtala 
erl"<J:' de.'l r.ctntQ"4e Iª-_ {natalaClon.' 

r. 
om 

B 

e 
¡;; 

ex-

·9.3.·1· Para .vi.tar lOa oODtaotoe .•• cld.ntlllOll duda :e1·_te~iOl' dal 
cierre del .reointo de la instalación con lOl!l elementos .il ,ten-

9·3.2 

"' . 
I¡. , 

. alón. ~ebarán· ",ll1tir, entre &ato. Y :el- oierre "1 ... ·dlatanol.o 
mínlmas d. lI.gurldad, lIIed1das·.a hor1zontal y OII .... ntilll.tro.' 
que a "OontlnuBolón ee indlcan. '. 

•. D~ los ain.nt.o •• n·teasi6n ·':l·ol.r ... cu.nd. é.tl ea .. Vill 
par •. d maciza d. altura K < 250+d cm. 

l' • d + lOO . ·(tll1. 2) 

_ De l.s el.ment.o. en tonsión .1 clarre cuando éet.e IS una pa­
red ma01za ci •• ltur. ·X, 1150+d 0111. 

11 • d + 3 (rig. 3) 

_ De lo. el .... nt.. an tanIl16n .• l olerre ou.ndo ,"te .e· un 1111-
~ad. de oualqul.~ .altura ".220 CIII. 

.. 
O. d·.+ t50 (fl&. q¡ 

Sl 1.· altura e.br. 11 ·Su.lo d" la !:ln •• d. oontaoto· del al.ll­
dar oon .u ··zócalo ""."to • tlerr.,e. lnf.rlor • 230 011 no po­
drán tlatabl.ce.rse pasillos de servicio _ no s.r Aue' 8fl'd1apcn­
ga un. protaoC"16n .1tu.da entro los .!>'lr.t. •• y .1 olarre ."t.e-
1'101' da liad. que Oa OIIIIIpl. .1aul tb.lJlento 10 ·lridloado ·.n il 
aparat.do.3;2 11'1,. 5) 

feniando on euanta .et.e dist.noi ... ,,1nl.u, .oí 00110 lo indl­
o.do .••• t. re~p.ot ... n l •• re.t.nte. pras.,rlpo1on"s .d •• at. 
Inatruo.lc!n. 1 .. Ecn.1I d. prate.olón que debenn .at.bleoeraa 
entre 'el oierre J ,loa aparatos o .lomentos en tensión t :;8e re­

.p .... ""nt.n UJ.das .a las tisuraa 2, 3, q J 5, ... odo da· ej.m-
plo. ' " " .. 

En ·tod .. ell.e, L •• l •• l,ura lIIinia. que .dob.n tlltMl' lo .. con .. 
ductor ea .obr. el .ualo, d •• ou .. rdo con el ·B.1I1&lllonto. réonioD 
11. tio ... Bléatrieas Aé .... " 11. Alt. tend6n. 

_ X e le ae¡11n nr. , ., lolauoionoa dal lpart.do ,.·2.2. 

.. z •• Dcl¡ura d. paall10 de .ou.rdo ooa ·el .p.rtado 5.'" 4. 
. 1& Inetr.uco16n ·BU 14. . . 

En ou.lquier oaeo, la· dilltf!JIn~. del Ipnrftto .1 oi.rra .• e de­
termin.r'·ocnl. aJór di'.~.n('t. " •• uU.nto. 1',. CI o 2.. iuma 
de. Z + y + •• pe.or dal eht..,.a· de protnoo16n. 

INSTALACIONES: SOBRE 1'OSTBS. 

.!22Z2!.:. 
Lo •• poJo •. podr'n .... 11."1100', de 

··0 ·.ixto. d ... to ... '.rl.lae. 

S. raoomlanda evitar todo lo po.~bl. 
·vientos qua ·d1t10ulton la. unlobras 

\ 
ltorm1&6a .rmld., di .ld.l'& . 

al .• mpleo do tirlntea O 
del p~r.onal da .. rvlal0 
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'. 
l' agosto' 1984; 

. Lo. apojll8 'dobol"n .01' oolouiado. t.enlendo: en' ouon~a loil pe.oa 
.. del equipo ir..Lalado, oda.,h d. 10 pr'~Q~1t!' por .01 R8slomonto 

1"onioo do I.!.oa. d'·.II~ ala '1 U ·ro,a1on. 

¡>tspo.taton ... ",,\1,:,..1 •• , oondicion •• d. lr.attllaa1&n, 

La .lt~~a J dldpaa¡ .. )¡6n d": loo ~POJoo urlln tAlu qua 'lmo par· 
t.ea qUI,In o'u"'v1alo,ae enouentren IJcjo t.lnl!l16a·! I'hJ astJn pro. 
te.idao oontra o ~n~ .. oto •• oo1d."tdu .e ai.tuarin oomo minlmo 
o 5 .. otros c!e. altun dobro d .u.lo. l.. port. intorior, do 1 .. 

• ~oo" dolo ~"ulpo (cuhl d. transfor",ado", lnterrupt·ol', oondon· 
s.doro .. , ot'I.) dlbbr~ ."t"r .!tuoda ru~.oto al sullo • ur.a 
altura nn 1nr.rlor • 3 I~.t.re .. , En 101 '1.'01 In que no SI C'.UI­
pUesl. ,.tu altur •• ser/l: ,,~0 .. arl0 e.t.b1eotir UII olerro ~a 
pr'otoool6n do aouordo oon lo presoritll on aste Instrllool6n. 

En t~do's lo.,ouo. se dispon~r"n muy vt.lhlee·e.rtel~"lndinft. 
dQres oe pel1&ro en,' lo •• po~ •• ·y .0 t~mor4n las mldida. opor­
tlJnas par •. Ivlear '.su oscIlsmlento. 

La. pu.~t .. o ti.rra do todoe lo •• lemonto. d. la lnst~laolón 
.0 IlJu.tarAn a lo qua ea o.tobl.~e en lo lnstrucclón RU 13. 
.'31 t:u1eslri la protloa16n de 10ft conductoro. de oonaxlón. ~ tie~ 
rrl en laG zonae .. ··lnmec11.t..m.nt. superior I 1nt.r10r ~l n.1.vf'l 
.~el t. ar:'eno. de' CIO'do que queden defendidO.' 'cu,ntr. sol,05 r ro .. 
ta, t.t~I.· . 

Lo. ·d1.pos1tivos paro la manlobr.· .n lo aU ... n.taolón ~e ~os 
controa do' transtór .. ao16n aobro poeta, •• situarán, blon on 
el propio apoyo,.·o bian en un apoyo Interior, en auyo ellO d •• 
b.ran. sdr," visibloa d.sdo· el pi.4 dol apoyo d. la lnstala?16n. 
So admitir' Umblb su lnstalioa1~iI on un' apoyo antlriol', dn 
cuando no· a.an visibl.a desdo 01 apoyo do la lnstil1aol~n,. . 
• iempro <tu.' e" al· aooionamiento dol dlapo.ltlvo exi.to un blo· 
qu.o, o bloni ;ql,io .u· o1orro .et4 ooncebido do tal t~rma que . 
requl.ra¡la utilizao16n d. horrelllonta ••• poolllles y,' por 
tonto, su 0101'1'. na e.a normal .. ento faoUbl. para pononu 
aj.naa al serviola, '," . 

Se admitir' un dnloo dhpo~lt1vo d. oort. po ... 1 .... niobra d •. 
la ailmentaolón común ·dl varioo transtormadar •• , -siempre que 
se oUlOplan las oindioione. enteriores y cuando l. patena la del; 
oonjunto de loe ~r.nstormadoroo no a ... auperl~1' •. qgg. kV". . . 
. '. 
E .. ' loa oaoos .ir que la lino. pu.da tener ol1IHnhoidn . pOI' ati. 
<1oe extremo., debor""·in.'alareo dl.pael'tivoo de Dort. d. ma­
niobra a .mbos lados d •. 11 ln.talaal~n, do aouerdo con la' ln­
dioado en el párraro an~erlDr. 

OTRAS ·PRESCRIPCIONES; 

S1stemo. contri lno.ndióS, 

So ~eberán .adoptal'· 101 .. aterial ••. y los dispositivo.- .de pro .. 
t¡'ooi6. que oviton .n 1. m.dida d. lo poelbl. lo' aparlo10n.o , 
la propaSaoi6n d. 1no.nd10s en 11. instalaOl.n ... oldotrloiS dt 
al ta ~ona1ón teniendc en ~u.ntll . ,.' 

1) 1.1 :propaga01~n d.l ·ino.ndia a otr ... · partos' da la !nstal .... 
aión.. . . . . . '. . 

2) LI posibllidad do' propagaoi6n 'del inolndio al ellter!ol' "t 
la inetllla016n por 1.0 qu.o r"peota • dalloo a tercoro .. 

3): 'a' grávedod. dI i'ao 'oons'ecuencias ~.bidal· • 10. po.lblOlI· 
cort~s 110, aervlo10, . 

Lo. rie.gos cie, .1no.ndio as 'parÚcularlzan prin01palmento en . 
lC5 ta~.nsto .. mador.l!Is o reaotanallUI aislado! oon, lIquidas ODa:!.. 
bu.tlbles, en loa c¡ue· •• tomarán una o yarial dO las sl'su1en. 
tee modldaSI ,. . . 
al Diaposltivos d. proteo.16n .rJpUa qua 'oorten 11 alimenta­

c1ón de todo. los .rroll ... iontoe dol transformldor. 110' ~I 
neouarl0 01 corto Sil aquellOS arrollambntos qua no ten" 
.lIan posibl11dad de al1l11QDt.olóa d. enordl .ldctl'ioa. . 

b) neoolón do d1ataMlas sutiole'ntes para Ivltar. que el tua­
go o. propague a instelaOloneu próximas. proteg,,,, O 0010-
oadli5r1 d. parade. oortat~1803. 

al La oOQstruooi&a dI to.u oolaotoras d~l Uquidc aislante_ 
Estas:oul" .. , '0 toeal! oole.ctoro.o (salvo en la. ,onas de oap­
taoión de aguao o de aguas prohgld.s) no es neoeurl0 qua' 
se dimensionen pa"a 11 totalid.d del l{qu,1do dalllnt. del 
tran.rormador " lnalu.a pueden e11 .. inara. aUllndo la tierra 
oontamlnada pueda rot1rarse y el liquido .islantl no pueda 
derramars. en oauoes superfioiales o subterránsos c¡ oanaU­
zaolan •• do IIb8Dtecl¡D1ento da aguas G d. evaouaoi6n d.· 
aguu' reslduales. En cualquio" caso ."'dndo el trsnsformadol' 
cOlltanga mirlOS elo iaaa l1troa do liquide¡ lialante,la ro.a 
podr& eups:1I111rslI., 

dl Inata1a~icSa dI dlspos1b-ivos do extinei6n apropiado!; ouan. 
do las oon.eouanolas del 'incendio puodan prev •• · •• · aomo' par_ 
ticular .. ente gravos tales 00100 proximldad do :Loa tnnatar­
madores 1 lnmueblta.llabltadoÍl, pOI' IIJemplo • 

. tos extintores m&vUe. o portátiles, 111 Ix1aten, uhr&n si. 
tuados de tor .. o racional, eegún dimensiones y d18posl01óD dol 
r.,lnto que albarsa la 'InstalaolóB 'i Sllft laaaaOIl. 

!ln las ln.talao·lonos importante, dotadas d. s1atemas de exHII 
olón d. tipo fijo, automátloo o m.nual, debor' exlsUr un pla 
no detallado d. dlohe¡ alste .. a, as! como lnatrllcdGnoil da tu~ 
oiuna .. lonto, pruet&rl, manteDlml.ntc, .ta. 
!ln la elaqeÚn If~ aparatos a equipos 'e~Untare, m&viUS o ti:' 
Jo. 8~ tendr' en ouenta el van a '01' u.adol on instalaoioneS 
.n tanalón o n6, y en 01· GUO de que solo puadlD usarse en 
ln.~alMionea a111 bndón SI aolooar.án 1011 latrarclI dll Ivlao 
partln.ntu. 

11 proy.otlsta· deber • .!ust11'lcar Illl.
r
hl adoptado. las medida:! 

IUtlolon~oll ID oa~a caso. 

l. 

AlumbradC3 d. ItODOrro'¡ .' ! 

Eft la. lnetlllGolonu qU~' ~erisan p.~.ono1 perm~nont. para Sil 
serviOlo ., IIIsniobra, ad Oomo en .quIllo. otras qua por .u l. 
portlnola'lo r~qulora, d.bor!n dlsponlrs. '100 medlos proploa 
d. nlU'i!1lrado ftUllll1&r qua puodan o"'vlr oomO- eooorro on ouo' 
do faH.r l~ .ne,'s!a propia o prooodo .. r.. dol.elhrlor,·a r!n 
d", ptr"1t.I,. lo 01rolllaoi3n del por.onal y 1 .. primlra. ... nlo. 
br .. q~. ,.' pr~ots.n. " 

t. no"m11t.3.Q1ón del alumbrado norma·l al d. sooorro podrá haoe!' 
SIII por r.l8~10 de u.onmutadaraa a. mano, a.unque con prefer8nc,la,1 
~~onl.'ll.at.clQn .3. efectuar' automátloUlente. . 

Elementos y dlspos1\;.!voa pIS,.. mln1ob,.aa. 

Par. la real1oaoi6n da la. m~nlobr.. on .1.. in. talaoiones 
.Uotrioae do alta ten,i~n y 'da aouerdo oon suo- oar.otitr!sU • 
oal, e. utilizlr'n loe elemento. n.oosarl01 po ... l. so,uJ'idad 
pers9nal. Todos utas olem.utos dober'n eatar slempro ell p.r­
re.to a.tado d. uS", lo qua SO .omprobar4 per16dlo'¡ ... nto •. 

:rn~t"uoolonu. y elem.ntos pa ... prutaoi&n 4. prlm.rol auxU-to 

1111 t~do. las ¡'ontralU, ,ubeaholoneo ., oontroo d' trOft8tor~l. 
016n! se oo~ooarín plo.a. oon lnstruoolon .. sobre los primaro' 
auxl 101 que doblln preat'aru & :LolI aooid.nUdoo por .oontaoto • 
ooa .1t .. t.ntoll ~n tenai6n,' 

14 toa. ¡ri,talaoi&n que requlirl IIrviaio p.rmlnlnte al porao_ 
1111. 111 diapóndr' d •. 10. 01o .. onto. lndlspan:iablo. para prooU_ 
011' 10. ·pri .. aro. aUlllUo. on 0 •• 0.' d •• coldont., t.l •• OOmO 
lI~tlquln d. ursono1", oam111l, m.lltu SsnHulII, 11 otro., •. 
1nat1'1I0010nes p.... su' uso. . . 

llCCUHEN!.\CION DE LA INSTAr.ACIOIl'" 

l1'li lu 1nstalo010nes :privad •••• suudar. l' dhposiolSa hl 
1/1".ona1 Uoni.o, .n la propia lDltal.oieSa. 1 .. lnatl'uoolonell 
ifil operaoiGn 1 .l·libr. dIO lnetruooioDi., ilt oontl'ól 'i lIantoDl';' 
1I11aato. . . 

r.1I !lIat'alaalonel per~ene01e~tsl a empr".e e1~otrlol~ d. san! 
ala pUbl1co, podr¡n oumplll' lo estllblooLdo· en .1 párraro aata. 

'I'SOl'l dlotaDdo UII nor ... Interna que tije 11 torma' ., IItl'uotura 
Qaa aat. tener la dooumsntllo16n ,1 el lUB.U 110/14. dabl o,cnsenal' 
••• dilpDsSo16.a del pereonll. t'aalcD. ' 

~ ZONA DE PAOTECCION 
M N O,. 



B6E.~N1íni. ·183 

.. 'D 

+ 
'.~ . 

r: 
" .: 

" 

F 

. COJAS EN CN . 

FIg. 2' 

. . ~ 
:.:.. ... 

", .'; 

,'j. 

.~'" . 

B 

COTAS EN ~~.... . ..... ; jo+.....,,.....,.....-;."---..-.l 

Fig.3 

.:" 

. 1 agosto 1984 

11\ 

P777] ZONÁ "DE PROn¡CC'OH 
ULLJ. MNS. . 

.. 1:;::::::;,:::,1 PA"'LLO DE SE~V'C'O 
.·SNOPR . 

,; ... 
N 

iI 

~ ZONA DE PROTECCION 
MNST 

(:::::;:-:;.:':! PASILLO DE SERVICIO 
& T PR . 

COTAS EN CM 

Flg.4 

Flg. " 

' .. , 
22373 

.~ %OHA DE PROrECClON 

. .. M N S . 

1':::::::::::::1 PASILLO DE SERVlalO 
... : ........ co·S N OP'/\ . . . . 

"',' 

.,' ' . 

.. .. ':. 

f:':':::!:':'j PASILLO DE SERVICIO .............. STP' R 

Z.yor opar,a'do e.IIMIE R4T 14 



,---------------- ----

. '. 

.. ; s 

: ia.:;¡'U0016n.1"onloa cO"Plelleritm~l. ·HIBooU'1' 151- IÍIHSTAt;ACIOHES' BAjO" 
SWOLVENTS:' "BTALleA HAStA- 75.,5kV. COH~U/i:roa. rUFAllRICADOS-
~.y ..... 

tNDZOS 

't. GENERALIDADES. 

1, CAHPO DII APLIc.&ClOH, 

CONDICIONES D.S .SERVICIO. 

t. OENERALIDADES. , 

,i. 

t,r. Ap.r .... nt •• de ¡¡¡'uerdo '000. i. IIII~ UIIS 20'1099, o~ un ·t&~ .. ino 
. geJ!.a:al" .• p.l.1o·alile "a . loa a.pal'atoa d. 00nu10n ., a isu oombina_ 
'o16"n ·oCIII.l·os"_Mra~08 d. IIUIIIO o .anlob .. a, da ... did_, d. pro­
taooi6"·.,,.d.·regulaOl&a· q ... ·.'1 .. uoolan, oi oOllo.a l0" . 
ocmjunto.· rormad .. po&' tal •• aparatos oon lo' oonu10n.", 108" . 
1Da •• or.l.¡t~, \.8a en.ol.,.lIt •• ., 10.8 .oporta!! .. aorr .. apo"dle~ta., 

a.~junto. ·pnrabri";do. d. ap&raJienta, b.jo .. nvolventa · ... t,­
lioa, soa .quello.·qu. auaiDiatra .1 t.bri~ant. mpntadoa, ., 
116.· .nt.e ·d •• alil" d.' Ulir1áa.1IaII dclo ... om.t.ldo. 11 los .• n .... 
.,0. d.: .. ria··y.tipo fllI'I'" .. _Hioe .a ~,,,or ... UNB 20.099 .. 
s... G.raoterbUo .. ;, •• ajata"' .• n todo 11 10. espod1tl·c.do 
'n l",Oita!!"':' nar~ ., a,a' .. ta ~truoo160, . '.' 

Leí .. o~Dduat~~·b~;o:'~n~ol~."t" ~.t~i1~~~ra' .loj .... ieht-o d. 
los t.rlÍnafa ..... dar •• · d. r.t.aa1a~ pr.tabrlC\adoll Q.1I6,·. qlle s. " 
al,tan .n;·el. puata 2.3-a • d.beraa aumpUp.: ¡¡,; __ tablaal.do :011 .• 

1·~~·_r~~q!l5n~;~A~.:12 .• ,.::-; •. : .... c .. ~ .,,: .... ", ; .. 

"i.:: ~ -":. Cw~~"~~ A~6:CActOI~r:.: '. 

z.i~"'1ié ~Plia~pj:''nt~ I;;'''l'uaa1stf::~-lci •. ~~jUÍlt~~:pror,tirl~&dOS' d., . 
. . .par:::.lita; montaaos baja env'"ol •• nt.-:mat'l1aa, d. ten.16Íl m'!! 

. .• l~~ .. ;.pllJ1ll.:a1 ~t~rlal de ha.' •.. '2;'.IC'l·i~lUS~V.,. .' . 

. a.l .. 

e*~to.~Oa~;Íu~ta'¡ "~p~:ln~t.~s, 'D~'U,Ílt.r10r·';· on"l ex .. 
~$r~!'F;.:··."·:":· :" .... ' . :." _ .. ~ ... ". :;. :. ,.. .. ' ~. 

'La'. :aoaj .. dtoll 'lIrefabrlaalloa .4 •• p.rAm.rita baJo' anvolV~nt • 
... .:U'1O .... patirio utilizar"'.' . 

""-~'"O~I'OS oanjunto.· b.jo· '"90l~ent •. mot·,l¡~a pret .. brio ... 
." dIJ.:o ,,6, p,!,.rr.._lIll:ljamieotlJ de 10. transtor.madons da po .. 
__ tenol •• -'. . 

;". ';:. ~.;_ ~~;::&,~~~t~!:~:::~i~:::~ m!:M::~f~r';.dor.~. 41.1 P?ton .. , 

J . CONDIClciNBS 'DB .s·BRVICIO; 

.' ,.t;';'- "ta~ aondlai~n"¡'no¡'.,.ies 4a ·sar'l!010. aa ajustarán' a la. os .. 
'. pao1tioadaa an° l. nor". UII8",20.099 .... · 

, .•. C&dl oabina o celda aaparabh llevera un. pla~a da caraota .. 
rbtiOa .. oón los siguientes·dato". 

. , .• ).lIomb~l!I· del flibr1~anta o m.roa· 'de ldaatlflcsoi51;l. 

),. j¡4mlfr~ de se~.ie o· deelgns'016" d.' tipo,' que- piir-.nÚe'· obU .. - . 
lIerÍler toda -la .informaol.ón neoessarlll del fabrioB:lt.. . 

O, .T.n';16;1' ·no .. lnsl. 

'41)' 'Intena1dades nomlqaloa da iaa barras. a';¿e~al •• y loa 
.. olroultos. 

: ," 

Cada Una d .. las caraoter:c.t1oas est.r' dotermlnada do \01101''' 
do OOn 10 espeoiCloado en· la norllll UIIB 20,099. 

Para que Un oolljuata profabrlaado d. aparamonta, bajo envol­
venta .. etállaa; pueda ser moatado. ea 111. extorlor debará ba­
bel' superado previa .. ent. loa eaaaJaa da probcción Gontl'a 1.' 
lntellperi. qu .. s. 111d1oa11 u 1& 1101'8& UNB 20.0951. . 

ta eGa."x1Sn • ti.l'ra d.·la unlnt1t .... UUo.s s. real!.­
orlÍ d. la fa ... illdloda ID 1& :Eutraaol611 KA: lS. 

Instruocl&n ·T&cmlo. C1ampl •• llw1a 1Iis-m 1Tt WIIISrALACIOIlBS BAJO 
ENVOLVENTB AISLANTB KASr.L S6 kl. COIIo1UI%CII .mAllllIeADOS.' 

.. ,. 
2. 

aaSRALIDADBS • 

emo DI, .lPLlCACIOIf. 

,. B1iVOLVUf. 

UpJU. 

". . COIICEl'CIa r CONSTRUCCIOll. 

'" SECCIOIADOIIBS .r_ 8BCCIONAlIORBS Dal'UUIl & nnu. 
s. 
r. 

IIHSAYOS. 

CoNDICIOIIBS DI! SERVIOIO.·_ 

i . 

2. 

,. t 

11.1 

I 

GENERALrDÁDES". 

,Se cO:"'.i·~J.erarán aonJunt.oa pretab~1cR'dOIl los Q.:H!JrlU/!.et.os por 
médlllt):) ,r,"'nt,ad'Qa previamenttll y. que. ,ante"s de tlali,. de r~t.r'.a •. 
han ::,ldt' sometidos,. los' ensayas de serie y t~.110 qu. SI! OS!..­
blocol1' tIIn el apart_do .6. Por lo tanto no es lieoJq!",a.r!o que 
est~a conjuntos cumplln las prescripciones sCobrl dtstanciaa .. í"~'·,·I.· e.tablooldaa on l. Instrucol~n HAT 12.· 

CAMPO P;: .\PLlCAClON. 

Se 'arl1car:i esta Iastruco16n a.'105 conJ' ... ntos ~·r\!'o!~;,r~:cadoa. di 
apar:-.'1'!'ntR: 1nst.alados o montados bajo '!:r"I'"ol\!fl,·,t.e .¡.j ;!'la:-.tll di 

. tenslóti más elevada' para el material de haut.. lb ki' .lf!ocol.\l211-
vo, PBI'B lnstalao16n lnt.rlor. . . 

ENVOJ. -¡¡:NTE. 

TodA. la apr¡ramenta que constituye O~.,toa oonjunt.os estar'" re­
cub!(·ri.a· por una envolvente als1ar.1. e I a excepó16!1 de 9US 00--

0 

nex1l)n-ea exteriore." . 

. La .:Ivol vento ·e.tará oonsU tuída. por material atslanto •• óú~ .'. 
do y deberá poder resistir los esfuerzos om.,~ánlc.o!: l. elft=tl"i.~· ~ 
lJ'':9 y termicus·.· asi callO los efectos de humedad

o 

.-j ~nvejecl-' 
¡ciento que puedan produoirse en el l:Jt:ar di -su lr.~t·::.laQ1~n • 

Laa caraoterístioas. di la Inyolyente ,serán tallJs que un Q:ln­
taoto aooidonta1' <lOA' d1ll na .represent •. riesgo pal'a 1011 ~.r .. 
soz:¡as.. o o • 

. ... : .. 
CONCEPCION r CONSrlItlCCJO!. 

.'. La .paramonta bajo ~l._te. d.lante· dober" oon~tru1ra. de 
- Ilodoqu. las oP ..... aloa ... 110 .... 1.. d. explotaoi6n· y lI.nt"n1 .. 
. lllento' puedan .reata ..... &la .. 1'1"_80". EaJ.st1r~1l d1aP081t1 va. .. . 
, e~".a"·' )ni". 1iipeaf.io ·108 '0';0"'01'.08' 80aldental •• ooa puntoa 

. 'en·.t<lna16n1aolIlDo eat.ndo totala8nte extrdda. 1 .. p.r.to~ 
UD,,~bl .. - d._' 111 1.Jiatal .. llhl~ '.. ., . 

La. ea,!ol~""tes ·.talBlltas . cleberá~ cumplir oon las oond1oio~ 
- n ... · sisillentos. . .. ' 

.) El. '~Die,;~~ d~ ~a~ar1~1 .1~li,n·ta de ia en"~l'Íe~te d~ber' 
"el' sufl01eat. p.ra DOPOrtar .l.a tendonea da a"UsaJo .. s .. 
peo1tloada. ell la Instruao16a RAT 12.·. '. . 

' ... b.l La .. ' aorrlentil~ oap.OiUY~ •. '7 les· obrriont.ee d. tug. na . 
. . deberán üo.d ... d.· O.' mi ell lae oondloiones .de·.onuy.o 
. prav,!lItali· .11: el .p.~tadó· ~~. : ... ; 

o)· El aisla .. iento .eatr. ,,1 oircuito pririotpal. Y la ~uperti'; 
oie accesible d. la eavolvente alslonte dober:áa soportar' 
la~. tenslonea .d .. enaayo prevlstas .en. la lnstruoo.lón· RAT . 
12." . 

Clrouitos auxlltár.ft. 

El oableado o oonexionado d.s los c~rcu1to3 aux111ar~!I oum. .. 
plirán oon todo ·10 indlaa<lo '''.a la norma UNE 20.099 •. 

SECCt~NAriORES Y SBCCIOIIADORES DE PUESTA A TIERRA.· 

Los seooionadoros y DecolonadOr.s. de puesta' • tiérra ounipl1-. 
.1'án oón lo lndio.do en la normaUHB 20.099. . . 

_ Lda' corrientes de tuga • tr.vés 41 .. la' dlstancla de seoolona .. 
mlento no deberán exoeder de.Q ,S' lIlA on ·la •. coridiclones de 
ensayo provistas ·on. el apartado' 6 •.. 

~ "0 •• _ _\. ;~~.,. :',i ~:-- .:' o oj •• >- ...•• , 
6. ~. ,," o \ o. ' • 

.,. 
'.1 

'.1 

T •• ', 

. En la aparamenta baja anvolvaa~e .. hIante "410"&0 de 108 en­
'Bayos .y verifioao1onoa indlvlduales Y do tipo, indloadas pa" 
ra la: ap.rameat., bajo ·.al/oll/eate lIe~U10a. ea la aor .. a UNB 
20,099 se .Ceotuará UA ·4IIIs..,0 de de.saargas parciales. 

CbNDICIONES DB SERVICIO • 

En 111 lnstlllao1.5n ds "onjuntos protesldos por envolvonte 
.1danta dobed tonorae ell aueata 10 "loulonte. 

Por las poaull.ros ollr.oUr:C"U,.a .. dla loa equipos ooa onvol .. · 
v.ate aislante, ·será neo08arl,. coasiderar la ooadenStloi6n Y . 
oondl010ne" da IIU1110dd exiat.llt.. .a el lnteriol' del looal. 
donde ... ' lnstaba. 

110 s.r~ n.ceaarl0 el mentaD1ll1ento d. los dimensiones d ... pa"; 
s1110a de servioio, al de 1 .. SODas d. protooo16n oont~. . 
oontaotos soold"nt.lllll ooilal!id9 ..... la Instruoo16" RAT' lli. 
Los pasillos tendrán la snollura uoosar!a par. la' 01raula­
clón del pOl'son.l· d. lIe~vial0 ~ p.ra 1& manlpulalólI f m.nta­
lIillllento del equipo. 

llal'é lI .. evl!1tos anolavamintos ent ... los diferent.s elemen. 
tos de la aparllllÍeata, taato ppr-rllzoaas de seguridad 00110 
para f.0111tar el sorviol0. lIespeoto • loe o"1rcuitos prinol­
palas los .nclav.miontos oUlllplirán .'!bll,atod ... nt.·ooll 1.S 
&"eslss indto.das ell 1. 1I0l'ma UNII 20 .• 099; 

tu puestas • tierra lI .. ceaarla •. clab,rln ef.otuars •. 4s aou.l'. 
do con 1& Inatruoo16n llAr 13.' . . 
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· l.- fodoS ·loll·módulo. deber'lI llevar ell lusar visible una plao~ 
de oara'dter!eUaas Intre las oUIlIIS deberán t11uur oomo mi-
1l1lo0 laa dgu1ente •• 

.• , NOllbr! dd' rabricant. o Dial'Cla al ldenUt1oaoi6D. 
II~ Tendon noaiDal. . 
a Intensidsd' no .. lnll m&1III. de lIel'Yl01o. 
d Int",neidad Úd8 de Dortooiroulto .opol'bablt. 
• Freollenoia Dominal.. . 
t) lIivel de aiel.miento Dom1nll.· 
11) ADo d. tabrlolD16D. -

fn~tl'uooi&n T&01l10. Coaplelllentarl. HlB-RA! ,ea IINSTALAOIOIIES BA.rO 
· IIRVOLVENTB HETALIC& HASl'A ",lile' D SUPIlRIORES, AISLADAS DaR BBIULO. 

BUllO DI AZUFRB (SF6). . . • 

· f. 
. : ~. 

:.: 

' .. 
t. 
lo 

'1. 

GENERALIDADBS. 

. ~AHPO DS APLICA~tOR • 

. SBCCIOIi ADORBS. . 

BU·O! 

TENSIONES DE CONUCtO r PASo. 

OONDICIONES DE SEIIVIOIO. 

, OENERALIDADES •. 

Be osta~~~ ... · .~~III~ I\O¡'~I 'd, ¡'bUSQd,,·.Gumpl~lIIlellto. pal'll. e!~I' 
111I1t.ll".1ones,,1. n.orllla UIIE ·20.1Q1, .que"'IDíIo IX'Iiit&l di l. 
apl1oaoHQ del :ReslBlllelltD 4. Ap.ratoo I ·1're.16D. . 

· l. " .: pAMPO lis APLICACIOY. 

:·'t., " ·.Ba,-&p11olll" .e~1¡a Inatl'uool5D.. ... l.as .!D.t&1.o1o~al ~4. '11,5 kV o 
; .. ". lIuperiel'lIe .b':jo e¡,voivQnte:"jIí~t410 •• ilI1&di!l OOD ar6 "D 111 

".,:" :;. "QUlI las b.l'ras" illt.I"I'UP\.~".~ .• utolÚ.tioo., ,,,oolollll!Sora'l . 
trllllstOl'm.dol'lIl1 d. a.d1d", •• \:0., .lIt'a ooatlllldo.·1II "0 -

· :plente" ~ ··eavolNl/lt. ".t.AUGOS l'el~.ao. d •. ~obO .. IU.8'6" 
',:. :"., :,.oulll .i'!'v. -<l. ele ... nt.oaJ,olant •. r· oc¡moil,1ÍU!I .ut1lltOI' dolo •. 

. "': .. :.¡ &,1'00 IIn los lntel'ruptorll ••. -'.:"," .' . . 

:::.¡i .; , 'lieta tn8~ruo01¿n' S8~: IIP1101bl~ t~nto ·.:lU. tll~ll&OiOll.' 
:.;,.:.,~.' .. ·lIIontadB~;'e.n int .. riol' d •. :.dl~10~01l.oolllo·~.1_ 11. ptlriOI"': 

~:i~]~~~. pCCIONADORBS. 

,/ ... , ";,,' loÓlI IIbte~.~· de eesurld'14 'lÍt~e 10" elelllllltOS 116viles J' el, . . 
:i. ". '; ..... lnd10I!dor' de p~alo160 ael"n garllnl::[l p.1'1l Ivit.r roturas .quI . 
· .: '.. : .. .' .provoquen el'rorOll. .IIUO puedllD ~.nduolr lD~n10brall tallal. . 

:: .• ~ ,: ,:iBN~IOIIBS DB CDNrACTO r PASa ~ 
::.: f' . La. to~sion,;~ .~~ oont.oto.'g paso que 'puedan ~Pll'ea.1' In in 
'. ,,' ... oubllrtlla, oumpl1r'o 10 .. tab1101do en 111 !liT 13 oobr. loe­

:,,/ . ' .. , .. hlaolon,,"' de .t.1arrl,.y eo ooloolrAn .n 10. OUOS preoiaoll 
;';:.-:5:: 'o, aOlledo.n .. e. .. e'quipotonoulo •• otr. oubhrtee. .. '. '. 

,; •• :;:. o"~; CONDICIONES 'DE SERVICIO. ... 
,:.,~, .. " So . pre~er'n los 1I18"'lItOIl di legu~ldad. slIÚo1entila para !lvl.· 
· ~:.": .~ .. ter 1. exp10e16n di ·1. Involvent. metUloa en oaso d. deraa­
':)" .. ::"·;:;to. int .. rno '1 so alegi¡.40 lU· dlr.oolones de 'SO.pI ·01. 101 
'., ..... , 'l~m1tadoree do. pro'16a plr. evltal' looid.ntos eo 11 :po'reollllo 

'. de ·servioio.· . '. . 

;~;'e:' .Se 'eetablaour&n' 81stomlll! d. '001llPeñs1l016n de la 'dl1Btaol!n >,.,.... del Juega .de b.I':" i d. IUS onv01vecita.. . 

.;.:. " . .'-
(:"'.1 .. , /111 preva'r¡{n abt .. llas :al .ma POI' 'p'l'd1da de' 11 I'I'U1&1I .ln­
'." . . . lI.r10J1 'IIel Bas. 

1._. Ba 11: db~1o d.' la. e41fiolo. lI.estudll~'" i. to,,·. d. '1V1-
.. ;,!' .: ...... tu qll" esoapl' di s,. aV6. que ... IIÚ p .. ado lIua .1 aire. 
: ...... '" .e 'aoWllulen en sallrt.a o aon •• 11 • .1.' ao prevl.t •• par. IlIt. 

· :., ..... : .. tia, .at.bl .. o14odol. al tul". pl'lIoiso •• 1Ihll .. Irtiri.lallll 
_" ;'1..,'::. .' 'da ventilaoión' '1 ¡'.nov.D16n dll· airll. 'al nUaÑ. qUI 11 ~.s 
· .,'. esoap.do ·pued. 111111' a 101 aloantarillados ·dl .• 'rvlolo pu-

... , .,111100." . .. ~ . 

,:;'.11 .. Bd el 100.1 de 1. 'lnatallo16a 1"1 41~poelo:lc!0 dal plrloDal 
. .. d •• er91010, uilltlr' ua ojeJllplll1' do las oormall do IlInteni­

':'Idento '1 vel'1t.lolc.l60 da 1 .. oOlldlcnoriee' di ~lItanqu1d.d.' 

· ~:~~ 

.:" .. 
:::lIidI!Uoo1&of&olÍio. Coapl~IIIDtarll KIII-Ur 191 "INS1'ALACION!S . : t~tuu CONECtADAS A IIBDU DI BBBVICIO PUBLICO • ..... :':.'..;: '. . 

;. ti. 
· t.' ' 

" .. 
.:'" 

~:~!' . 
. ' 

UpUI 

DUPOSICI08 '011 Li INSULAOXON. 

~~UKIBBTO. 
1I0~:;'~'1'ICDLARl!a~ 
»AToa··íuj¡:,'AOILUARAII tal! OOHURIAS SUMINIStRADORAS i 

1 ',.. : • ..' 

., 

t.. ¡lISPOSICIOII D~ LA INSTAtACIOK. 

11. 

BD ol'lohrlol' da 111 :lnot.1aóloll11 ·priv.das I!cidl'. h.b.1' . 
partoll do alta tens16n ateot. .... 1. IIxplot.oliSlI de la. I'ed •• 
do ~ ... vi:olo pdbl100 sie .. pre que DO le.1I aoolalbll.·al 
Pl'op~otlrlo do 11 101lt1ll1l0160. D1chaa pll't,. podrán 111'1 

• Celda. di 110S.da o lIa1141 di l!neu di IUI 'loo18a. 

_ Aparatos 4. proteoo1&1l sonerll. 

• EquipolI 111 1Il~d1dl. 

'odr&.ooollesull'lIl 1. lnlloce.lbi11d.d POI' 11 010"1'1 00mp11" 
· da lall 0.ld •• 1Ilodllote el enolavl .. tlnto a pr.o1ntldo .dl . 
pue~t," y res litro •• 111 OOIDO de los undol do lII&Iliobl'.. O· 
11100 por aoplll'I016D dll 100111.. . . 

ID oualqul.ra de los 01180111' al 1180010nl401' ~/o el lDtl"rup_ . 
tOI' geoor!ll de: 1. 10.tllao 6n prlv.d., polll'A '11' .0010nada . 
por '01 proplet.l'io d. 1 ... hllla,.' J' 1011 DODt.dor •• ,,"t.rán . 

· íSillpUOltOIl de rOI'IIII·lIu'·.1II1 111410110100 •• pu,dllD .11" Obll"9&_ 
daII·POI"ü • 

. . r.. lliapoalo1&D 1~\e"lor debo· perlll1t1l'. la asplotíol&a di Já 
l'e4 pllbUol tanlr .11 toda momento .ooe.o al IIIMo 1IItltorup_ 
toro ao\l.ra~, al, .... c01011&dar. ·d. Ool't .. r.al 'lIuiRo d.t lIodl'dlo 

· 111 uni ~nllt.ll1o~&O p"l~ad~ pOdr[~ .. ¡'OI'· P~l't"; ~ •• c.dl"a 
1111 oxplot.016a. '-UIlO a otl'o 1I1etlll. da' tunoioDlalll1to co.par_ 
tido • la ... pre ... 1'otrl0. IIUiOll11atr.dol'a. CU.Ddo .. to 001&00 
I'ra. a •• lIt.blooor' un .ou.~do 0801'itO .D .• l que •• rijeo . 
lall reeponeabll1d.de. da explotao1611 '1 IIlIlItoIl1111.nto,. l'.ell1_ 
tie

6
ndo oopia 'd~l lI18mo .1 Org.no .00IDpotOlltl; 4e l. COllunldail 

.. ut noma. . . . . 

W/PLAZAHIBNTO. , 

· . Bl IIl11p1ulllli.lIto· .... ~lIoó8el" d~ tal ;.;~u~· q.M- ,l' Ptl'sólia1 
· portloeollntl • 1.'Xplotao1611 di la red· d. 1101'91010 pdbl100 
· tenga. 011 oUlllqui.1' momellto .000.0 dlr.oto ., t"oil • ·la. p.r" 
do la :l.nd.1&016o arlota a IIU oxplot.016a,· ., poi' lo tanto, 

· 1. puart.a da .ntr.d. ·deblr" .1tu.rs. ·pretlreotul.m .0111' •. ' . <. 

uoa vi. p4bUD. ·O ... 'D otl'O 01110,. IIObr, flDII na pri.u.· ~ . ' .. 
Ubra 1000.0 •. 1D .l.ollo.dl 00 pod.1' cumplir .1"- oÓIl4ió!6a,;-·. 
lO dl.spoodri ua alatro d •• nt ..... ·d • .la .Dlr,p..II{""IIl· palito. :-:-. , 

, ·;·IIU' rll1na lu 00Dd10100 •• pr.rlj. adll,.an .1·qu •••. 1IIIIMJ.1jC .""0 
un d1:l"ollltlvo d •. oqrtl qu.:~lI'II1t. ,a"Qp.r,eod.a .. _'t;,:1a .•• : .... 
talll016a .JlrlV~da .a 1.·l'IId de. 111stl'lbUOI6il. pII~~oa;'" ".~. ., . .' 
rM:~:!~:4ád'!e ~t •. ' •. Ih;ot~ 'f.; ~t\~.~~~l:. : lfOít:· '.' 

..••.. ¡~ .. . : .. ¡o~ i>&Ü¡.~~: J •• ,_'¡'" ':0:.::: ;;::;/:::::i<~á:~:'~~Y:.<" 
·:·Lat .... ¡i~o.aiI',tUatKÍliliIlO¡.iliJ: .iíÍar.,I4""'U~'(o 'loa ¡Si· . 

orlY1.sto .a· .1, al't:(oulo7D dd ReSlllloatil,JIólSÍ"I'- ;,o,OJIilIt. 
. oorul :pll't10ul ...... qlil oUlllpl1ot\do·d",N:,.l.'f¡'~t.,'~· , ... 

· ,luÍlato, aOIl.llaa qu~ 1&a.~.t.al.ol0P"·."'i._~:~;_"'''': . 
· •. 1& .. truqtura dll"'.·l'edll· J' a 1 .. ·~l'iot:l~··"·.·,_1a •. · ... 
" .. ~0160. ·.,1:._ 1& d .. ~.ldl· ooordlnaoUIt· d.· a1a~.lIto·.,. , ..... -.. ~ . 

'protaoolon •• .,' fIIoJ.Ut.l'· al .oolltrol . ., v:lcU.aoü·.C'. ""eII .. ·.. '~. 
S·!I"tllaolon ••• I.tu IlOI'llllI, . podr~ .'1' ·.prqput'n .. ) ::rd!!'" ,... '''. 
¡rupo ele .empl'o,,, para oon .. au~ UIIlI .11'111' 1I1(1.~. _ '. . '. 

Taloa Ilorll~ .'1"0 iprob.dUPol'· U. ~~lItnrJO ~:.fDdua';.,.t •. · 
f Bne"gía a'pl'OpuIlItl ¡l. la' Dlr~.odi511 O.noral,dI" 1& IDarila .'::' 
J previo, 1nton. di lu Oll'ooo1oallll Ola'I'&1_. ~'.Q~'!1~. :. :.' 

.. . RATOS 9l!i lA!!ILU'AIIAIl LAS. OOMPARIAS SllHllltS'l'R49ms. < :' 
r.u·ooapallw· 'Wll~1.tradojo.. d .. b_rm fIIo1U~~I':ia 10'. tUii • 

' .. ·.lar •• ele 'lu lnat.l.olon •• pl'lved ••• an •• !'Vlolq o tIl. 'pro_ 
. . JSoto, lo •• iI\l10I\to. datos ".torido, aJ.. :PlllltO da oone.leSlIl 

: .• 'l'01ls16o IIDII111111 .d. i. ·I'ad.·.. . .. 
- 1I1val di alllulloto.. . . ..: : 

. - 1lIten.ld." ·úd .. da oo .. toolrout'to tr1"'10. ~. tlll'ra.· .... 
· _. - 'Ue"pol úxiaoa' d. dlllooo.xi6n en ouo 'da 4.tooto.. . .' -. 

.• CU.nto. d.t.oa 1I .. ·.a preoiso' ·p.ra 1& 'labol'.olc5a del. ·PI'O. '., 
feoto , qua "~pfn~all .d.o1 1'lIlIolon .. looto d, ,. ' .. ,4 •. 

fnstl'uoaUn T"ontol éompialll.i>Qri~ MIB-Uf IIJI :'AII'1'SiROYICfOI ., 
I'RDXBC:roS" .. . • . 

;-'JI ICE 

t. AHrBPROYllctOi 
1.1 i'indld.d '.2 Ooouallotol qu. cOllprenda 

l. 
·2,'1 
·2.2 

J. 

1. 

1.1 

PRormo 011 &JBCUCIOI. 
'Inalidad 
1I00waentoIJ d. aompr.ndl 

PROYECTO DS AHPLUCrON O· NODIFICAOlON • 

ANtEPROJSCTO. 

Fln.Ud.d. \, 
El antlproy.oto d. IIn. iaat.l.o1&D d." Alt. ''1'lridc!D podri 
¡¡t111Z11'1' p ..... la traa1 ta016n di la oorl'etpondlent. lutorl-, 
m .. oLSo por p.rte di l. &deinistr.01,sn,. oaao' di qUI el .0U­
cU.nt. letia.. la nlcesid.d do au pl'elllntao16n ooa aatlr1 .. 
rldad a l. prepa"1I016n dsl Proy.oto de l~eouo16n •. 
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1.2 Documentos de comprende. 

El anteproyeoto de una lnstalsoiéin elécEriaa de Al te Tensión 
oomstará I en general. al menos de !Ps documentos siguientes: 

- H~mo~la 
- Presupue.!to 

Planos 

. 1.2.1 ~ 

El documento-.emorla deb~rá inoluir: 

a) Just1ticaclón d. la nec •• idad d. la lnstalaoi6n, 

b) Indlcación d.l .mplazamlento de la ln.talac16n, uRalan­
:~e~~o~aUtlcaclón de uso de la zona de dlcho .mplau-

O I Dascrlpcl~n d.l oonjunto da la' lnstala.16n oon lndlcac16n 
de la. cara6terísUoas prlnclpales de la mlsma .eftalando 
que Se cumpUrá 10 pr.ceptuado en la lI.g1 .... ntaolón del 
Mln1stlrio da Induatr1a ., Bner!!a que la atecta. 

d) Indlc.a1~n ,de 118 dlv .... sas etapas In qUI ~I prev& la 
puesta In .ervlcla do1 aonJuntc de ,la lnstalaclón el aa­
trLGa. 

'.2.2 Preaupu.sto, 

lI1.dncumlnto ¡ira.upuost~ deber¡( oontener unl' valoraol~1I es-
101m ada eh 101 .Illmentoa da la lDatalao16D aUotl'Lca. , 

f ••• 1 Planos', 

:~IDtO'l'lIDO' 4obor' ..tnolull'i 

• ) 1'11nb' 41' ~uIo'1!1I pl'IVlIIta .. . ' .. 
'J Isq_' •• Sn"roonaü& '0011 w',lllltllldOlll1l &d)'loontoll 

41.1& 1'14 41 Alta 2:losI6n. '.,...' ' o, IBqu". unltl1l1l' .lmpUt1oldo 411 QOll311nto de 11 lnsta,la­
.. aS.6n, lndlolndo, In Sil oaso, lae, n,:Ula101l1. ,praVlstall' 
. ·.el oou,1M iReteleolonaD uinentlllo , ' 

.J, ;llno 41 pla,n~a lener~l' i G~0010QOS, =411 e~sn1tlol\tlvBa. 

2. PROYECTO DE EJECUCION. 

2,' Flnalidad. 

Proyeoto de Ejeouolón -ea 01 docUlllonto b!s1oo para, la roali­
zaclón de la óbra~ Contendrá los datos neoe.ar10' para que 
ls ln.talaolón quede derinlda técnioa y eco,,(, .. 1a.~.nte, de 
forma tal que pueda ser ejeoutada bajo la d:l!,,·~t!n!.on de un 
tóonloo .oompetenta dl.tinto el autor del proy.P.oto, 

2.2 Documentos' que aOlllprende • 

Bl Proy.oto de Ejeouolón dI una lnstalao16n eléotrica de Al. 
_ ti Tln.ión, oonstará da loa dooumento. alguientea: 

- Hemo!'"1&. 
- PU.go de oondl010nes téonioas. 

Preaupuesto • 
• Planos, 

I'ara la tramitaolón de una autorizaoi6n admini.trativa, no 
eerá exiglble la pr.sentaolón dsl pUego de oondl01ones. 

2.2.1~ 

ia la Memorl. BS darán todas 1.&. explioaoiones e informaolo­
Des pr.oisaa para la oorrecta dlreoo16n da la obra, lnolulrá 
~Oll oáloulos .1ust1tlclIUvos 7 oomprender': 

a), 3ust1tloaol~n de ·la nlolBidad dI la lnstalaoión, In cASO 
_ de soUoltÍll' su autcr1uoL6n.' 

b) %nd101016n dll' e~pla:lllllllnto dala lnstalaclón. 

Q) J)~sorJ:po16n di la ml,11ma, softalando sua oaraoterístioas, 
, ... í ooml) las de los prlnolpales element'os que se pravi 

UtUlllal'. ' 

d) Juatlt1aol6n, da' qUI 'In 11 oonjunto da la lnntalaol,sn se " 
Oumpll 11 norma.t.1V!1 que &e- estableoe en la Regtamontll016a 
del II1IIl11tlll'10, da Indulltrl. ," Energía • 

Cuando dI ,01l"l'do oon 10 dlllpuelito en, el artíoulo 10 d.l Re­
sluentO', 111 proponpa /Solwlones que no oump'lan exaotamente 
'las presl'1polonas del mioo,_ deberl!, efeotuarae .1u.t.if~cao16n 
datlllaill di la lIolu0160 pI'Oplleata-. : ' 

a.2.1 'lloso de oandioiones tlonloBs • 

Bl pliego de oondloiones t&onl~a. oont .• ndra lo' Inror"R'o1~n 
necesaria para deCinir l~a materiales. apar3tll5 1 oquipos y 
GU cO~l'eoto montaje. 
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