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resado con trascendencia tributaria. El acta se unira, en todo
caso, a la Hoja en cuestién, como propuesta inspectora, some-
tida a la decisién del Centro directivo. -

2.3.3. La Aduana exportadora remitird a la importadora,
tan pronto se cumplimente la operacién, los ejemplares 1 y 3
de la Hoja, a efectos de efectuar la data correspondiente en
el apartado D de la misma. .

La Aduana de importacién, a su vez, formalizada la Hoja,
remitiré el ejemplar 1 a la Direccién General de Aduanas,
a efectos estadisticos, conservando el ejemplar 3 como justi-
ficante de la cancelacion realizada. .

Por lo que respecta a los ejemplares numero 2 de la Hoja,
la Aduang de exportacién los remitira directamente al Servicio
de Tratamiento de la Informacién del Centro directivo, en dnico
envio mensual, agrupados por lugares de cobro y coédigo de
identificaciéon fiscal de interesados, al objeto de su tratamiento
liquidatorio y de pago. Lg remisién de que se trata ha de
efectuarse dentro de los cinco primeros dias hébiles de cada
mes, respecto de los ejemplares formalizados durante el arte-
_rior, con total independencia de la remisién de declaraciones
de exportacién y solicitudes de desgravacién fiscal, que conti-
nuara con la tramitacion actualmeiite en uso. -

No seré necesario dar partes negativos por falta de opera-
ciones.

2.3.4. Recibidos en el Centro directivo los ejemplares nu-
mero 2 de las Hojas y, en su caso, las actas previas ‘forma-
lizadas por los actuarios en el momento de su exportacion,
se procedera a su revision y calificacion, dictando el oporfuno
acto administrativo sobre la devolucion solicitada.

En el supuesto de acuerdo positivo, y en el mismo acto,
se practicara la liquidacion pertinente, que tendra el ceracter
de provisional, en la que se determinara, con la previa confor-
midad de la Intervencion Delegada de la Administracién del
Estado, la cuota resultante, que seréd objeto de las oportunas
notificaciones y libramientos a los interesados a través de
las Delegaciones de Hacienda, Organismos colaboradores o
Entidades de crédito, segun corresponda.

2.3.5. El pago de las cuotas giradas se podra efectuar:

a) Directamente por la Delegacién de Hacienda correspon-
diente al domicilio fiscal del beneficiario,

b) Por mediacién de Organismos colaboradores de la Ad-
ministracion.

c) A través de Entidades de crédito, de conformidad con
la prevision de la Orden ministerial de 19 de febrero de 1976.

2.3.6. Las liquidaciones provisionales, giradas por el Centro
directivo, seran objeto de comprobacién por la Inspeccién de
Aduanas y se convertiran en definitivas como consecuencia de
la referida actuacién inspectora, o bien cuando no hubieran
sido comprobadas dentro del plazo de cuatro afios, contados
a partir de la fecha de la exportacién, sin perjuicio de la
prescripcion. )

2.3.7. Seran susceptibles de reclamacion econémico-adminis-
trativa, en la forma y plazo reglamentarios, tanto los acuerdos
denegatorios del beneficio como. las liquidaciones provisionales
o definitivas giradas por la Direccién General de Aduanas.»

La presente Circular entrar4 en vigor el mismo dia de su
publicacién en el <Boletin Oficial del Estado». ~

Lo que comunico a V. S.
Dios guarde a V. S.

Madrid, 30 de abril de 1977.—El Director general, German
Anllo Vazquez.

Sr. Administrador de la Aduana de ...

~ MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS

ORDEN de 8 de febrero de 1§77 por la que se
aprueba el documento «Obras de Paso de Carrete-

ras. Colecciéon de tramos con vigas pretensadas.
Tipo HP I». ‘

12253

Tlustrisimo sefior:

El empleo de colecciones en el proyecto de obras de fabrica y

ppentes permiten una gran economia en su disefio y- construc-
cién, por lo que desde final det siglo pasado han sido varias

las colecciones tanto de obras de fabrica como de puentes de
diversos tipos que han tenido vigencia en Espaiia.

Actualmente, el progreso de la técnica, el aumento de las
cargas y la nueva normativa relativa tanto a los materiales
como a las acciones a considerar han dejado fuera de uso las
colecciones que se han venido utilizando hace pocos afios.

‘Considerando las ventajas que, tanto para el proyecto como.
para la construccién de puentes de las caracteristicas mas usua-
les, puede representar la existencia de una coleccién de las
mismas, la Direccién General de Carreteras y Caminos Vecina-
les ha estimado conveniente redactar, de acuerdo con la.tecno-
logia actual y la normativa vigente ‘en la materia, una coleccién
de tramos con vigas pretensadas, la cual ha sido informada
favorablemente por la Comisién Permanente de Normas del cita-
do Centro directivo.

Por lo expuesto, este Ministerio, en virtud de las facultades
que le concede el articulo cinco, namero seis, de la Ley 51/1974,
de 19 de diciembre, de Carreteras, y a propuesta de la Direc-
ci6bn General de Carreteras y Caminos Vecinales, ha dispuesto:

1.° Aprobar el documento «Obras de Paso de Carreteras.
Coleccién de tramos con vigas pretensadas. Tipo HP 1», que se
acompaiia como anexo.

2. El uso de dicha coleccién no es obligatorio, debiendo
considerarse en cada caso si las soluciones que en ella figuran
son las mas adecuadas al mismo.

3.° Justificando el uso, en su caso, el proyectista queda exi-
mido de incluir en el proyecto los célculos justificativos y me-
diciones detalladas del tramo o tramos de que se trate.

4.° No habiéndose considerado en el calculo de los tramos de
la coleccion los efectos sismicos, ésta no es de aplicacion directa
en zonas sismicas. No cbstante, si se desean utilizar sus solucio-
nes en una de estas zonas debera efectuarse e incluirse en .€]
proyecto correspondiente un estudio del caso. particular de que
se trate.

5.° Queda autorizado el empleo de la coleccién objeto de la
presente Orden a partir de su publicacién en el «Boletin Oficial
del Estado». .

8.° En el momento que entre en vigor con caracter obligato-
rio la «Instruccién para el proyecto y ejecucién de obras de
hormigén pretensado= (EP-77), la Direccién General de Carrete-
ras revisara la presente coleccion oficial en aquellos puntos que
resulte procedente. ’

Lo que comunico a V. 1.
Dios guarde a V. I
Madrid, 9 de febrero de 1977.

CALVO-SOTELO

Ilmo. Sr. Director general de Carreteras y Caminos Vecinales.

ANEXO: «OBRAS DE PASO DE CARRETERAS. COLECCION
DE TRAMOS CON VIGAS PRETENSADAS. TIPO HP 1.

1 MEMORIA

1.1. Qeneralidades.

La presente ccleccién define un conjunto de tableros isostati-
cos formados por vigas rectas pretensadas y un forjade superior,
que son utilizables para puentes de luces comprendidas entre
16 y 36 metros. ’

Se han establecido para cubrir esta gama de luces seis tipos
de vigas, cuyos cantos varian, de 20 en 20 centimetros, entre
1,30 y 2,30 metros. Cada viga puede ser utilizada .en un cierto
intervalo de luces, variando el numero de tendones de pretensa-
do que se introducen en ella o simplemente el grado de preten-
sado de los mismos. Existe ademéas un cierto solape de los inter-
valos de cada una de las vigas, lo cual permite escoger mas de
una solucién para las luces préximas a los valores de transicién
de una viga a otra.

Para cada luz se han estudiado tres anchos distintos de calza-
da, cada uno de los cuales, a su vez, puede estar acompaiiado
por dos tipos distintos de barrera (rigida o semirrigida), con lo
que se obtienen, en definitiva, seis secciones transversales de
tableros diferentes, que eorresponden a las .secciones-tipo méas
frecuentes en nuestras carreteras.

La planta de los tableros.estsa formada por cuatro, cinco o
seis vigas paralelas, separadas entre si las djstancias sefnialadas
en cada seccién-tipo de tablero y perpendiculares a los ejes de
apoyo. La planta de la losa que se apoya en estas vigas puede
ser recta o tener una cierta curvatura hasta unos valores mi-
nimos de radio en el eje de calzada, los cuales se definen en
funcién de la seccion tipo y la luz de los tebleros.
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1.2. Definicién de las vigas. cial equivalente al 70 por 100 de la

i s g . . . de TOLUTE .c.cocvveeervrverenciiiierneneenss . 4 por 100

Se han estudiado seis tipos de vigas pretensadas de seccién
en doble «T» apoyadas isostaticamente en sus extremos. - Se han considerado dos tipos de tendones:

El intervalo de luces en que puede ser usado cada tipo de
viga depende del tipo de tablero, nimero de tendones, pérdidas a) Tendon tipo 1:
en el sistema de pretensado, eic., y estd especificado en los Area neta de acero A — 2
planos. De forma aproximada las luces (L) y los cantos tota- Carga de rotura arantlzd """"""""" S__95'77I‘2m
les (H) correspondientes se indican a continuacién. Limigte elastico cagra ;zaca .. = 97,0 Mp

cteristico Pyq = 80,5 Mp
L (m) 16-17 17-20 20-24 - 24-28 28-32 32-36 . . .
Hm 13 15 170 1,90 2,10 2,30 b) Tendén tipo 2:

Para cada una de las vigas se han supuesto dos o tres tipos ﬁxrea ngta. de acero ...... ceennt e Ag = 11,14 cm?
de pretensado, segin el nimero de tendones que cada una ad- i’,a' rgta tle’nt)‘tura garant%za_.da o P= 185,0 Mp
mite y, en ocasiones, distintos grados de pretensado para cubrir imite elastico caracteristico Pya = 154,0 Mp
los intervalos de luz arriba mencionados y conseguir un cierto Pérdidas por rozamiento:
solape, cuya magnitud depende de cada una de las seis seccio- :
nes estudiadas. Se ha utilizado la formula de pérdidas:

1.3. Instrucciones aplicadas. AP =P, (pa + K1)

Las normas que se han aplicado son las vigentes en el mo- | con los siguientes coeficientes:
mento de la redaccién de esta coleccion.

Las acciones se han considerado de acuerdo con la“dnstruc- Coeficiente de rozamiento en curva (te-
cién relattva a las acciones a considerar en el proyecto de sado 'y destesado) ............cceeeiunnnene uw =021
puentes de carreteras> de 28 de febrero de 1072 («Boletin Oficial Coeficiente d lent -
del Estado» de 18 de abril de 1972). oeficiente de rozamiento parasito:

Para el calculo de hormigén armado se¢ ha seguido la «Ins- Tendon tipo 1 .c..ocoevvveiiiiiiniiiiieienceinne K = 0,00189 rad/m

truccién para el proyecto y la ejecucion de obras de -hormigoén
en masa o armado EH-73», de 19 de octubre de 1973 («Boletin
Oficial del Estado» de 7 a 13 de diciembre de- 1973),

Se considera que los tableros van a ubicarse en zona no sis-
mica, segun la «Norma sismorresistente P.D.S.-1» («Boletin Ofi-
cial del Estado» de 21 de noviembre de 1974).

Para el calculo de hormigén pretensado se han utlhzado las
teorias y tendencias que, basadas en las dltimas experiencias
¥y congresos internacionales, parecen configurar las normas de
disefio que se van a convenir en un futuro inmediato.

1.4. Control de calidad.

El control de calidad previsto para esta coleccién de vigas
se atendra a lo especificado en la Instruccién EH-73, habiéndose
elegido tanto para los materiales como para la ejecucién los
siguientes niveles: .

a) Materiales.

— Acero. Control a nivel normal.
— Hormigon Control a nivel normal.

b) Ejecucién.
— Control a nivel intenso.
1.5. Caracteristicas de los materiales.

Las caracteristicas adoptadas en el calculo para los hormigo-
nes que componen los tableros son:

a) Hormigén de losa de forjado su-

perior: Resistencia catracteristica ....... foe = 250 kp/cm?
~ b) Hormigén de vigas pretensadas:
Resistencia caracteristica ................... fck = 350 kp/cm?

Para. el calculo de los esfuerzos de pretensado se han utlhza-
do los valores del médulo de deformacion longitudinal secante,
que es variable, segun se definen en la norma EH-73.

Para el calculo del reparto de esfuerzos en el tablero se han
considerado los siguientes valores medios para el hormigén: .

E, = 380.000 kp/cm?
v = 0,20

Médulo de deformacién longitudinal ...
Coeficiente de Poisson

. Para el acero en armadures pasivas se han considérado en el
célculo las siguientes caracteMsticas:

Limite elastico caracteristico ..............

fye = 4.200 kp/cm?
Médulo de elasticidad

E; = 2.100.000 kp/cm?

Tipo: Barras corrugadas.
Para el acero en armaduras activas se han supuesto en el
calculo las siguientes caracteristicas:

Moédulo de deformacién longitudinal ... Ep = 2.100.000 kp/cm?
Relajacién, en ensayo a mil horas, a

20° C de temperatura y.tensién ini-

Tendon tipo 2 .....o.coviviiiniiiiiiricereerannene K -= 0,00126 rad/m

Penetracion de cunas.

’

Mm,
Valor maximo para tendones tipo 1 ...... 6
Valor maximo pare tendones tipo 2 ..... : 8

1.8. Elementos de pretensado.

Para determinar los valores de las dxmensmnes minimas: que
deben de mantenerse entre los distintos elementos de los tendo-
nes de pretensado (distancia entre anclajes, distancia entre ten-
dones, etc.) se ha realizado un estudio de los valores recomen-
dados en catalogo por los distintos sistemas de pretensado que
se usan en nuestro pais. Se han escogido valores que cubren
los minimos de cada sistema y que son los siguientes:

Distancia vertical entre ejes de anclajes.

Mm
Tendon 1 ..icceiiiiiiciieiieeeiieeeiiiie e eaerenenen 240
Tendén 2 ... . cees ciiiieinnan, e 300

Distancia vertical entre e]es de anclajes y cara superior ¢ in-
ferior de viga:

Mm
TENAON 1 .eoevvreiiiienieireiireeeeeesiieaceeeiseeeness 150
Tendon 2 ..cccooivieieiiiiiiieeeiiereee e e 180

Distancia horizontal entre eje de anclajes actlvos y' extremo
de viga:

Mm.
Tendon 1 .c.ccoieeiriieniiinniinisieiniineinenennon. o 180
Tendon 2 ........ cccoiiiiiieeciiiiiree e, 200

Distancia horizontal entre eje de a.ncla]es pasivos y extremo
de viga:

Mm.
Tendén 1 .............. seaiesareiintrasienrasreeansorene 240
Tendén 2 ...... errerterbsrirarer ittt e n e staeanaane 280

1.7. Coeficientes de seguridad.

De acuerdo con el control de calidad fijado en 1.4 se adoptan
los siguientes coeficientes de seguridad:

Coeficiente de minoracion de fy ......... vo =15
Coeticiente de minoracion de fgy .~...... vs = 1,15
Coeficiente de mayoracién de acciones. vyt = 1,5

’
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Coeficiente de ponderacién de la fuer-
za de pretensado en los estados li-
mites de utilizacién B PP 0,9 61,1

1.8. Cargas y sobrecargas.

Se han considerado para el calculo las siguientes:’
Cargas permanentes:

Cargas de borde: acera, barandilla y barrera con un valor
maximo total de 750 kp/m en cada borde.

Cargas en superficie: Peso de la losa y pavimento.

Cargas longitudinales en vigas: Peso propio.

Sobrecargas: -

Uniforme en toda la plataforma ......... 400 kp/m?

Vehiculo pesado: Seis cargas puntuales de 10 Mp dispuestas
segan la Instrucciéon de acciones. P

1.9. Cdlculo de esfuerzos.

Se han tenido en cuenta las siguientes hipotesis de carga so-
bre e] tablero:

1. Carga permanente.

2. Sobrecarga uniforme en todo el tablero.

3. Sobrecarga uniforme en la mitad transversal del tablero.

4. Vehiculo pesado en la posicién de mayor excentricidad
respecto al eje del paquete de vigas, en el centro del vano, y
con un eje de calzada con el minimo radio de curvatura admi-
tido en cada caso. ,

5. Vehiculo pesado en el centro del tablero.

6. Vehiculo pesado en la posicién mas desfavorable, cercana
a una esfuina del tablero..

Para el calculo de los tableros se ha utilizado un programa

de ordenador incluido dentro del sistema de calculo general de -

estructuras denominado HYBRA, que considera a la estructura
como un emparrillado plano con las siguientes caracteristicas:

Barras longitudinales segin los ejes de las vigas que com-
ponen el tablero.

Nueve barras transversales, de las cuales las dos. extremas
coinciden con las vigas riostras situadas en los ejes de apoyo.

Caracteristicas mecanicas: inercias a flexién y rigideces a
torsién de las barras longitudinales y transversales. )
" Cargas: Las correspondientes a las distintas hip@tesis des-
critas aplicadas en las barras de la malla resultante.

Los resultados han permitido establecer los coeficientes de re-
parto para la viga y los esfuerzos en la losa y vigas de arriostra-
miento transversal sobre apoyos.

1.10. Comprobacion frente a solicitaciones normales.

Para el disefio y comprobacién de secciones de¢ las vigas pre-
tensadas correspondientes a cada iipo de tablero se ha utilizado
un programa de cdlculo electrénico que considera cuatro fases
sucesivas en la viga, para los estados limites de utlhzaaén que
son las sxgmentes

a) Viga recién fabricada, después de realizarse el tesado
final de todos sus tendones.

b) Viga colocada ya en su posicién en el tablero soportan-
dc su parte correspondiente de hormigon de losa superior,
cuando éste aun no ha endurecido.

c) Vigas de borde, con la losa ya.endurecida, soportando las
cargas permanentes que actian sobre el puente ya terminado
(puente vacio). )

d) Viga de borde con el puente en servicio y con la situacién
mas desfaVorable de sobrecargas.

Mediante este programa se han estudiado once secciones de
las vigas, separadas a décimos de la luz, considerando los si-
guientes factores:

— Caracteristicas mecanicas, netas u homogeneizadas segun
corresponda al estado concreto de que se trate, y teniendo en

cuenta la diferente:forma de las secciones sobre apoyo y la di- -

ferencia de resistencia de los hormigones de la seccién com-
puesta.

— Evolucién en el tiempo de los valores del médulo de defor-
macién longitudinal del hormigén y de los fenémenos de retrac-
cién, relajacién y fluencia de acyerdo con las Instrucciones y
normas antes mencionadas.

— Las fuerzas de tesado se han supuesto introducidas tendén
a tendon y se ha considerado la evolucién de las fuerzas de
rozamiento en los procesos de tesado y destesado en cada sec-
cién y para cada tenddén. Las pérdidas de pretensado se intro-
ducen ctomo fuerzas negativas que actGan sobre la seccion
(simple o-compuesta) jue la viga presenta en cada uno de los
estados considerados.

— Distintas penetraciones de cuiias del sistema, variacién de
los grados de tesado, etc.

— Valores extremos que se pueden admitir en la fuerza de
pretensado en cada tendén. _

De esta manera-se ha comprobado que en servicio se respeta
el estado limite de descompresion (clase I).-

Se ha verificado la seguridad a rotura de la seccién central
de cada una de las vigas teniendo en cuenta:los valores de los
limites elasticos y coeficientes de seguridad antes descritos para

" los estados limites ultimos.

La comprobacion a rotura se ha realizado utilizando el mé-
todo del «Diagrama rectangular> de tensiones en el hormigon.
Como se trata de flexién simple, se ha supuesto que los aceros
han alcanzado, en la zona de traccidn, los limites elasticos, de-
duciéndose, por las condicioes de equilibrio, la profundidad del
rectangulo de compresiones en el hormigén y comprobandose,
por las respectivas deformaciones, que el supuesto inicial era
cierto.

1.11. Comgprobacién frente a solicitaciones tangentes.

Para la comprobacion a esfuerzo cortante de las secciones de
las vigas correspondientes a cada tipo de tablero se ha utilizado
un programa de cilculo electrénico que considera la viga de
borde con el puente en servicio y con la situacién mas desfavo-
rable de la sobrecarga.

En cada una de las secciones se ha obtenido el esfuerzo cor-
tante reducido por la accién del pretensado. La comprobacién
se ha realizado basandose en la denominada <regla de cosido»
o generalizacién del método de las bielas de Ritter-Morsch.

.Se ha efectuado esta verificacién en cada una de las once
secciones estudiadas en los estados limites de utilizacion y se
ha detectado en primer lugar si se estaba en presencia de una
secciéon en zona AB o en zona C, verificando a continuacién el
agotamiento por fallo a compresion del hormigén de las bielas

vy el agotamiento por traccién de las armaduras transversales.

También se han determinado las armaduras minimas que de-
ben atravesar la junta losa-viga, en la cara superior de esta
ultima, y las que deben coser transversalmente las alas de las
cabezas de las vigas. .

1.12. Apoyos.

-En los ejes de apoyo de las vigas se disponen apoyos elasto-
méricos, para cuyo disefio se han determinado los valores de las
acciones a que van -a estar sometidos.

En el plano 2.4 se dan los siguientes valores para cada apoyo:

— Reaccién. vertical minima en servicio.

— Reaccién vertical maxima en servicio.

— Desplazamiento horizontal por retracci¢n y fluencia.
— Desplazemiento horizontal por temperatura.

— Rotacién.

En cuanto al esfuerzo de frenado, en el plano 2.4 se dan los
valores totales por tablero, ya que, para determinar la.fuerza
absorbida por cada apoyo, puede ser prec1so tener en cuenta la
flexibilidad de las pilas.

En tableros de planta curva los valores de la fuerza centri-
fuga se determinaran en cada caso.

1.13, Plaﬁos.

En los planos se han dibujado los diferentes tipos de vigas
estudiados, indicando todos los detalles para su definicion.

1.14. Mediciones.

Dado el gran numero de variables qué intervienen en la de-
finicion de los tableros, se ha adoptado el criterio de indicar
las mediciones dentro de los planos de defm1c1on de los distintos
elementas que los componen.

En general se han indicado las mediciones correspondientes
a una luz concreta de tableros, afiadiendo los valores unitarios,
por metro, de las mismas para que se puedan deducir los valores
correspondientes a una luz diferente. En el apartado 3 se indica
con detalle la manera concreta. de determinar las -mediciones
pera una luz cualquiera.
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2.1.1

—~ SECCIONES TIPO.— BARRERAS SEMIRRIGIDAS
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2.1.2 - SECCIONES TIPO ~ BARRERAS RIGIDAS

K

13,00 —L .
0,50 12,00 . 050
- 2,50 1 3,50 A50 L 2,50
ARCEN l CARRIL CARRIL ARCEN
5 5
2% o] e, 2%

1 1 1 L — —

l ! !
I

! ' |
i
|
|

2,16 216 2,16 | 2,18 2,1
+ 8
TIPO T-IW
N
1,00 L
0,50 10,00 _
1,50 n 3,50 3,50
ARCEN CARRIL _ CARRIL

by 5
[2) 2% %“af—‘ _ S
2,20 2,20 2,20 2,20
TIPO T-Y
K
800
050, " 7,00 .0,50
050, 3,00 3,00 30, SOL
ARGEN CARRIL R CARRIL ARGEN
[ ' [
r . IS
=t 2% 2% O E] )
: — | —T KD
—¢
! u‘ : e
! 4
1,54 1,94 1,94
TIPO T-m
CUADRO DE UTILIZACION CONTROL DE CALIDAD
TIPO Lz RADIO LUCES MAXIMAS (m) NIVELDE | COEE
pE | mnma | minimo . : DEFINICION | conTRoL| _s€G.
vea] (m {m) I-v T-v | v AGERO |AE42 NJF | NORMAL | % = 1,18
1 - 16,00 75,00 17,40 17,40 17,70 " JeEN vicas :
H +350 _
[I} 16,00 75,00 20,80 20,60 21,00 ;”°RM'°°N RVIPLS SEY NORMAL | % = 1,50
T - 250
] -
i 19,00 87,00 | 24,40 | 24,30 2460 R INTENSO| 7, 1,50
‘v | 22,00 | 14500 | 29,40 | 29,90 29,80 - -
[
Vv | 26,00 | 20500 | 32,90 | 3280 | 3330 ESCALA GRAFICA
vt | 30,00 | 30000 | 35850 | 36,40 | 3680 o ! - 2 3 am

fm—

DIRECC!ON GENERAL DE CAﬁRETERAS | COLECCION DE VIGAS TIPO HP-!| [ 2
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¢ .
2.2.1.1—= VIGA TIPO |- ENCOFRADOS Y ARMADURAS PASIVAS
N
| EJe DE ApOY0 /A E-BLT.
VIGA RIOSTRA, I {—l =TI ¢l © T o
B H _‘SAtEJ o] © ' T_T—. 1 - —
3l s = RIOSTRA
= 2P
: Ty ¢ I
I = o § l
1 o o 0,56
SEMILUZ DE CALEULO
SEMIALZADO LONGITUDINAL SECCION 59'1
ESCALA
e Io
VERSE PETALLE A
2x3410 [,‘i\f,'.?_ 4x3610 gioA025
= ﬂ “ it
fIEEE
B, S i 4060 0,60
4610 s T T
4610 | - . — ‘
3 . S — —= .
25// _gg_lg/ 4610~ CER. 6124 0,28 T 3008025  |2x4810 | VAR, \‘\'2 4§12
i i i l2610_ y
IE- ID c 4 2x2§18
. - ARMADURAS -
SECCION A-A N 1
£scaLA ()
N 0,80 080 |-
VEASE DETALLE B_ L———‘ 1~——L
et0 05 610.40.25 N ARMADURAS EN ESPERA
o ’_‘\ ' T DE LA VIGA RIOSTRA
\ (SIN REPRESENTAR EN
A = ‘ — - AL LAS DEMAS SECCIONES)
t : : . : N— EScaLA @)
CFRCOS %\‘/ AN —— B2 . \
4104525 17410 2810, \Z4I1C 8810
SECCION B-B
ESCALA () -
EJt DE AROYD | GERCUSSICAG,2S  CERLOSEIZAG,2S
~iEea £1080.25. 6610 §10A0,28 610 $1080,25
gi08025 ‘| iy I
. v .
B EXES - - -
POR NG, 2JE -~ - 1610, 1410 1610 mo}g 2{@_
T o v _ito_eg1z>> < 4
\"j S aglp AL 11 5510
A CERCOS 3
CERCOS  CERCO u $12A025
2810 _ 45 sy — £10A025 $10. __ XN
—4] 1 ﬁ/—k_‘ et
e, jﬁ - 241 O“ﬁ cERcas
p 2 ! §1040,28 AT L=~
/ - -
seacaan L7 \ \ l2xa10 _6_'1'..19\_\1’\\4'35_0 " lexsro 5__.4‘2°A°_'°_J ~Jaso
5202010 4410, -‘--‘-9—&.9-39—-1/»31-1-9— SECCION €-C SECCION D-D SECCION E-E
DETALLE A ESCALA ESCALA ESCALA (®
eseaLa ® . .
MEDICIONES CONTROL DE CALIDAD
MOLDE | HORMIGON { - ACERO DEFINIcion | NIVELDE| COEE
EJEDEAROYO__© CEROOSFIOAQRS ICERCO & 10 CONTROL S50
45 16 POR ANCLAJE 9810 PARA | 63,83 9,05 B48 ACERO |AE42 NGF|NORMAL | o115
4¢l6POR AN 810 LUZ 16m m2 m3 kg
5620A 010 2616 2610 7810 8410, HORMIGON] H-350 | NORMAL| ,=1,50
7510 | [ / seccion | 3,74 0,445 | 35,84 C
26 1 5 = cenmal | m2/m | m3/m kg/m femowoon]  — | mTenso| =150
A’““V’ : | 7 /
— \ 1 - e /ﬂ'? 7‘--—.- .
26107 = L2 NOTA:
=R N \ / ESCALAS GRAFICAS Las ormaduras horizonteles derefuerzo de
S A\ o ! 2m claj ha tad la cabe:
\7:[0 P 6610 ® — o o;,e? se n.represen ado pera la cabeza
2818 532040, 2 ‘IO\(CER 05 €104 0,25 de la viga de cinco tendenes, Enel caso de
= §124A0,25 - p
78510/ CXAD) T 0 05 m cuairo tendones se repartirdn adaptdndose @
- " la posicidn de os onclajes con el mismo
. DETALLE B eriterio.
ESCALA |
IDIBECClON GENERAL DE CARRETERAS i COLECCION DE VIGAS TIPO HP-I | 3




22.1.2-VIGA TIPO | - ARMADURAS ACTIVAS - CUATRO TENDONES

2z
238 [, Pt
0 (\ 1o
2,07 [N\ '\ 2,07
B SEmAE il
. URVATU|
1,68 B' 0 ) — 11,68
ALZADO o | 3 ; 3,038 (1-4f zo3e (T2l M ot
He @ ._;_.om \L oes . \ 2,038 (T-2) 2038(1-4) 4 I J) 0,8
ESCALAS 48 310, l oot | lroooer-n, | T
— i
0,26 o lb-:__@_ 4@)__7—-——-( o oz2e
X(=) - ; X {+)
b———= ANCLAJE ACTIVO- 24 0,09 l_Q..B_L. 4
P  ANCLAJE PASIVO 11 8,00 a la 8,00 o1
(VAR)
TENDON TENDON @)
PLANTA ] /-
v=® / ,
ESCALAS
V=
X —x\\ - 4 X
| M’/
I
- I
) TENDON TENDON
Y)Y+
ANCLAJES R ANCLAJES
ACT. | PAS. PAS. | ACT
enD X -e17]-8n | -8 -7 -6 -5 —4 -3 i -2 -1 0 ' o i1 2 3 4 5 e 7 ;] 811 18,17 | X
Yp o |— ) [} -] [ 30 65 a7 i 95 95 | 95 | 95 | 980 | 74 48 2t 3 , 0 ) 0 | —1lvY
CUADRO DE ®© ! | lro | | | ©
REPLANTEO 2] uso | =] mo a7s 66l 48] 333 218 136 | se 70 | 70| vo ! 87 | 138 223 341 494 680 887 |s10| — |2
vy{o|—] o o it 43 38 152 184 195 | 195 | 195 | 195 | 184 ' is2 o8 43 " ° [} o |~—1]v¥
"X" EN METROS ® : | i i ‘ ®
"v.2¢ EN mm 2 {670 | am &4 474 327 2la 133 85 70 70 i | i 70 73 B2 98 2t 147 150 | =— 12
A :
® y|]—| o o ' (] -3 -21 -a8 | -74 ~90 | -95 -5 | =30 -8 [\ [ [ —{ o |v ®
2| — 1910 887 | €80 494 34t 223 '| 138 . 87 ! 70 208 333 481 €61 875 tho - lnsolz|°
@ Y|—| o o] [ =i -43 -98 -152 | ~184 ; —-195 —Is2 } -98 ~-43 - o ] — | o Y @
i I ;
2| — i 10 147 |2l o8 82 73 70 ;70 70 1oss | o33 214 327 a74 641 — 1670} 2
MEDICION:
ARMADURAS ACTIVAS PARA
LUZ DE 16m : 65,12m ESCALAS GRAFICAS NOTA:
2,5m @
GORRECCION o5 m Cuando en la zona préxima @ fos anciojes el hormigdn haya blcanzado los 200kp/cm? de resistencia- caracterfefica, se reolizard un
DEL TESADO ==‘h-—i . fesado previo anclando fcs 4 fendones a 29,0Mp/ferdon. A ios 21 dias o cuande el hormigdn haya alcanzado los 300 kp/cm? de resistencia
! lentes aof B0 % de la carga de rolura P, aflojando despu‘s con el
TESADO AL [PENET [ LUCES MAXIMAS SEGUN TIFODE TABLE! CONTROL DE CALIDAD coraclerislica se procederd a tesar cada tenddn o 77,6 Mp, equival
ao:’“ UNAS T NVELTE Coer gato hasta lo fuerza que se indica en el cuadro adjunto, segin la penetracidn de cufias del sistema, ef dose a d el
R& % | tme) | T=1!7T-0)T-I0| T-I¥|T-V | T-¥I j DEFINICION | 0T | SSte.
T 7 - anclado. R N
67,6 |T00] O |'6:40:16,3011650;16,60!1860, 1680 HORMI"ON! H-330 |NORMAL | 7c=15 Los coeficlentes supueslos en proyecto son: 4=0,2! para el rozomienlo y. K=0,00189rad/m (tdrmula AP=Po {M <4+ KI)). S8 ha
70,7 73,2 2- |16,40,16,30| 16,50, [6,60,16,60) 6,80 TENDONESL ASZ-"-”‘"ﬁ NORMAL ; Yoills supuesto una relajocidn cei gcero del 4% en ensoyo a 1000 horas, 20°C, y cdrga inicicl del 70 % de la de rotura.
lavaarl — | 4 |16,40:18,30116,50. 16,501 16,50] 16,70 | PzecrMmp! '
| — 5,10 20" EJECUC| JINTENSO | Y?=15 )
ancLar] & |15,1011500 |s,20‘.ls,3o!ls,zo 16,50 JECUCION JINTENSO | ! CQLECCION DE VIGAS TIPO HP-1| 4
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22..3-VIGA TIPO | — ARMADURAS ACTIVAS - CINCO TENDONES

Z{+) ZH)
LA
CAMBIOS DE =186
LCURVATURA la !l 0
ALZADO 2.926(T-3) - 3.926(7-3) 1,63
' we @ 2,820 (1-5) . 2,820 (T-2) (A
ESCALAS - ___1,820(1-2) 1,820 (T-5)___, =114
v=® -t g | o
S000(r-a] fL000(T-1) .
! i
1
X T X(+)
R '
——— ANCLAJE ACTNO ", (VAR)
P———— ANCLAJE PASIVO
" \
TENOON ) ""ENDON @ TENDON @)
PLANTA Y / /
® ‘ ' .
K= -) K — L e 4
ESCALAS Xt » 4t Xt+)
v=0® \ 7 Al
TENDON (D) TENDON (D)
ANCLAJES e Yi4) ANCLAZES
ACT. | PAS. . PAs, | ACT
= T T i — T T ey
- ENDER -s17lglt]| -8 | -7 -6 i -5 -4 | -3 -2 i -1 4 o0 ot 2 13 4 | 5 ¢ | 7 | 8 BII | B17 | X 5w
® y] o i—] o ! o o | 8 o | e | 87 85 . 95 I o5 | o5 0 | 74 . | 2 5 | o i o o | —1|v @
CUADRO DE Z | 150 | ——] 3 l 897 700 533 397 291 | 218 170 155 | 155 | 155 170 l 216 292 | 399 536 | 704 l 830 | si0 |— | z s
R _ § 1 i 1
REPLANTEO ® Y| ol—] . o o o o ° o o 0 o | o | a o | o o | o °o e | o o j—| v~ ®
“XY  EN METROS 2 | 670 } | c42 479 337 224 143 91 70 70 0 (.70 | 70 70 | 70 B . 33 205 | 303 | 417 f4s0 | — | z
" n - - - - i
2" EN am ® Y] |—)] ° ° 3 2.} s0 78 94 i 100 wo | jeo ) oo . s4 | 7a 50 22 s ‘s0 | o o | —1v ®
Z2 | 430 [— | 410 295 198 128 86 70 7 | 70 70 i 7 i 7 | 10 | 70 70 76 s | s ‘ 147 150 | — | z
@ Y|—1{ ¢ 0 [ -5 -2l -48 -74 1 -90 —s5 | -35 ' -95 -95 -87 | -85 -30 -8 [} 4 0 —: 0 Y 1/4)
2 }—|910| 8% 704 536 | 399 292 H 170 155 | 155 3 (1858 170 216 | 291 ! 397 533 . 7c0 897 s | — wso| z =
®|'|—1° o o | -8 =22 | -0 | -78 | =94 | -0 |-100 | -io0 |-00 | -%4 i-78 :-s0 -2 -6 o o f—ro vl g
i
. zZ|—| 120 147 122 100 84 74 70 70 70 - ] 70 | 70 | 70 70 sl | 143 224 337 479 | 642 | —— 670 ] 2 ~
MEDICION: ESCALAS GRAFICAS NOTA "
ARMADURAS ACTIVAS PARA i ® ’ . . - 2 . ’
. . ! . iy
CORRECCION LUZ OE 17m ] 86,40m ° 05 'm Cuando en la zona proxima a los anclajes el hormigon haya alcanzado los 200kp/cm?de reswster:cm caracteristica, se realizard un
DEL TESADO tesado previo anclando los 5 tendones @ 25,0Mp/tendon. A los 21 dias o cuando & hormigen haya alcanzado los 300 kp/cm? de resistencia
[ teristic i a tesar cada tenddn a 72,8 Mp, equivalentes &l 75% de la zerga d fura , aflojondo después ¢ [
TE'S#{R?]L PEI!ET. LUCES MAXIMAS SEGUN TIPO DE TAB CONTROL DE CALIDAD aracterishica se procedzru c|. e.s r cada ! P, lqulv n - o de g lero uri P jonco p‘u 'S .(?n [
2 UNAS — NVEL DE [ COEF. gatc hasta la fuerza que se indica en el cuadro adjunio; segun iq penelracion de cuhas dei sislema, efectuandose a confinuacidn el
PAKARA % J(mm) |T~1 T-O|T-M| T-I¥{T-Y (T-VT DEFINICION | donTros | SEG. anclado : :
T ‘ - Ye= Lo ; | ;
s2.7 ;’65'0 0 |1730]17.20)17%,40)17,40117,40| I7,70 HORMIGON H-350 |NORMAL | Yc=1.5 Los coeficientes supueslos.en proyecto son: 4 =0,2l para el rozamienlo y K=0,0018%rod/m (formula AP =Po (M e<+K!)) Se ha
€495 Br3| 2 |in2e[17,20[17,40|i17,40]i7,40| 17,70 . Asz5TTem? rest \giacicn de! 9 | . SoC v ¢ inici V709 ) -
F ( 1 b v L eNDONES 2= 9 NORMAL | Ya<i5 supvesto une relajacion -del acero del 4% en ensayo o000 horas, 2C°C, y carga inicial de! 7C % de !a dr
69,5 20| 4 |i730]in20(17,40|17,40|17,40{ 17,70 : P»9?Mp |, i
NCLAR. — | 6 EJECUCION INTENSO { Yt=1,5 :
i [T, 10J\700] 1 7,20] 17,301 17,20, /7,50 : DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 1 COLECCION DE VIGAS TIPO HP=i | 5
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'

2.2.2.1 —VIGA TIPO I1- ENCOFRADOS Y ARMADURAS PASIVAS

2N @
jEJE DE APOYO _0435_’__{.
VIGA RIOSTRA I4 l ’ 9‘5”] ﬂ‘l ) -TQ-A'—S
g - sy o i,
1 B 5 T
|
ol }]} 3 3 ol rostra
8| fie Ty y
- 1 - 9
o .« __L I
b : by —
Joro,00] os0 8§ 98 60l
l 1 s O S g-i2tb
__SEMLUZ DE_CALCULO v
b
' SEMIALZADO LONGITUDINAL SECCION I-1
escata ® ESCALA (B)
e o
! ! e ala
VEASE DETALLE A : cERGES $
2x3 610 (6510 413610 aél0. §10A025 2#i0_
S e e Ty - b
A4 - - -
o (i — R
. / )
Jrkd B 7 | To.’sg_f. 0504
X ICH 08 B T /L o Lo
i A - - / - _ i — 3~
CERCOS L - ~J CERCOS = ] <
$0R02s [ ss10/ asiof /&5 025, . .- Naxsei
R . 2eosl2
|E lD - ARMADURAS - IC { exoms
SECCION A-A /
: . ESCALA (B) . *i
VEASE DETALLE EIPN _l
EASE DETALLE B 0,80 0.80
CERCOS N 0% b 4080}
7410 2410 7410 d.12 A 025 6610 CERCOS ¢ 10 A 0.25 _ | ARMADURAS EN ESP
-/ L i PERA
\ / / e ~—_ J! R
i = - ] DE LA VIGA RIOSTRA
A L o | )
— |H gl W- __?,_J-;, i ne— {SIN REPRESENTAR EN
L3 =T ; \ Nl LAS DEMAS SECCIONES)
ERGCOS TRZIAY S :
610 A_g,zs;/\;z_gp_\zslo 7§10 \gg 10 Escala ®)
= . — .
> 250 __
SECCION B-B
ESCALA () -
S10R0.25. 8410 f1080,25
i ~
[7 N
- . =
_!p:g\)\ /I @ mojH'\\ 11 U610
$108025/ S \
/ ] 56 IQ_:'/ 4
4410 | \
B i \5 €10
\ [ 1
!
§10A0,25 CERCOS
i SRS
e =
2610 -l 5
2419 : ] I ] 2810, 86 204,i0
o i e s / AN 2 S
N\ /] 4610 T 6410 56204 0,0 \ 7~._\ 4410
gzo,ecza.o_// \ |g-:1ﬂ_o 2810, 4x3410]430/ (225610 A e, seonop ] -
B
szongte. /o LaLl LE410 N elon0.2e SECCION C-C SECCION D-D SECCION E-E
DETALLE A ESCALA escata (® ESCALA
ESCALA ) :
MEDICIONES CONTROL DE CALIDAD
N ’ NIVELDE| COEf
CERCOS 2 CERCOS MOLDE HOR MIGON ACERO DEFINIC!ION =
EJEDE APOYQ | 6104028 410A0,25 CONTROL | SO
4816 PON ANCLAJE 2810 PARA 80,21 10,47 ses ACERO [ag42 N6F | NORMAL | y=1.15
R0 PR ANCLLE, 2810 ACRRO
ity AN /zno PR £elo Loz m n2 n? ke HORMIGON’— H-350 | NORMAL | y.=i,50
e0. v A \ Y / seccion | 4,21 0504 | 37,08 -
2410 (F ] ';\ o) CENTRAL m2/m ™3 /m. kg/m EJECUCION — INTENSO [ % =1,50]
il \
—r R{ (s < P A
2¢ 104 [id I ESCALAS GRAFICAS NOTA:
P A e = Las armaduras horirontales de refuerzo de
/ \ \7610 .~ 0. H 2m anclojes se han representado para lo cabeza
. z:,mﬁ/aazmo !ylo %zno <N éﬂo @)  p— 1o rep r
b i — \ CERCOS ™\, — de la viga de seis 1endones. En 10s otros
z810 2810 $1240,25 $10 A0,25 ° [:X] Im  casos se repartirdn odaptdndose a la
e —— -

DETALLE B
ESCALA

posicidn de los anclajes can el mismo criterio,

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS | COLECCION DE VIGAS TIPO HP-L[ 6




2.2.2.2 —VIGA TIPO Ii — ARMADURAS ACTIVAS — CUATRO TENDONES

2+

Z(+)
i
2780\, . aqe
\xo & io
2,551 255
=3 R -io
208> CAMBIOS DE 214
19 'y CURVATURA T
ALZADO > 2,729(T:4)_ 2700(12) A
B +
H = .
ESCALAS * ® . Diley I 729 1,729 Iy i {los.
v:(® 022 7 H (T-2Y (T-4) +— o
: . 1,000 1. | 1ooo <022
'I (T-3) BSE T‘
S | RS,
0,2 B | & . < | B 0,25
+ ANCLAJE ACTIVO X(=) 1 : — X(+)
G.2a, | l 4-osa , .024
3 X 0,8 0,2 .
b————ANCLAJE PASIVO 016 boyal _ 8,00 . Q;ogs«
(VAR) * : d
Tenpon @ _
PLANTA 4
. = - . ; a
ESCALAS @ Xt v - h Xt
-®
. I R
R . . i
_Tenoon @ . Tenpon @)
ANCLAJES YY) ANCLAJES
ACT. | PAS. PAS.]; ACT.
X |-g2z!-8l6]| -8 -7 -6 i -5 -4. | -3 -2 -1 0 0 1 2 3 0 4 i 6 7 . 8 |eieis22]|x
TE —_ ;
@ Y o |-— 4] [} Q 8 30 65 87, | 495 95 95 95 90 74 48 21 ] o 0 o t—] i
X z | 1350 — | 1289 ( 1012 762 551 378 243 147 89 70 70 70 91 153 256 401 587 . 815 1069 ol — | z ; @
CUADRO DE Y o |— <] [ M 3 95 95 195 i8 43 1o <] [¢] P Y
REPLANTEO ) @ 4 s8 152 184 195 1 1 4 152 98 : o @
— z |e7o | — ) 823, | 610 425 278 170 1ol 71 70 70 70 70 70 70 75 84 100 121 i46 150 — [ z
X" EN METROS - : i . :
“Y,2" EN mm y|—| o 0. o -5 -21 -48 -74 -30 -95 -95 -95 -95 -87 ~65 -30 -8 o+ o , o — i 0| Y @
@ z ] — |0 | 1069 8IS 587 401 256 |- 183 91 70 70 70 89 147 243 378 551 762 1012 | 1289 | — | 1350 z
@ Y|l—| o o o -1 | -43 -98 -152 | -84 | -195 | -195 | -195 |-t95 |-i84 [~-152 | -98 -43 |-11 4 o o |—1{ o] ¥ @
lz|— 150 146 121 100 84 75 70 70 70 70 70 70 71 101 170 278 | 425 | e10 ! ez3 |—!evo| z;
MEDICION. ESCALAS GRAFICAS
ARMADURAS ACTIVAS PARA™
LUZ DE 17m: 69,52m o_os 1 15 2 zmag NOTA:
0 e e g i j igdi [ ¢ istencia ler(stica, se realizard un
CORRECCION DEL TESADD Cuondo en Ya zong pr_dxlmu a los anclojes el hormigdn haya ulcunzudo‘lns 200 kp/em®de resistancia coracleristica, se reali :
TEs:gel.N_ TESAGD.s! AL ‘%m tesodosprevio anclando los 4 lendones a 34,9 Mp/1endon. A los 21 dios o cuando el hormigdn haya alcanzado los 300 I;g/;mz de ;/sis:encna
- o - N isli derd .a fesar cada ienddn @ 77,6 Mp, -equivalenles a! 80% de la carga de rotura P (obien 73,7 Mp, 7! e P,
Luz »i6,5m |Luz <i6sm [PENET. [LUCES MaXiMAS SEBUN TIPO DE TABLERO CONTROL DE CALIDAD coracteristica se procederd.a lesar " o e e v e o fars ) . y
— UNAS r T para lyces inferiores a i6,5m), aflojando después con el goto hasia la fuerza que se indica en el cuadro adjunlo, seqién la penetracién
Bawm A % [BAsARA % | (mm) T—I‘rT-HJT-DI T-W|T-V T-MI DEFINICIoN [ VEL BECOE
- NTROL | de cufos del sisiema, efectuandose a conlinuacicn el anclado.
60,0]. o {i7.60i17,30[17,70 - =
7.8 (70,0 &3,7 |€9.0), 0:” lso|| ©[!T\80|17,80,18,00 HORMIGON| H ~350 .| NORMAL |Ye=15 Los coeficienles supuestos en proyecto son: = 021 pora el rozamiento y K=000189 rad/m (formula AP = Po [KeX+KI[}). Se ha
71,7 [74.3) 67,4 (699 2 17,60:17,5¢{17,70/17,80,17,80| 18,00 TENDONES As>5.77'=ﬂ\2 NORMAL supueslo una relojacidn del acero del 4 % en ensayo o LOOO horas, 20°.C, y corga iniciol del 70 % de'la de roturg.
=115 N
AR|— rR—| 4 [7.50)17,30hi7,60{17,70]{i7,70{17,90 ) P 29TMp ye "_'
LAR| — (ANCLAR — | 6 ]17,30]17,20[17,40(17,50/(17,50|17,70 EJECUCION INTENSO (Yt=1,5 \ A
. . - ) |DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS | COLECCION DE VIGAS TIPO HP-I [ 7
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2.2.2.3 = VIGA TIPO Il = ARMADURAS ACTIVAS —CINCO TENDONES

ZW Z(#)
i
2,46 % ; 12,48
(]
2,21 % ~J A 2,21
[}
La
Ler DN j 5 3,582(1-3) ] 3187
10 10
ALZADO A X : LA
nsr N 1 l{ —nse
H=(® 10 1,606 ’
ESCALAS A~ k. . CAMBIOS DE ia| o
vs S CURVATURA
l 1,000 1
T-1 08
o8 L} o2z
0,23 =5 [ o 4 | =08
x(-) 1 i' X4}
0241! 0,84 [ | 084 10,24
——ANCLAJE ACTIVO 0.16 850 ! a q .} .50 t ol
{VAR)
P ANCLAJE PASVO Tenpon® aenoon G enoon @
!
PLANTA
ESCALAS Me @ X » 4 4 X(+)
ve ' ‘
enpon (O | ™ 3
ANCLAJES ANCLAJES
ACT. | PaAs, Y Y PAS. | ACT.
— -872|-866| -850 | -7- | -6 -5 ‘-4 -3 -2 -1 0 EJE ) 1 2 3 4 5 6 7 850 18,6682 X <oy
@ Y ] —_— o o -] 8 20 635 er 95 95 b1 95 95 80 74 48 21 3 s 0 o Q -_— Y @
CUADRO DE' -2 11350 | =—— 1298 935 728 583 110 258 219 171 158 155 -~ 155 159 172 221 304 420 569 751 1078 1o Z
REPLA'NTEO @ Y o b -] 4] o Q [ -} (-] o 4] o o [+] o ] o o o o -] o - Y
g 2| 870 | —— 8z7 539 381 286 162 101 72 70 70 70 70 70 70 72 101 160 25! ar3 605 630 | — | 2 @
X EN METROS .
a n 0 .
Y,27EN mm elrlel—] 2 ° s 22 50 78 % 100 100 100 100 100 | 94 | 78 0 22 ° o |o "1 ®
z | 620 —_— 398 368 248 159 101 73 70 70 70 70 70 70 70 70 71 76 as 108 146 150 T z
@ Y p— 4] o o -3 =21 -48 -74 =90 -95 =95 -95 «95 -35 -e7 -65 -36 -8 -} o 0o . )— [e] Y @
2 | =IO 10738 751 569 420 304 221 172 198 155 185 135 171 219 298 410 $53 728 935 1296 {— 1350 ] 2z
@ Y |— o ] o -8 -22 -50 -7§ -94 =100 =100 «100 =100 =100 -94 -78 =50 =22 -8 o [«] — o] Y @
2z |)|— 1150 148 13 86 83 74 70 70 70 70 70 70 70 72 101 162 256 38t 539 g27 |— 870} z
MEDICION: - ESCALAS GRAFICAS NOTA ®
ARMADURAS ACTIVAS PARA o 05 1 15 2 éﬁm @
CORRECCION DEL TESADO LUZ DE 18m 91,90m Cuande en la zono préxima a los anclajes el hcrmigo’n haya aleanzado los 200 kp/cm?de resistencia caracteristica, se realizard un
TESADO AL TESADO AL ‘é&m tesado previo anclando los 5 tendones o 31,0Mp/tenddn. A los 2! dlas o cuando el hormigdn hays alconzado fos 300 kp/cm? de resislencia
80% 5% T T T L CONTROL DE CALIDAD coracterfstica se procederd @ tesar codo tenddn @ 728 Mp, equivalentes al 75% de la carga de rolura P (o bien 77,6Mp, 80% de P ,-
LUZ >180m |LUZ <I180m URAS - - para luces superiores @ 18m ], aflojando después con el galo hasta la fuerza que se Indica en el cuadro adjunto, segin lo penetrdcio’r}
BAAR Al % BAMRA % | (mm) | T~I|T-0|T-OO|T-IV|T-V|T-VI DEFINICION |NIVELDEJCOEF,
CONTROL . de cufias del sistema, efectudndose a continuacidn el anclado.
- Al = : . . .
675 [700] 62,7 1650 ° 19,30[19,2019,40)15,80]19,5Q/ 19,80 HORMIGON| H-350 | NORMAL {ES Los coeficientes supuesios en proyecto son: 4=0,2] para el rozamiento y K=0,00(89 rod/m (formulo AP=Po’ (Mx=+KI) ). Se ha
70,6 [73,2] 654 [67,8] 2 ]19,30[19,20]19,40|19,50(19,50| 19,80 TENDONES Ay s7n? NORMAL ) supues!o una felcjacidn del acero del 4% en ensoyo a 1000 horas, 20°C, y corga inicial de! 70% de la de rotura.
ancar| — | 71,2 [738] 4 [is,30|19,20(19,40{19,50]19,50( 19,80 P=o7Mp | Yz\ts
ANCLAR| — |ANCLAR| —~ 6 |15,10(19,00(19,20 |i2,30|19,30] 19,50 EJECUCION INTENSO | Yf=1,5
- COLECCION DE VIGAS TIPO HP~-1 8
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2.2.24 - VIGA TIPO il - ARMADURAS ACTIVAS — SEIS

ALZADO

H o= TR

ESCALAS o
y

————— ANCLAJE ACTIVO
P———— ANCLAJE PASIVO

PLANTA

H
ESCALAS
V=

CUADRO DE
REPLANTEO

"X" EN METROS
'Y,2" EN mm

CORRECCIQN DEL. TESADQ
TESADO AL | TESADOAL
76% 74

4%

’ ZH z
TENDONES ) ,0.22.
o L) e
08, 07 07814,008
I —L‘—“—l R ' sl 0
198 > . L
. TG | i
I e 1,824 (T-6) 4,924 (1-3) 3
1,79 >~ | 1 1,79
> i i 3,924 (T-3) 3,924(7-6) . A mA
| ! 2771(T-5) 277UT-2) & .eameios DE 1_041 1,42
: | L771(T-2) 1,721 (T-5) , CURVATURA =
-1 0,94
1,009 1 tooo \
!— T4} ‘ﬁ-rT-u l ol IR
1
; . .
X(-) —t v - - X (4}
0.24,, L_O.ﬁq',. ¢ I
016/ ; 9,50 0o} . 9,50
1 TENDON (B) (VAR) TenpON @) FIENM@ i
. !
I
X(-) — Lk - = rf —————— = X{})
eon @ | n® _
ANCLAJES ooy @ Tenoon @ . L TEND ANCLAJES'
Y)Y+
ACT. | PAS. Bt i PAS, | ACT.
ENDOR -9,72(-966)-950 | -8 | -7 [ -6 | -5 | -4 | -3 | -2 | - 0 0 ! 2 |3 4 5 6 7 8 |.950 | 966| 972| X vginon
@ (] — o v) Q 0 8 ’ 30 65 ar 95 95 95 95 S0 74 48 21 5 Q [+] o o -—1 Y @
“ Yz |13s0] — |} 13010 | 973 | 781 615 475 360 | 270 | 206 168 155 155 155 168 | 207 | 27¢ 36l | a78 | 620 | 787 | 1078 |1t | — | z
@ Y o] —_— o 3 2 27 48 68 83 92 95 85 95 95 9l 79 60 35 16 4 o 0 ] —1Y @
z | s70 | — | 821 ses | 422 | 300 | 204 134 a9 7t 70 70 70 70 70 kd] ee 130 196 | 266 | 400 | 607 | 630 | — | 2z
@ Y Q — o} o 8 32 72 123 163 187 195 195 195 185 187 163 123 72 32 3 - Q 0. o] -_1Y @
z|390 ] — | 369 | 233 163 112 8t 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 74 ec | 105 | 1468 | 150| — | 2
Y | — o Q. [} o -5 «21 -48 -74 =90 =95 =95 | =95 ~95 -a7 «65 -] <30 -8 o ] o (o] — o Y [- @
@ Z|—]uio 1078 707 620 478 361 271 207 166 155 156 | 155 15:] 206 270 360 475 615 | 78l 873 130 | — Ji350| Z
O Y |— [s] (] ] -4 =16 =35 -0 -7v9 -2 -95 -95 =85 -85 -82 -83 -68 -48 =27 -2 ~3 o] — 0 Y @
5 zZ|—|s8&30 607 400 286 196 130 e8 7l 70 70 70 70 70 71 89 134 204 300 q22 569 B3! —]870| 2
@ Y|—{ o o 0 -8 -32 -72 «123 { ~163 | =187 | ~195 =195 | ~195 =195 | -187 -163 | =123 -72 32 -8 o o — o Y @
Z|—| IS0 146 108 86 74 70 70 70 70 70 70 70- 70 70 70 70 8t 112 163 233 | ‘369 | —— | 3900V 2
| i 5 L
. ESCALAS GRAFICAS .
MEDICION: ° \ 2 3m @ NOTA:
ARMADURAS ACTiVAS PARA . . . . . . . .
Luz DE 20m: 122,28m o o5 ' Cuando en la zong préxima @ los anclajes el hormigdn hoya alcanzada los 200kp/cnf de resisiencia caracteristica, se realizard un

LUZ >20m [LUZ ¢20m |PENET

LUCES MAXIMAS SEGUN TIPO DE TABLERO)

E—E

tesado previo anclando los € tendones a27,2Mp/lenddn. A lgs 21 dias o cuonde el hormigdn haya alconzado los 300 kp/cm® de resistencia
caracteristica se procederd @ lesar cada tenddn a 71,8 Mp, equivalenles al 74% de lo carga de rolura P (o bien 73,7 Mp, 76% de P,

UNAS

CONTROL DE CALIDAD

para luces superiores @ 20m}, afiojando después con el galo/husta la fuerza que se indica en el cuadro adjunto, segin la genetracion
de cufias del sistema, efectudndose a conlinuacidn el anclado.
Los coeficienies supuestos en proyeclo son: u=0,21 para el rezamiealo y K=0,00i89 rad/m (rcfrmulu AP=Po ([M<$KIl)), Se ha

subues!o una refajacidn del ucero. del 4% en ensayo al00Q horas, 20°C, y carga inicial del 70 % de la de rotura.

LLG1 ofewr g

BasiRA % 18ABRA % | (om) | T-1|T-0| T-m] T-IW | T-W 1M OEFINICION | NYELDE[COEF.
- v
637 [66,0| 61,8 [640] 0 [20,50120,40 20;50120,80 20,80|21,00 HORMIGON| 'H-350 | NORMAL | Ye=1,5
65,8 [68,2| 638 {66,]] 2 [2050/20,40 zo.so{zo.eo 20,80| 21,00 Aszsrrem?| .
n 1 : - TENDC ~ | NORMAL | ys=/I5
69,5 {72,0 67,3 |69,8| 4 |20,50/20,40|20,60/20,80!20,80:21,00 P = 97Mp :
ANCLAR‘;— ANCLAR:'— -6 20,30;20,30EZO,SO:ZO.GO;ZO,GO;ZO,SO EJECUCION INTENSO [ Yf=18

DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE VIGAS TIPO HP-1I
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10898 18 mayo 1977 B. O. del E—Num. 1i8
2.2.3.1 —VIGA TIPO ll- ENCOFRADOS Y ARMADURAS PASIVAS
| EJE DE APOYO 0,90
E DE AP : T—Aj
VIGA RIOSTRA o, |08
B ‘_! [o] ] i —
e RIOSTRA
{ { o3 2
1
n |‘ R N — —
0,55_|. 0,70 i ol N |} |
7474——1' 1 4J SEMILUZ DE CALCULO S lozo -
SEMIALZADO LONGITUDINAL SECCION I -1 :
ESCALA ESCALA
e lo ®
’ VEASE DETALLE A I
2x3410_| 3410 " 4x3410 2610 gw;l:o_% H
— 1085
4 ——I—"
L - -
. ] / 4 , 0.60 0,60
5 = —7 T Tt
a0 | == { | 7 . 3 —%—K
; - 225412
.c_zlgcAo_(s}zs \/ esto0/ ' 4&10 \Azncosnu 0,25 2x4610 T _—~%1040,25 __L VAR 228
. . . 2§10 o
e b apns; [ | . :
. ESCALA (&) : 2x2 616
VEASE DETALLE B 275 . A><A 080 | ] o080
LR | s £LL0 $ER0s1040.20 ARMADURAS EN ESPERA
: - - J' _DE LA VIGA RIOSTRA
| A — S i vm— ({SIN REPRESENTAR EN
< 7 [ LAS DEMAS SECCIONES)
oa0.25 510 \28 10\ 26 10 c610 / ' ESCALA (®
SECCION B-B ‘
EsCALA @)
EJE DE APOYO CERCOS §10A025 CERCO5§12A0.25 )
$10A0,25 // ;z CERCOS §10A025 610A0,25 Aaé10 §10A0,25 5410 §10A025 64610 §10A0,25
smere PTG PPN [ A
- ' ' N EEN|
NE ' = A A
1 - w10 1510 S ) 51 N~ LT e
e — $104A 0,25 ﬁ 8104025/ ﬁ ERCOS )
\\\ ] 2679 - . §1280,25 | \
B_ | | Tl ——]1].8 410 5§10 5610 .
\.-\ 1™ o] L] \.\\‘ . 4‘ lo 5‘&
2618 |4 Htee - CERCOS b ;
2818 I ) §10 .
2616 ;'L-v\ It L. LH" ey CERCOSM > \ CERCOS
] —jad = ] §1040,25 FI10AG25 I [AGRE e
2400 | 1 — § 10A0,25 / - CERCOS
5( -61040,25 .
2810 1 NBNEE 2810 2610 J_J’—— ™~
B\ . T ——JJ{s62080,0
b — - |
56204010, 4810 }{ 2610\ \zno\ i Jz-suo 6610 562000101 44 10
5§20A010 6 §10|[2x38510 4u3 410 10A025 }4 810 SECCION C©-C SECCION D-D SECCION E-E
- ESCALA ESCALA " EscaLA (B)
DETALLE A ®
ESCALA
. MEDICIONES CONTROL DE CALIDAD N
i cercos 2 CERCOS oy | NIVELDE] coER
EJE DE APOYO I § 10A 0,28 § 10A 0,25 MOLDE | HORMIGON| ACERO DEFINICION | conroL] sec.
4515 POR ANCLAJE ! 9510 PARA 111,49 15,78 1247 ACERO |ag42 NOF | NORMAL| <115
38204010 2616\ [ 2810 7810 g6l0 LZ 22m m2 m3 kg wormoon | - H-350 | NoRMAL | 51,50
: seccloN | 4,82 osz0 | 40,05
T = ) CENTRAL me/m m3/m kg/m JEJECUCIO - INTENSO] =150
1
‘ A
1 1 o E—— .
g = e T )2 ESCALAS GRAFICAS NOTA: _ :
', \//'T \ / Los armaduras horizontales de refuerzo de
1T ,\\ / - @ ol ! am nncluje.s se han Eepresentudb pora lacabeza
2§16 /562040, 2 510 2810 7610 6 §10. : de la viga deséis tendones. En los ofros
7810\ 8610 Sishogs §10A0,25 0.5 Im casos se reportirdn adaptdndose a la
" DETALLE B . posicién de los anclojes con el mismo cvrilericT.
ESCALA :
DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS ] COLECCION DE VIGAS TIPO HP-I I 10




2.2.3.2 - VIGA TIPO I~ ARMADURAS ACTIVAS = CINCO TENDONES o.27
Z(+) "Z(H) 073, /008 -
3 A ]
z,ssB 1 ~ase
10 . i0
aut:F A 238
° CAMBIOS DE a0
2;155[0 CURVATURA IOA 2,16
1,830, 2,525 (T-5) 3451 { T-3) | f\ e x,és
ALZADO 10 I\ ° 2.451(7-3) 2,525 (T-2)__ 4 A9
H= .. y .
sscauss | oue |l lara] T_l.s_zs_ﬁul_- _._'.ﬁ&mr I
R = 1,000 L o00 - .
02 oo -]
020 | bl N ] 3 i 4_43_~_—44 =022
X{- - T X (+)
oga || logs] ozs, | oz
o1/ 9,50 alo. 9,50 0.21
——— ANCLAJE ACTIO {var)
B ANCLAJE PASIVO - Tenpon_ (@) TeNpON (@) TENDON Q
PLANTA x{-) L _— e —— < X{+)
»-
H=
ESCALAS @ / \
v-® T
TENDON | | TENDON .
YY)  Y($)
ANCLAJES ANCLAJES
ACT. | PAS. * ' .| pas. | act.
oo~ |-977 |-8,71 |-950(-8 |-7 |-6 |-5 |-4 -3 [=2 |=-1 (] [>] ! 2 3 4 5 6 7 8 950 | 9,71 (9,77 | X Enon |
® Y o — Q [*] 0 5 21 48 74 90 85 95 95 95 80 74| 48 21 -] (-] [+] 0 [+] 1Y @
. z 1550 { = {1480 |1100 | 879 [687 |524 |391 |288 (214 | 170 [135 | 155 |155 |170 |217 |294 |402 541|710 911 |1260[1310|— |2
Y 4] — o ] Q Q (] o Q [+] Q ] 9 ] ‘o (=] ] 0 o 0 [+] s ] ] — 1Y @
gléAP?.'Z?{TE% : @ z {1070 | —— J1012| 696 | 518 |369 {250 ) 161 [102 ]| 73 | 70 70 70 | 70 | 70 73 | 103 | te2 | 251 | 371 | 520 | 791 ] 830 |— ]2z
ou e ] — ] Q q 16 37 63 84 96 100 | 100 100 | 100 96 84 63 37 1e 4 (<] 0 o] —1Y @
u)\({'zu i: x'snmos @ 2z |eso | —— ) ver1 | 515 | 3¢9 | 252 [t64 | 105 | 74 70 70 70 70 | 70 70 70 | 71 75 84 96 | 113 {145 | 150 |— ] 2
@ Y|— [} -] [+] [+] -5 =21 [-48 |-74 |-90 [~95 |=-95 (=95 [~95 [-90 |-74 |-48 }-21 -5 0 0 4] —_— 3] Y
z|—|t1310]1260 | 911 | 710 | 541 | 402} 294 | 217 | 170 [ 155 | 165 | 158 | 170 | 214 | 288 | 391 | 524 | 687 | B79 |l100 |1480 | —— [1550 ] z @
@ Y|—| o ) o |[-4 |-l6 |-37 |~63 |-84 |~96 |-100 |-100 |-100 |-100 {-97 |-87 [~-72 |~50 [-28 [=13 | -3 [*] — 1 0 Y @
Tz)—|1s0f14e 117 J102| e 80 |.73 70.| 70 70 T0 70| 70 | 73 {102 | 16) | 250 | 369 | 518 | 696 {1012] — |1070| 2
MEDICION: ESCALAS GRAFICAS
CORRECCION ARMADURAS ACTIVAS PARA 0 1 2 am 'NOTA: , . )
[ N LUZ DE 20m : 102,30m . ® Cuando en la zona préximaa los ancleles el hormigén haya aleanzado los 200 kp/em2 de resislencia caracierfslica se realizardun
TESADO [ 05 Im fesado previo anclando los 5 tendones a 39,8 Mp/iendon. A los 21 dias o cuando el hormigén haya alcanzads los 300 kp/cm? de
I ——— N R . : . .
TESADO AL : CONTROL DE CALIDAD resisiencia caracteristice se procederd a tesar cada fenddn @ 77,6 Mp , equivalentes ol 80% de la carga derolura P, afiojanao des-
80% EEHEE LUCESMAXIMAS SEGUNTIPO DE TABLERO R e e CoeT pués con el gato hasta la fuerza que se indica en el cuadro adjunio, segin [a penetracion de cufias del sislema, efectudndose @ conti-
BAMR A | % | (mm) JT=1|T=11T-W[T-IV |T-V|T-VI DEFINICION | CoNTROL| SEG. nuacién el anclado.
67,8 (70,0 | O ]2040/2030|20,50)|2070]|2060 2090 HORMIGON]  H-350 | NORMAL |¥c=1,5 Los coefici en proyecto son : 4 = 0,21 para el rozamiento y K= 0,00189 rad/m (fdrmula AP=Po {gx+K]) ). Se
70,7 {73,3] 2 20,40{20,30(20,50(20,70{ 20,60/ 20,50 AspS.Trent : ha supuesto una relgjacion ded ncero del 4% en ensayo a 1000 horas, 20°C,y carga inicial del 70% de la de rolura.
TENDONES| NORMAL | Ys=1,i5 :
ANCLAR| ~— 4 | 2040{20,30|20,50|20,70| 2060]20,90 P 297Mp .
ANCLAR| — & |2a20[20,10{2030{e050|2040/2070 EJECUCION INTENSO | ¥y =15 :
o o DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS| COLECCION DE VIGAS TIPQ HP-I 11
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+2.2.3.3 ~ VIGA TIPO Ill — ARMADURAS ACTIVAS ~ SEIS TENDONES

Zi4) Z+)
j | ese
] ]
& . ~ 12,26
4,534 (1-6) ] 4534(7-3) —) lo
07
3,534 (T-3 | ] 3,534 (T-6) 3 i0
CAMBIO DE i
ALZADO 2,595 (T-5) | 1 2,595 (12}, CURVATUR , |o"ﬂ
H:@ 1,595 (T-2) | “ | 1,595 (1-8) - 2,30
ESCALAS - T ; i
v=(®) bl 1,090 | fogoo o 0,27
LT e T &
> 0,24
H X io
X({=) X(+)
024,11 079 . | l 0,24
———— ANCLAJE ACTNVO 21 10,00, _ | ¥ a_, - 2!
p———— ANCLAJE PASIVO 1 (VAR) "V
- ‘ Tengon (3) TENDON . +enoon ® TEr_DoN@
l el e ; — 1
. i . ] - - ;
PLANTA ) T - :
@ XU b ; - 4 X4
ESCALAS 1 '
V" . i i i H i\
N ) Lo
. TENDON@ 'iEND,Oﬂ@ _TE_N'DQNK)_ LTENDON -
ANCLAJES Y4+ Yi4) ANCLAJES ~
; ACT. | Pas. . PAS. | ACT,
_ N - - - [ | - - _ _ _ 1 [ 1
senoi~X Y0202t -lo -9 | -8 -7 ! -8 s |-a 3 2 [ -l o [ eEl 0 ] N ERE 6 | 7 s ! 3 | 10 [1w211027] X non
A4 o |— (<] <] o ) 5 21 48 74 90 5 95 | o5 es |, N 79 60 35 16 4 0 -] ° o | —1qr
. @ Z {1550] —— | 1483 | 1237 | 1010 | €09 | 636 | 489 | 369 { 275 | 208 | te8 155 155 155 | ‘155 | 189 i 210 | 279 | 375 499 | 65! | 830 ; 1037 [ 1262 13101 —{ 2 @
@ Y 0 {— 1] o 3| te 27 48 68 83 92 95 95 95 95 o5 | 92 83 68 48 27 12 3 o ° o |—1{¥ @
1 . .
p Z ftoto|— | 1114 | BOB | 622 | 463 | 331 | 226 | 148 97 72 70 70 70 70 70 ;70 72 96 147 | 225 | 329 } 480 | 617 | 793 | 830 = | 2
CUADRO DE - ) -
REPLANTEO @ y)lo|—] o [ s 24 | 55 | 98 | 190 | 471 | 189 [ 195 | 195 | 195 | 195 | 185 | 189 | 171 [ 140 | o8 ss | 24 3 o | o o |—1|v @
X" EN METROS 2 1590 |—— | 554 | 420 | 304 | 211 | 141 95 73 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 7 76 86 1at t2t | 145 t 150 | — 1| 2
g 2" “ ; T ”
T EN mm Y|—]| o ] 4] ] -4 -6 ~35 -60 -79 -91 -95 -95 -95 -95 -95% -90 -74 -48 -21 -5 [+} .0 o o _— [¢] Y @
@ Z }——1310] 1262 {1037 | 830 | 651 [ 499 | 375 |'279 | 210 | te9 | 155 I)SS P 275 [ 369 | 489 | 636 | 809 [ (010 {1237 11483 | — ] 1550} 2
@ Yy{—|] o ] (1] -3 ~12 |~27 |-48 [ -68B |-83 (-92 |-35 |-95 | -95 {-95 | -95 i-92 i -e3 |-68 | -a8 {-27 | -r2 -3 <] o |—1] o Y @
Z |—]830 | 793 | 617 | 460 | 329 | 225 | 147 96 72 70 70 | 70 70 70 70 | 72 97 | 1a8 | 226 | 331 | 463 | 622 | 808 {1114 | — }1070| 2
@ Y|—| o ° 0 | -6 [-ea | -85 | -98 |-140 [-171 | -89 ~195 J-195 | —195 [-195 {-195 |-189 | -171 [-140 {-98 | -55 |-24 -8 [ o |—| o Y @
\ z |.—1J 150 | 145 | 121 | 10 86 76 7t~} 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70 73 95 t41 211 304 | 420 | 554 |— | 590 | 2
MEDICION ESCALAS (ERAFlCAS3 NOTA® !
ARMADURAS ACTIVAS PARA ——— 2 2" @ . . o . S - livard
CORRECCION DEL TESADO LUZ DE 2Im? 128,88m o 05 ; L5m N ’ Cuando en 'ao zona prdximo a jos anclajes el hormigdn haya alcanzado los 20Qkp/cm® de resislencia caracteristice, se realizard un
TB:&?/AL TES:]ADgAL - @) tesado previo' anclando fos 6 fendones a-350 Mp/tenddn, A los 21 dias o cuando el hormigdn hoya alcanzado ios 300 kp/cm? de resistencia
o 6% o . . P : o
Loz 52im | LU2 €2im |PENETJLUCES MAXIMAS SEGUN TIRODE TABLERG CONTROL DE CALIDAD curccvlenshco se procederd u) {esar cada fenddn a 73,7 Mp, equwulemfes al 76% de lo cargo de rolura P (o bien 77,6 Mp, 80% de :.
—] CURAS paro luces superiores a 2i'm), aflojande despue's con el gato hasla la fuerza que se indica en el cuodro adjunto, segin fa penetracidn
passr Al % (a0 |t | T-1]T-1[T-m[T-[T-¥[T-W1 Y e N o S ! pues = g - yumle. seq
T t - de cufias del sistemb, efectuondose a continuacion el anclado. . - i
67,6 |70,0| 63,7 |65,0] 0 |[22.40:22,30:22,60|22,70 22,60 23,00 HORMI H-3 NORMAL ! Ye= I, .. R . :
- L I ! - kr ORMIGON 50 d Los coeticientes supuesios en proyeclo son: m=0,2] para el rozamierlo y K=0,00189rad/m {formula AP =Po {M=+Kl) }. Se ha
‘70'3 72,9( 66,1 (686 2 [2240 22‘30122'60:22‘70 22'60:23-00 TENOONES As25,77cm NORMAL. | Yo =115 supueslo una relajacidn ael acero del.4 % en ensaye a L0OQhoras, 20°C, y carga iniciol de) 70% de la de rotura. *
ancLaR| — | 70,9 |734] 4 22,40@2.30!22,50;22,70 22,60,23,00 P 297 Mp
T 2220, y -
ANCLAR| — [ANGLAR| = | & [22,20122,10]22,30:22,50:22,40; 22,80 EJECUCION INTEN3O : p
. ] . . DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS COLECCION DE VIGAS TIPO HP-! 12
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2.2.3.4-VIGA TIPO 1l —ARMADURAS ACTIVAS - SIETE TENDONES
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CUADRO DE @ z | 630 | — | 895 [ 465 | 350 |2s5 [ 175 [ 123 | ez | 7e [ 70 [ 70 | 70 | 70 70 | 70| 70 |70 | 70 | 70 | 78 | 109 | i62 | 239 [ 333 [ 462 | 601 Jez0 | — | 2 @
REPLANTEO 9
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MEDICION: ESCALAS GRAFICAS NOTA® ' )
0 1 2 3  4m ’
ARMADURAS ACTIVAS PARA . N . L .
I ¢ i i {stie iizard
CORRECCION DEL TESADO LUZ OE 23 m: 164,36m 5 o ; — Cuando en la zona prdxima @ los anclojes 8l hormigdn haya alcanzade los 20Q kp/cmde resistencio coracleristica, se realizard un
TESAPD AL TESADO AL : . - tesado previo anclando los 7 tendones a32,0Mp/tenddn. A los 21 dfas o cuando el hormigdn haya alcanzado los 309 kp/cm? de resistencia
80% 76% caracterfstica se procederd a tesar cada fenddn @ 73,7 Mp, equivalentes al 76% de la carga de rotura P {o bien776Mp, BO% de P
P PENET JLUCES MAXIMAS SEGUN TIPO DE TABI . < . . o :
LUZ >23m | LUZ £23m CUNAS oot CONTROL DE CAL:‘RIAEEDE <oFF para luces superiores 623 m), afiojondo daspués con el golo hasta la fuerza que se indica en el cuadre adjunlo, segin la peretracidn
JARAl ¥ BAJAR, L) - - = - -’ = 3 . -
% % | (om) [T=-1|T~II|T-II| T-I¥{T=-V| T-VI DEFINICION | 8o ranr SEG de cufias del sistema, efeciuand a ol "
€7,6 [70,0| €3,7 {66,0] O [24,10[24,00]24,20{29,40| 24,30|24,60 HORMIGON| H=350 | NORMAL {Yc=1,5 . Los cosficientas supuestos en proyeclo son: A=0,21 para el rozomiento y K=0,00189 rad/m (fdrmula AP =Po [ex+KI) ). Se ha
69,6 |72,1] 65,5 |679] 2 ]24,10{24,00)|24,20|24,40]24,30|24,60 A5>8,77em? supuesto una relojacidn del acero del 4% en ensayo 1000 horos, 20°C, y carga inicial del 70% de la de retwa,
TENDONES ——1 NORMAL | Ys=1,15
72,9 |756] 68,4 [70,9] 4 []24,10/24,00{24,20(24 40|24,30|24,60 P 297 Mp
ANCLAR| — [anctar] — | 6 |23,90[23,00|24,00{24,20|24,10(24,50 EJECUCION INTENSO [ Y1=1,S
. . . . DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS | COLECCION DE VIGAS TIPO HP.- |
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2.2.4.1 — VIGA TIPO'IV-ENCOFRADOS Y ARMADURAS PASIVAS
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.- . . 22616
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SECCION A-A 1 0.80 | »
80 | 0,80
. ESCALA (® LA horoL joso,
VEASE DETALLE B_ +
8dio | 2610 BEIO CERCOS§ 124 0,25 7610 CERCOS § 10A0,25 ARMADURAS EN ESPERA
’ I_ . \ DE LA VIGA RIOSTRA
A 1 .
A i £ q i A (SIN REPRESENTAR EN
- ] - =t ‘1\ a \ = s o] LAS DEMAS SECCIONES)
. - | | ESCALA &
CERCOS 810, 1 = i ®
§10A D25 8§10 2610 7610
S 3,50 _
SECCION B-B h
. ESCALA @
CERCOS CERCOS
EJE DE_APOYO § 10A 0,25 § 12 A0,25
zcsn.sloA\ozN §10A-025 4€10 §10A0,25 6610 . [E1oaqes
4 NFER saoy l// -
el a0 =R < 2
i 4 - 1610 1610 1610
e A 26107
"B Y= - 8
a—— ﬂ_\§ ﬁ ~\‘.~\ \\‘\\ ¢ —
2416 ___ﬁ ik,
)  ——— ~1{.] 1
PYar e Z" = §hoss
). [re—dl 2610 N | [ESACASTETN o
2610 : ] ] §10A0,25
B 5
2610 A .
562040,
¥ d—  Sre—— - T o S
p) ” -
5620A0,10 A |45|o 2510\ 4x4810] 74§10} |2x6610 G610 5620800017~ fa 610,
562040,10 6610 | |2xa810 % 10A0, . y .
- 0A025 SECCION C-C SECCION D-D SECCION E-E
DETALLE A ESCALA escaLa (®) ESCALA
ESCALA .
e MEDICIONES CONTROL DE CALIDAD
: NNELDE| COEF.
@ERCOSEI0A025 2CER. 6 10A0,25 . - MOLOE - | HORMIGON} ACERC DEFINICION | controt | _ses.
EJE DE APOYO . A " ) N
46 6POR ANCLIE ] 10410 PARA, ,145,215 zzgs 1650 ACERO [aE42 NOF [NORMAL | y=1,15
S520A0,10 2816 2610/ s  z8lO Loz 2em,} m - ko hoRMGON | H-350 | NORMAL | =1,50
8610 \ ] | seccion 5,33 0,753 43,77 - <
2610 Z - - CENTRAL | m2/m m3/m | ke/m EsecuooN|  —— | INTENSO| ,=1,50
A . B /1 N 4 A A i
zeio 14 = iAN S - "ESCALAS GRAFIGAS NOTA:
) / Las armaduras horizontales de refuerzo de
' 0 T 2m  gnclojes se han representado para la cobeza
[ N ® e o— -
2818 SCZOAE Zi’_l:J ZfIOM - de la viga de cinco tendones. En el caso da
8 "_: 0¥ 2123023 £10A025 0,5 im cuatro tendones se repartirén bdaptdndose a

DETALLE _ 8

® "o

Ta posicidn delos onclojes con ¢! mismo
criterio.

ESCALA
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2.2.4.2 ~VIGA TIPO IV~ ARMADURAS ACTIVAS ~ CUATRO TENDONES

z4) Z(+)
. . A b
2,65 2,65
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2,35\ LA 235
. 10 io
CAMBIOS DE
03[~ CURVATURA o 1205
] La| 10
..ALZADO - ! .
ESCALAS A=® 220 2206(1-4) L 0,20
1,000
ve 0301 ﬁ._on ~0.30_
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X (=) = T Ldl
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p———ANCLAJE PASIVO
TENDON (&) TENDON (3)
AN Z ]
PLANTA e VA —_——
H=® Xl-)e e § S —— > X ($)
ESCALAS - N
v= 7 - S~ .
Em@/ | . \EMM
Yi+) Yi§)
ANCLAJES ANCLAJES
ACT. | PAS. ! PAS. | ACT.
TEN X |-nzol-n,22}-11 {-10 |-9 [-8 |~7 |-6 |-5 |-4 |-23 |-2 |-1 0 <EJE 0 t 2 ]3 |lalslelz]|oa |9 Jiofi ieenzo "/f@
® yjo |—]o|o o{o 5 (20 [44 | 76 |100]1i8 |120 [ 120 120 120 f120)116 {105 | 86 |80 |34 [ 15 | @ o | o Q o | — |r ®
2z 1720 = |i1640)1377 {1132 | 913 | 720 {553 |412 |296 |206| 141" | 103 ]| 90 90 90 90 j103 |141)205|294)4909|549|?15|907 1124 (1358]1410| = ]2
CUADRO DE @ y|o |[—]o]o 8 | 24 | 53 | 95 145 187 |216 | 234 [240| 240 240 240 |240)|234 (216|187 ]|145 |95 |83 |24 | 6 | 0 | © o |—|r @
REPLANTEO ) 2z {1120 — Jloss|es4 | €c9 [ 510 |37c |26 {186 [128 ]| 97 | 50 | 90 | ®O 90 90 90 | 90 |'s0 | ot | 94 [101 jt10 |122 138|156 176|180 | ~— |2
:x" , EN METROS @ Y|l—1]o o]0 | o |54 [-15 |-34 |-60 [-66 |~105[-118 |-120[|-120 | =120 =120 |-120 [-115 |~100|-76 [-44 |-20 -"S.l olJojlo o ]—] o ]¥ @
%z2' EN mm Z |—|1410]1358]1128| 907 { 715|549 409|254 [203 | 141 |103]| 90 | @0 90 90 103 { 141 | 206 (296|412 553 7}0 913 [1132]1377[1640| — [1720] z
@ Yl—10 0| o |-6 [-24 |-83 |-95 |-145 j-187 [-216 [-234 |-240|~ 240 |~ 240 ~240 [-240(-234 -216 -187 |-145 |-95 {83 (-24 |~-6 | O | O {— [ O ¥ @
Z |— 160 176 |I1ss|tae|122 110 ]101| 94 |91 | 90|50 | s0]| 90 90 90 90 | 90 | 97 | 120|186 | 268 [ 376|510 669 | 654 |1058] — |1120]2
MEDICION:
ARMADURAS ACTIVAS PARA 1
LUZ OE 25m:102,08m ESCALAS GRAFICAS .
’ 1 o t 2 3m NOTA
CORRECCION DEL TESADO . < A " "
TESATO AL ] TESASG AL —— e —— Cuando en la zona préxXima a Tos enclejes ef hormigdn haya alcanzado les 200 kplc:m2 do resistencia caracteristica, se realizard un
80% 5% Py YT —— o g‘5 1 L5m tescdo previo amclando f0s 4 tendones a740 Mp/ienddn. A los 21 dias o cuando e} hermigdn haya alcanzado Tos 300 k p/em? de resistencia
LUZ> 25m}LUZ€ 25 m CUNAS N . PODE ° caracteristica se procederé o 1asar cada tenddn g 138,8Mp , equivalentes ol 75% da la carga de rotura P (o bien 1480 Mp,80% de P
o, bR Al A T-nir-miT- —V [T
BAARA % A% | tom JT-1T-IT- LTV T-V|T-VI CONTROL DE CALL?VAE?DE =T para luces superiores a Z_Sm). afloJando después con el gato hasta Je fuerza que se indica en e) cuadro adjunto, segun !a penatrzsidn
129,2 [70,0/120,0 (s5,0] © [26,50/2640|2660|26,90| 2680|2720 DEFINICION | RVELDE| SEF da cuiias del si fectudndose g continuacidn el anclado. :
133,9 [72,6]123,9 |&7,1) 2 |26,50|2640]|2650|2630| 2680|2720 HORMIGON| W =350 | NORMAL |Y¢=1.5 Los coeficientes supuestos en proyecfo son: s =0,21para el rozamiento y K=0,00126 rod/ml (férmule AP =Po{ pa+Ki) ).
T et o
' A , ) : £ : %o . r o ura,
141,8 [76,2|130,6 [T0,7] 4 ° [26,50|2640]26,50(2630( 2680|2720 Rezil4ent Se ha supuesto una relajacion del acero-del 4% en ensoyo a 1,000 horas,20°C y carga iniciol del 70% de la de rotura
TENDONES———————] NORMAL | 7331,!5|
ancLen) — janaar| — | 6 | 2640]2630| 2650|2670 2670/27,00 . P >(85Mp .
ancusn) — jawaas] — | @ Jeezol2600]2630]2650]2640] 280 Edecucton WTENSO |71 =S DIRECCION GENERAL DECARRETERAS| COLECCION DE VIGAS TIPO HP-I | 15
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2.2.4.3 - VIGA TIPO IV—~ ARMADURAS ACTIVAS — CINCO TENDON'ES
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MEDIC'ON NOTA:
K SURAS ACTIVAS PARA Cuando en la zona préximu a los anclcjes el hormigo’n haya alcanzado los 200 kp/cm2 de resisiencia caructerv’slicu,se
LUZ DE 28m ; 142,60m ESCALAS GRAFICAS reclizerd un tesodo previo anclando 16s 5 tendones a 66,6 Mp/lendo’n. A los 21 digs 0 cuando el hormigén haya alcanzado -
° | Y 3 p los 200 kp/em? de resistencia caraclerislica se procedera q tesar codd fenddn a 148,0Mp , equivalents o} 80% de la carga
CORRECCION DEL TESADO ____2 _m ® . . .
de rofura P, pora luces superiores a 28,5m. Sila luz de cdlculo es mayor que 27,5 m y no superd los 285m la carga de
TESADO AL [ TESADG AL T TESABOAL , . . -,
80% | LzSorsm| 4% o o G,5 | 1L5m /gy tesado serd de 144,3 Mp(78% de P ).En el caso de ser menor o igual a 27,5m se fesard a 1366 Mp (74% de P).
g 3 = > L) X L indi i ¥ ot ’
Luz>285m) v < 28,5'm_| LUZL 275m |- Lo e LUCES MAXIMAS SEGUN TIPODE TABLERO Seguidamenle se realizard un destesado hasta la fuerza que se indico en el cuadro adjunto, segun la penelracion de curias

sanr ] % [paiana] % awmd % | (mm) JT=1 [T- 1 [T-1]T-V [T-VT-V) CONTROL DE CALIDAD

129,2 [70.0] 1255 |eac|118,1{ea,2] 0 [29,0(2500'29,20(2540|29,40] 2930 DEFiNICioN ['YELDE| seq.

del sistema, efectudhdose @ cortinuacidn el orclado.

‘Los coeficienles supuestos en proyecio son : 4 = 0,2} para el rozamienlo y X = 0,00126 rad/m (fdrmula AP =

132,1 |71,5] 128,2 159,5/120,6165,3 29,10{ 2900! 29,20 2940129,40! 29,80] HORMIGON| H-350 |NORMAL [y.=1,5

Po {24 K1) ).Se ha supueslo una relojocidn del-acero del 4% en ensayo @ 1000 horas, 20°C, y carga inicial deal

132,117i,6]124,0/67,2
144, 178,11 139,21754)i29,670,2

29,10 2900]29,20{29,40!2940]29,80
29,10] 2890/29,20| 2940,29,40; 2980

2
NORMAL

70% de la dé rolura.

Do PN

ANCLAR] — (ANCLAR| — |Anc_ta — za,eo{ze.acize.oo|29.3o§zs.zo 29,60 EJECUC!ON {INTENSO {7y =1,5
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2x5610 6810 4x5610 2610 §10A025 §.1080.25 4610 CERCOS §10A025 VA
= — — o= —— —— ————— = R,
/ — N ’ N -
= i e S
s i
B
C——
~
3 3 6o, 0s0
7 0.60, J080,.
7 1 -
‘—l L X BAY
\_c_nuo 25 Z2agbi0| T §0a025 <7612
a -ARMADURAS- i
SECCION A-A IC _/ 2«26
“escaLA (@) A
CERCOS CERCOS . Jogo | o0
€10 il2ac2s 8410 & 10A0,25 AN
\ 9 \ ~ - /| ARMADURAS EN ESPERA
. |/ o ~. T DE LA VIGA RIOSTRA
A AT . - . \ o A (SIN REPRESENTAR EN
. 'i‘ - R e s =5} == LAS DEMAS SECCIONES)
[ S N ESCALA (®
58
rc,;sX&g’s'o \zn}\gm_ 00 \1gg -
) SECCION B-B
CERCOS CERCOS Escala ® - -
EJE DE APOYO } | 6 10A 0,28 F 124 0,25
104025 6410 §108025 6410 §1040,25

1810/
4101025

)\FCIO

~
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TALLE B
ESCALA

05

#10A0,25
2610 :
- . /r oS
2610 <] J 2610 §10A0.25
¢i0 = - | : [ 56208009
1= = -~ Qb
i H ) ™,
[ 5{20Ag)0_ 2610 E £104x5§10] 2x7610 4810 €610 5520A0.|0V 4§10
14610 6x10) |2x5610 6104025 4819
: ~ECCION C-C SECCION D-D SECCION E-E
DETALLE A ESCALA ESCALA ESCALA
EsCALA (®) ' '
MEDICIONES CONTROL DE CALIDAD .
NIVELDE[ COEF
CERCOS 3 CERCOS MOLDE {HORMIGON | ACERO DEFINICION | conTRoLl  SEG.
EJE DE APOYO §10A0,25  §10A0,25 .
; W 10 PARA 184,55 25,08 1875 ACERD [aE42 NEF( NORMAL| 7,=1,15
i . 2 3 k
B62040,10 2410 9 510 8510 Lwz3om| m m L HORMGON| H-350 | NORMAL| %.=1,50
2 6_&‘ LY SECCION 5,69 0,842 47,24
2616, o pl CENTRAL | m2/m m3/m kg/m EJECUCION = INTENSO| 7, =1,50
29610 M AR —
A K i 1 I I ]]>C .—A—
2810 AR e - NOTA:
Las armaduras horizontales de refuerzo de
reenco LA IEL T K )
&§10 / ESCALAS GRAFICAS anclajes se han represeniado parg Jo cobeza.
5420A0,10 / L_]“O ’\Z’NO/@W \_.9 410 ® 1 0 ! 2m de la viga de seis {endones. En los otros casos
pé10 1510 4124025 €10A025 o o5 ' se repartirdn adaptdndose a la posicidn de los
;

anclajes con elmismo criterio.
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2.2.5.2- VIGA TIPO V- ARMADURAS ACTIVAS - CUATRO TENDONES

ALZADO
H= ®
ve ®

ESCALAS

[ 3 r 3

3 =as2 |
(r=a)

2352
T"(T—z‘)—‘

Rolo]e] §
&

0,28)1 073 . 20
270577 l 13,00 latal 13,00 | \0.27
f————— ANCLAJE ACTIVO . (VAR !
P=———s ANCLAJE PASIVO {Eﬂ& | /J_Em,,,@_
P . N 7
]
N L . |
PLANTA /—\ — :
He R — la > X(+
ESCALAS ® x4 - / [ ®
ve - ] :
1 / !
' \1 I '
eoon® 11 zeseon@/ .
ANCLAJES Y(+) ¥ ANCLAJES
. AT e
| act {ras. , PAS. | ACT.
X _|=3sizer)az -z |-n |-10)-9 (-8 -7 |-68|-5|-4]|-3{-2|=t |0 0 {4 |23 |4]|5 W 617 8 |9 jtoin Lz |i3erisss] * ENDON
[ -— L] o 4 : 6 3 os5{ 116 | 120 0 {1201 120} 117 {10B: 93 | 73 | 47 27 12 3 [« o o - 0 —
CUADRO OE ® Y o Q (] 4 15 3 o | 8 4 2 12 ) o o Y @
REPLANTEO Zz | 1920 -~ 11831 [I1577{1339) 1123 | 926 | 75)- | 596 | 462 ) 3481255183 [ 3] | 100 | S0 | 90 | 90 | 100 | 131 | 181 | 253 [ 344, 456 | 588 | 740} 9!3 | 1106 1320}1548] 1610 | = z
#X* EN METROS Y (] -— o -] ] 5 ] 43 77 [ 120 [ 163 | 197 [ 221 | 235|240 ( 240 | 290 ( 240 | 236 | 224 204 {177 (14 | 992 | €3 | 3§ [N 4 o () Q — Y
Y,2" EN mm ® 2z | 1320 = |i2a8 1044} 857{ 650 1543 417 | 311 | 226 {162 |1:8 | 94 | 90 | 90 | 90 | 90 |80 |90 | 90 {90 | 93 | 96 {lo2 |10 | tia}131 ] 14a]159 |176| ta0 | 0 |2 ®
@ Y — o o o [} =] «3 }=12 |-27 |=47 |-73 {-93 [«108(-II7 {-120 [-120 |-120 {-120 |-118 (-I1C5 {-86 ':-EO l!-34 -5 | -4 J .0 Q Q o o Q Q Y @
A r4 - 1610 | 1548|1320: 1106) 913 | 740! 588 | 456 | 344 | 253 : 181 131 ;10C ) 50 | 90 ) 80 | 100 }131 183 255; 3485 462 596 | 751 I 926 | 1123 ] 133911577183} — 1920 | Z |
® v| =] o] oo [-a |16 l-3s|63 |-99 liar {-177 -204 224 l-236 |240 |-240 [-240 -240 - 285 |- 221 197 163|120 77 43 lm9 [-5 |0 o [o | =)o |¥
z[| — limo Jizeise {1aa 131 lue [ t1o {102 96 | 93 ;90 S0 |90 ;90 ! SO { 80| 90 i S0, 94 !U8 i162 | 226 311 | 417{ 543} ec0| 857 1044112480 — |1320} 2 ®
! H L ; : H
MEDICION? - .
y NOTA
CORRECCION ARMADURAS ACTIVAS PARA ESCAL(AS G:AH%AS 2 )
DEL TESADO LUZ DE 27m: iO,38m [ —— @ Cuandc en la zona préxima a los encigjes el harmigdn haya gicanzade los 200k p/cm2 de resisiencia caracteristica, sé realizard un
TESADO AL ° as0 100 125 ® fesado previo anclando los 4 tendcnesa 720 Mp/tenddn. A los 2l dias @ cuando el hormigén haya alcanzade los 300 kpAm?2 de resistencia
80% PE'.‘E"S" LUCES MAXIMAS SEGUN TIPO DE TABLERO caracleristica se procederd a tesar cada terdsn a 148,0Mp , equivalentes al 80% de la carga derotura P , aflojando despuds con e
BAMRA | % J(mm) | T-I|T-I1|T-II [ T-IV| T-V T-VI CONTROL DE CALIDAD gato hasia la fuerza que se indica en el cuodro adjunto, segin la penetiacion de cufias del sistema, efectuandose g continua-
) (VEL D) v
129,2 {700 | o |2780|2770|2800! 28,20!28,10/28,50 GEFINICION 'gONF.}-ROEL cidn el anclado.
1333 |72 27,80/ 27,70|28,00| 2820 | 28,10{2850 HGON! H~ - . ,
N 2 2 2 h 2810 HOR“"GONg H=350 |NORMAL ! Los coeflicientes supueslosen proyecto son: 0,21 para ei rezamiento y K=0,6Cigérad/m (forinula 2P Po{ L%+KI}}. Se ha
139,2 [754 | 4 |27,80|2770]|2800(2820,28,l¢ {2855 TE\:DONES![,‘SBH'M_M_Z NORYA suplests una telcjcsidn del ceero de! 4 % en ensayo al000 horas, 20°C, y carga inicial del 70 % de ¢ de rcrura,
ANCLAR: — 6 |2770l2760]279012510{28.05: 28,41 L F2185Mp NORMAL ’
anciarl — | » [arsolznsol ans0l 2790 aves zae LaECUCON : N ; T
i : . I ) DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS | COLECCION DE VIGAS TIPO HP-1 l 8
) |
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2.2.5.3-VIGA TIPO V- ARMADURAS ACTIVAS- CINEO TENDONES

.

Z(+) 2(+)
4 4

233N
)

i
|
|

V=@ -ﬁ

ALZADO .
H=
ESCALAS .
- Ve
. I : or3, |
f—— ANCLAJE ACTIVO _._,7+/L : 1350 1 (VAR)" — 1320 <0.27 .
B——— ANCLAJE PASIVO . TENDON(S) TENDON (&) TENDON (D) TENDONGE) TENDON() :
PLANTA . . l,l, / // ' "%L :
’ . X{=) ——e —p> —_— dH—-——p X{+)
escacas 1 ® X ! \ "Y

8IT "'wN—'H PP 'O 'd

LL61 oAewn 8I-

o NTenoon@ \ Tenoon(®) v v \TENDONG) \TENDON() o
ANCLAJES . ANCLAJES
Y+ Y(+) —
ACT. |PAS, PAS. | ACT.
TENDON—-_ |-1385-13,77 | -135[-12 {-11 [-10 [-9 [-8 |-7 (-6 [-5 [-4. |-3 |-2 |- ] ‘EJE [] 1 [ e 3 4 |5 6|7 8 {91011 |12 7135 13,771 13,85 X Eroon]
@ Y <] -— ] ] Q ] ] o] 5 {20 | 44| 76 {100°)1IS | 120 ] 120 120 120 | 120|116 | 105 (86 |60 {34 |5 4 Q o o [¢] 0 [o] - Y @
CUADRO DE z |1920| — |[1838|1496( 1287|1097 924|770 | 634 516 | 417 | 335 | 272|226 | 199 [ 190 | 190 |~190 | 190 | 99 | 225)|269| 331 | 411 |508 | 622|755 | 905 1072{1258| 1564|1620 | —~ | z
REPLANTEOQ ® Y| o |~ o|lo]|J]ojo|o]ojojolo|pPjojo]o -} [*) o [olo|olofo|o|ofjo]o o Jolo o 2} - |v ®
*x*  EN METROS 2 }1320) — |1232! 968|795 (648|515 | 400 | 303| 224( 164|121 | 97 | 90 j 90 | s0 | e0 90 (90 |90 {90 |96 | s | 158] 213)| 286 375 | 481 | 603 742| 977 | 1020| — z
Y,2" EN mm ® y|of=]o |27 |5 |27|42|60|78|s3]|105{u3 |ue 120|120 | 120 | 120 120’18 |11z |102 |88 |70 |60 (32 |18 (8 (2 | O o | o |—{¥ ®
) z°]1020] — | 963|725 |ses| 463|358 270[/200147] 11y | 93 | 90 | 90 | 90 |- 90 S0 90 | 90|90 | 90 [ 90 | s0 |93 | 97 [103]| 2 | 122 | 135|150 | 175 | 180 | = z
@ Y -— o [¢] 0. -] -] 0 |-4 |-I5 |-3% '-60 |-86 |~105 |-I16 [-120 [-120. *| <420 {-120 [-120 |-1S [-l0O|-76 |-44 |-20 |-5 [+] o 0 [} ] ] et 0 Y @
Z | — |1620 | 1564 (1258|1072 905| 755 | 622 508| 411 | 331 | 269 225 iss| I1s0 | 190 190 180 {199 | 226 | 272|335 | 417 | 516 | 634| 770) 9241097 1287| 1496|1838 — |I220] z
@ y|=-+40)o|o|-2]|-8 -8 -32{-50]|-70{-88 |02 [-§12 |-u8 |-120|-120 |-120 [-120 |120[-118 [-1lO |-98 |-82 |-60 [-38 [-22 |-10 |-2 |0 [0 | o0 | = | O v | ®
z| — [180 |76 [153{140] 128 | 118 |1b9]|to2| 97 |93 |91 | 90| S0 | 50| SO 20 90 | 90 | 90 | 97 | 121 | 164] 224 | 303| 400 515 | 648| 799 | 968 |1252] — | 1320 Z}
MEDICION: ESCALAS GRAFICAS ' NOTA: . K ]
T o ! 2 3 4 ' . " . . L. N . . .
[CORRECCION DEL TESADO ﬁz!‘i:“;i “?w’:smp“m A T S R N O] Cuando en 1a zona préxima a los enclajes el hormigdn haya alcanzado los 200 kp/cn? de resisiencia, caracteristica, se realizard un
m; m . : o, . . '
755:3';‘“.- TES;Z""‘L ' o 050 100 125m tesado previo anctande los 5 tendones 74,0 Mp/tenddn. A los 21 dias o cuando el hormigén haya alcanzado los 300 k p/cmRde resismnacia
Wz>29m|LUz< 29m psgg LUCES MAXIMAS SEGUN TIPO DE TABLERO N caracleristica se procederd a tesor cada tendon a 140,6 Mp , equivalentes al 76 % de [a carga de rotura P (o bien 1480 Mp, 80% P,
kasral % paara] % |imm) | T-1 [T-11 [T-IU[T-IV][ T-V][T-VI CONTROL DE CALIDAD pora luces superiores a 29,0m) aflojando después con el gato hasta la fuerza que se indica en el cuadro adjunto, segin I penetrocidn
1202 |00 {121,8 660 {- 0 |30,70[3050{3080] 3100|3020 3140 DEFINICION | NVEL DE| COEF. de cuiias del sistema, efectuandose @ contlnuacién el anclado:
CONTROL ! SEG. . .
1325 (71,8 |t24,7 €76 2 [3070|3050|3080) 31,00(30,90] 3130 HORMIGON| H =350 |NORMAL | .%15 Los costicientes supuestos en proyectoson: g 0,21 para el rozamiento y K= 0,00126 rad/m (fo’rmulu AP=Po(p=x+Kl}), Se ha
37,2 {743 i28,9 |ee8 | 4 [3070]3050(3080| 3100[30,90] 3140 " |assmac? supuesto una relajacién del acero del 4% en ensayo 01000 hores, 20°C,y carga inicial del 70 % de la de rotura.
- TENDONES——— NORMAL | 72 =LI5
ANCiAR — aNClaR[ — | € 13080(30,50(30,70( 31,00/30,90| 3130 p 185 Mp
ANCLAR| — |ANCLAR| — ®  13040(30,30|30,50| 30,80|30,70| 31,10 EJECUCION - |INTENSO | 21,5 *
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2.2.54 ~VIGA TIPO V ~ ARMADURAS ACTIVAS — SEIS TENDONES

£43)) Zl¥)
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LL6] odew g1
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187\ . . Zer
10 N CAMBIOS DE lor
78 - - CURVATURA 176
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\
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Se—
Va 7
+ l
Tenpon (D/ \Tenoon®@) TENDONG) TENDON (2)/ \Tenoon (D
v
ANCLAJES Yt Yit) ANCLAJES
act. | pas, pas. [ AcT.
00 X -I5.35]-15.27 =15 |-14{-13[-12)-1l |10 |-9 |-8 |-7 |-B |-5 |-4 |-3 |-2 |-) [0 RWE|O |V 2|3 |4 |5]|6 |T |8 |9 |10|11]12[13|14)15 |I527]|1535 X ENDON
’® k4 0 | = 0 0|ojo |o |0 jo |4 |15|34|60!06[10S5(116 |120/120(120(t120{120(I17 |[l0B|93 |73 |47 (27 |12{3 (0O |0 |O |OjO | © —_ Y
z {1920] ~— [1046]1635(14361252 |1082/927 | 787 662|551 |455|374 [308 (256|219 [197[190[190(190 |190 {197 [218 |254 303|366 444 536|642 (762|896 |1044]1206 13831568 | 1620 | — | 2 (D
@ Y{o ~—jo|ofo|o|2|e|ls|32]s0]|70(88 |l102{112]|I118{120{120|120(120}120(4I19(1I4|107|97 |@a|es|st|36j23|13|s6.[ 1 jOfO |} O {—]|¥
2 |taz0] — |izselions|szo|771|e37|518 (413|323 [240]167|1a1[110| 93 | 50 {90 [ 90 | 90|90 | 50 90|90 | 93 |108(t36 | 177|232]300(281[475|563 704 [637| 981 | 1020 — | 2 @
- T g
Yjo — )0 |03 (11]|26{45]|71 [102|138]ie9(195 214 |229|237|240(240(240|240[240|237|229(214|t95[169|138{102{ 71 [45(26 {11 |3 jo O ] O — |
CUADRO DE @ ! : 3 @
REPLANTEO z | 720 | — |680|568|466|376|298(232]/179|128[110| 94150 | 90|90 (90 | 90|90 |90|90 |90 |90 |90 |90 |90 |90 |91 {94 | 99 |106]116 (127|141 |I157[1?5] 180 | — | 2
;’x" , EN METROS ® Yl]—|o {ofofo|o]o]o (-3 |12]|-27|47(73 |93 -t08]-u7]120[420}-120]-120[-120 -116|-105|-86 [-60|-34-15 -4 [0 |0 0|0 [0 |Of0 ] —1 0 |¥ @
Y:Z' EN mm 2z | — [1820 |ise9|i383|1206(1044|896| 762 [642 536 |444|366|303 254 |21 197 |190{190|190|190{197 |219 |256|308(|374 {455 |881|c62|7B87 [927|1082/1252| 1436 6351846 | — (1520] 2
©- Y|=—] o0 {00 |-t |6 [-13|-23]|-35]-51 |-69 -84 |-97 [107|-114 |-lIg,|-120|-120]|- 120120 [-120}-118 |-112 |-i02 {88 (~70 [-s0 |32 }~te [-8 |~2 | 0 [o' | O [ 0] — | O Y @
* |z } == [1020]981{837|704}583)475]381 |300(232|177|136]108 |93 [90 | 90 |90 |90 [90 | 90| 50|90 | 93 |110{141]|187|248[323/413|518|637|771|920t0831258] — [ 1320 | Z .
Y|—| o 0 | 0 [-3 [-It |-28 [-45 <71 |-102|-138 [-163[-195 [-214 |-229(-237 |-240|-240|- 240|-2401-200|-237-229]- 214 [-195 |-169 |-138[-102[-71 |45 |-26 |-W [-3 (o |0 | — [ © Y @
2| — |80 |175{157[141 127|116 ]|106| 93| 94|91 | 90|90 | 90|90 |90 | 90|90 |90 |90 /90|90 | 90|30 90|94 |110]| 138|179 [232{298]|37¢ 466 568[680] — | 720 | Z
MEDICION: ESCALAS GRAFICAS .
CORRECCION DEL TESADO ARMADURAS ACTIVAS PARA o 1 2 3 4 5m NOTA : i N ., , ,
TEsA-DoAL TESADOAL LUZ DE 32m: 195,72m @ Cuando en la zona proxima @ los anclojes el hormigon haya aicanzado los 200 k p/em? de resistencia caracleristica, se realizard un
76% 74% o 05 ] 15 d io ancland & tendones a 70,0 don. fa ndo el hormigd 2
LUz 232 m | LUZ « 33 |PENET]LUCES MAXBAS SEGUNTIFO DE TABLER “y — m feslul o .prevm ar:_: u’r;.o los ier; r.\’n:‘st . O.d Mip/::? onlfol;sMZI di s'oll:u'un :)7e6;o;m||gon huy: ulclunzu:;bl‘os T::: :'/cm-’iz/
- ; resislencia caraclerishca se procedera esar cada tendon a equivolente q e la carga de rolura en
BAMR Al % |BAMRA % ‘i‘,l,\":,s T=1|T=1|T=W|T=IV[T=-V TV CONTROL DE CALIDAD e P N b \© Mp, ea e 9 Mt 9 Mp, *
AR AR el1 de P, para luces inferiores @ 32m }, oficjondo después con el galo hasta la fuerza que seindica en el cuadro adjunto, sequn la penetracion
DEFINICION - . I
121,8 |es,0(118,1 lea0{ O [3250/3240(32,70/3290|32,80(3330 ON | conThoL A de cufigs del sistema, efectudndose a el anclado. ' .
1124.1 ©n2 | 120,41652) 2 [3280[3240{32,70|3230|32,80|3330 HORMIGON| H-350 | NORMAL Y, =I5 Los coeficientes supuestos en proyecto son:f = 0,21 para el rozamiento y K=0,00126 rad/m {fdrmula AP = Po { #=+KI} ).Se ha
g 2 3 P
127,2 689 123,3(668| 4 |[3250|3240,32,70/3290]32,80|3330 TENDONES As 311, em NORMAL _—_ supueslo una relojacion del acero del 4% en ensoyo o [000horas, 20°C, y carga inicial del TO0% de la de rotura.
31,9 (71,4 129,59, | & |3250{3240(32,70{3290|32,80|3330 P ateswp N
ANCLAR| — [AncLAR) — | 8  [3240[3230(32,50[3260|3250(3320 EJECUCION INTENSO |7, =1,5
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2.2.6.1 = VIGA TIPO VI-

ENCOFRADOS Y ARMADURAS PASIVAS
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SECCION B-B .
ESCALA- (B
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R \, F10A SECCION C-C SECCION D-D SECCION E-E
4610 [2x5610N\2§ 10, §510] SN 5104025 ESCALA (@ ESCALA ESCALA
DETALLE A"~ MEDICIONES - CONTROL DE CALIDAD
ESCALA (B)
NWVELDE[ coer
CERCOS 5 CERGOS - MOLDE | HORMIGON| ACERO DEFINICION | conTrot|  seG.
'EJE DE APCYO 610A 0,25 §:000,25 -
- it e FARA 212,98 3452 2074 ACERO [AE42 NSF|NORMAL| 5 =1,15
PORANC. Y 3
5620A0,10 9810\ 11610 2410 \ 2§10 860 LUz 32m m o kg HORMIGON|  H-350 | NORMAL
. . = - %.=1.50
, E(/ 28N L/ [ ] seccion | 8,37 093¢ | 49,85 £
2610 N S ! ’ \ CENTRAL | mZ/m m3/m kg/m EJECUCON)  ——  [INTENSO| %,=1,50
L.- i) 2 1 i B — _A_.
10§ e i il =< L’ NOTA:
-1 - 7 L Y ESCALAS GRAFICAS oT |
2618 / %( X Laos ormaduras honzonlules derefuerzo de
Y o0 ) \_ - ® ! o ! 2m lojes se han representado para la cabeza
__Qggg‘ooj za;lﬂlo csn.‘sc 10 8¢ A - . dela viga de sels tendones. En los olrqs
8810] ! \4’2‘\ 0:.25 B 05 o 05 Im . cases serepartirdn adaptdndose q la post~
. k ] ion dé los anclajes con e mi iterlo,
DETALLE B ci Jes con el mismo criterlo
ESCALA
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2,2,6.2 = VIGA TIPO Vi— ARMADURAS ACTIVAS — CINCO TENDONES .30
zH .2 ; o
} 080, /11020
2.35B I a3s
T o
2.I3B A a3
: 10 10
2,00, ~]200
BT CAMBIOS DE o -
CURVATURA, /\
370N, . o paiiy]
ALZADO o 3,399(7-3) 4390073} ) a| 10
ESCALAS "‘
vs(® 12 L | 12a{1-2
920 ’
2P0, 2124 (1-2) | R 4 (7-5!
F———ancLagE AcTvO .40/ 1006 000
| p-————ANCLAJE PASIVO T(ﬁr- =
i .
Ogmmr = 1 " ‘ﬁ G015
X{-) L X(+)
0,28 \ 68 | lo28
_oj _l a nJ 15,00 L 03
3 (VAR) ' ﬁl Qe
\ . JENDON @ TENDON Q
PLANTA
He®
ESCALAS ve@ XI=) : <t X{+)
ANCLAJES mm@.l xenvon O xenoon @ zenpon- D ‘LEN& ANGLAJES
Act. | pas: Yt Y4 pas. | AcT.
oo 153001532 -15 |14 |~13 |-12 |11 [-10 |9 |-8 |2 |6 |5 [-a |-3 |-2 |-t Jo[me|o| v [2]|3la|s]e|2z]a]s-lroluliz]ia]1a]is][iszelisao]* g
1 T
'® Y o |—]| o -] (] o (] (] o 4 IS| 3 {60 | BG|I0S|II6[l20)t120({120 120|120 | 1iZ|1t0B| 93 | 73 | 47 | 27 -3 3 1] ] [«] /] [o] ] [s] ' —_] Y fl\
Z |2120| — 2026|1792 1571|1367 (1179 | 1007{ 852 713 | 590 | 484 394 | 321 | 264 | 223 | 198 | 190 | 190 | 190 | 190 | 198 | 222 | 262 | 318 | 390 | 478 | 581 | 701 | 837 | 989 ({157 |1340|1540 | 1752|1820} — | Z o
@ Y|Jo[—]|]o|ojo]o]o ojJolo|olo 0| o o o|Jo]]o|o oo o ofo|o o| o oo ]o (<] o| o [} o o | —]|~ @
CUADRO DE Z |i520| — | 1440|1241 | 1055 | 886 | 733 | 596 | 476 [372 (2084 | 213|157 |119{-96 | 90 | 90 | 90 | 90 [ 90 | 90 | 90 | 90 | o6 (117 | 153 | 205|272 | 354 |452 | 564 | 693 | 836 | 995 1165 1220 —| 2
REPLANTEO . N ]
"*  EN METROS @ Y o f—1] © 0 o 2 ? 15| 27| g2 o) 78] 93 |1os|n3]nd|izof1zoj120|t20]|120] 119|114 [107| 97 | 84 | €9 | 51 | 36 | 23 13 (3 1 o o] [«] -—1Y m
2" EN mm Z J1220| — [1150| 978 | 818 | 674 | 546 | 434 | 3309|257 | 192|143 | 10| 93 | 90 | 90| s0 | 50 {90 | 90 | 90 | 90 | 90'| 90 | 90 | 92 | 93 (oo | 106|114 | 123 | 134|146 | 160 | 175 | 180 | — | 2 3
f
@ Y|]—|] o ] (-] 4] 1] ] Q =3 [-l12 |-27 | =47 |} -73 [-93 [-I08 {-117 |-120 |-120Q [-120 [-120 |«120 |-116 }-105 |-86 |-60 [~34 |~153 |-4 [} o o 0 o =3 [») o Y
z | — |1820]1752|1540 (1340 | 1187 | 989 | 837 [ 701 | 581 | 478 | 390 | 318 | 262 | 222 | 198 | 190 | 190 | to0 [ 190 | 198 | 223 | 264 | 321 | 394 | 484 | 590 | 713 | 852 [ 1007 (1179|1367 |1571 1792 2026] — |2120] Z @
T
@ Y|—| o 0] 0|« |-6 |-I13|-23]-36 |-51 |-69 |-B4 |-97 [-107 |-114 }-119 [-120 |-120 [-120 [-120 |-120 [-11& [-I12 |-102 |-BB |-70 |-50 |-32 (-8 |-8 |-2 o | o olo|—|o @
Z|—|teo) 176 | 162|149 | 138 | 128 | (19 (11| 104| 99| 95| 92 |{ 90 | 90 | 90 | 90'| 90 | 90 [ s0 | 90 | 30 | 96 | 119 | 157|215 | 204 372|476 | 596 | 733 | 886 | 1055 |24|!(440 —|Is20] z
£pI . ESCALAS GRAFICAS . '
CORRECCION DEL TESADD hAﬂRMADsrlecA):l ACTIVAS PARA e et ™ NOTA - ’ .
TESM&?/A,_ TESADQ/ AL LUZ DE 3Im: 158,60m o 05 \ T ism Cuando en la 2ona prdxima @, los anclajes el hormiga‘nv haya alcanzado los 200 kp/cn de resistencia caracteristica, se raalizard’ u
Luza?;m LU;Z;"“ PENET.| LUCES MAXIMAS SEGUN TIPO DE TABLERO - tesado previo anclando los 5 fendones a750Mp/tenddn. A los 21 dfas o cuando el hormigdn haya alcanzado los 30Q kp/cm? de resistencia.
CURA - i : " o ) -
SAARA BAJARA!-% (mr‘:h)s T-lr-n|T-mT-E T-v| T CONTROL DE CALIDAD caracterfstica se procederd o fesar cada tenddaj 0 148,0 Mp, equivalenies al 80% de la carga de rolura P Foblen 144,3Mp, 78% de P,
ooz ool oos eeol o - - Sermieion [NIVEL DE | COER para luces Inferlores a 31m), aflojando despue’s con el gato haosta o fuerza que se‘indica en el cuadro adjunto, segin la peneiracidn
§ \ , : 32,00 32,00|32,00/32,20|32,20|32, S - -
09320 20,3260 CONTROL | SER de cufios del sistema, efectuondose @ continuacién el anclado.
89,7 2,00] 2,00|32, 5 g - - . ; . .
|32‘4. 71\7| 128,86 169, 2 32000/3200]32,00|32,20| 32,20|32,60 HORMIGON| H-350 | NORMAL | Yes1,5 Los coeficientes supuestos en proyecia son: =0,2[ para el rozamienlo y K=0,00i26 rad/m (férmula AP=Po (#e<t+K!l)). Se hg
136,8 | 74,1 132,7 |71,3] 4 [32,00]3200|32,00(32,20]32,20(32,60 Asziliacm? i P o iniei o
i i TENDONES NORMAL. | Ys=t15 supuesto una relajacidn del acero del 4% en ensayo a LOOO horas, 20°C, y carga inicial del 70% de la de rotura.
145,6 78,9| 1402 759 & |32,00,320032,00{32,20{32,20(32,60 P >185Mp
i T
ANCLAR| — IaNCLAR: — | 8 |21,80|31,60|31,80|32,00132,00{32.40 EJECUCION INTENSO | Yr=1,5
| L DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS 22
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2.2.6.3-VIGA TIPO VI~ ARMADURAS ACTIVAS — SEIS TENDONES
Z{4} Z($)
Z.ZZBIO 222
[
z.oc’Bm N A 1‘0412'00
A : LA .
1,890
T (g 5958 (T-6) 5,958 (T-3) | 5 8o
ALZADO I.GIBN N 4,958 (T-3) 4,958 (T-8) ; ol ;
H=® 1,330 L f—2254(1-2) ,
ESCALAS 10 (kg !
Vs o 2,254 (1-2) $2:254 (T-51,
o490, 1000, Tioog 1
020, T(T-4) . (T—I;T f
06— .
—— ANCLAJE ACTIVO X (-) 2 T X (+)
Q.28 068 :
P——— ANCLAJE PASIVO 16,00 ol 16,00 AP
9,32 0.3
(VAR) 32
TENDON Q “TENDON @ TENDON ® TENDON @ TENDON ®
'l \ [ .
PLANTA : S— —
H ; X(-: 1> - — l X (+)
ESCALAS T ‘;1?"
v=® 7 , - ‘
TENDON B/  JTENDON (D TENDONG)  TENDON (D) \TENDoN@
ANCLAJES ' ANCLAJES
Y+ Y (+)
ACT. | PAS. PAS. | ACT.
X |- - - -] ~ - R . - — -8 (=7 |- - - - = - X LT
TENDOR 16,40 1.6.32 16 |-15 |14 |-13 |12 (~u 11O |- |-B |~7 |-6 [-5 |-4 |-3 |-2 |-) (O EJE|O |} |2 |3 |4 |5 |6 |7 B |9 10| |12 |13 |14 (I5 |16 |I§32!(640 X tEnp
[ TENDON L NOON |
® y{o |{~—]o0 |0 ‘0o|lo|o|o|o|4|15]|34|60]|8s6|i0s|116|120|120(120]120|120 (118 t10| 98 | 82|60]|38 |22 |10 |20 |0 f0o |0 lOotlo ] 0o | —]¥ @
' ) . :
2 |2120]| —= {2031i811|ic02[1407{12271062[910]| 772 (631 [543 | 449|370 306|255 |219 |197 | 190 |i90 [ 190|190 | 197 [218 | 253 | 302|364 |44} | 532|636 | 755 | 887{1034[1194|1369/15571 756 1820 | — | 2
@ Y| o |—]ojo o|l2]7]|is|2rfa2|eo| 78|93 |105|113]|118|120|120[120]120{120| 119|114 |107]97 | 84|69 |51 (36 |23|[13| 6 |1 (O |0 |0 ] O |—]¥ : @
2 1320 | = [ia44|1257|1081| 919|772 | 639|521 [417]|327 |252] 191 144 | 112) 94| 90 | 90 | 90 [90 | 90| 90 | 90 | 90| 94 [110 |140{183|240| 310|393 |48s| 599|722 | 859|109 169 f 1220 | — ] 2 |
CUADRO DE @ Y] o |j—]o]o 10| 22 {39 | &1 |88 |120|152] 179 | 201 | 218 | 230|238 [240 | 240 [240 | 240 | 240 | 238{230 | 218 | 201 [ 179|152 [ 120 | €8 | 61 |39 |22 |10 |2 |0 [0 | 0 |—] ¥ i
REPLANTEQ z | 020 | — | 867 |734]612|503] 407|323 252|194 |149|117] 97 [ 90 {90 { 90| 90 | 90 |90 [90 | 20 |90 |90 [0 |90 |90 |90 |91 |94 | 98 |i0a|112 |121 |132]145|159) 175} 180 | — | 2z | @
:x\' , Gl METROS @ Y|— (o Jo}o ‘0| o o]z [-0]|-z2|38|-e0|-82|-98 Fr10|-n8 h120 120 120 120 120 [-116 105 |-66 {60 |-3a [-15 [-4 [ 0o fo jo oo o]o|o|— | o [v:
%Z" &N mm 2 | — | 1820 |i756|1557|1363(1194{1034| a7 | 755 | 636 | 532 | 441|354 [302{253 | 218 | 197 | 190 | 190 190 | 190 | 157 | 219 | 255|305 370 | 4491543 |651]|773] 910 106212271407 1602)1811 12031| — | 2120 | 2 @ .
@ y|—] o Jolfo <1+~ |-13 |~23 |-36 |-51 [-69 |-64 |-97 (~107 |14 |-19 120 120 120 |20 [120 |-118 (-3 [-105]-93 [-78 60 |-42 |27 [~i51-7 -2 [0 io io o )} — i o |v¥
z | —— | 1220 |1169]1003| 859 | 722|599 | 489|393 310 |240| 183[ 140|110 | 94 | 50 | 90 | 90 | 90 |50 | 50|90 | 80 | 94 112|144 191 |252327 |417|521639| 72| 919 08 1257aaa) — ¢ 1520 | 7 @
‘ . : ; B
@ Yy |— | o | o] o]-2|-0]-22]-39]|-&1 |-88 |20 152]-179 {201 |-218 |-230|-238 |-240 -240 |-240|-240|-240 -238|-230]-218 |- 201 79 [-152 |20 |-86 |-61 |-39 |-22{-10}-2 | © jo|— Po |r
2z | — | 180 175 ]159[145] 132|121 | 112|104| 96 | 94 LI 90 | 90 |50 |90 | 90| 90 |50 {90 [ 90 |30 | 90 | 90 | 90 | 97 (117|149 | 194]252|323]407503i612( 734/ 867 | — | 920 | 2
MEDICION: ’
ARMADURAS ACTIVAS PARA ESCALAS GRAFICAS . :
CORRECCION DEL TESADO LUZ DE 34m . 200,32m o 1 2 3 4 &gn NOTA . .
TESADO AL | TESADOAL ° ] 2m @ Cudndo en Ia zona prdxima a los anclojes el hormigdn hoya alcanzado los 200kp/cm®de resistencia caracteriatica, se realizard un
809 76% . , . :
Luz >;"3m wz s‘gam PENET. [LUCES MAXIMAS SEGUN TIPO DE TASLERO ————a] tesado previo anclando los 6 tendanes a 75,0 Mp/tenddn. A los 2| dias o cuando el hormigdn haya alconzado los 300 kp/cm? de resistencia
SAARE| % |BARA % C(l,J“?nA)S P Py iy gy ppy g CONTROL DE CALIDAD caracteristica se procederd a tesar cada tenddn a 140,6 Mp, equivalentes @l 76% de la carga de rotura P (obien1480Mp, 80% de P,
para luces superiores @ 33m), aflojando despues con el gato hasta la fuerza que se indica en el cuad dj . i i
12,2 |700i21,8 l66,0] © J35,00(35,00(35,00 38,30 [38,20|3560 oeFINicioN |FTToF | SRR _ pe ; )' ol puss ton €19 que se en el cusdro adjunto, sagin la. penstracidn
131,7 [71,3[124,3 |[673 ] 2 [as.00{35,00 [35,00 35,30 [35,20[3560 HORMI NORMAL, | Y de cufios del sistema, ! y ol aclado.
! ! 7’6 . z = 2 GON H-3502 - L | Je=hs Los coeficientes supuestoe an proyecto son: M=0,2{ para dl rozamiento y K=0,00126 rad/m (formula APz Po (M =<+ KI)) Se ha
1349 3,1 127,6 61| 4 [3500/3500 35,00 35,30 [3520[35,60 Aszlll4em o supuesto una relajacicn del acero del 4% en ensayo o LOOO horas, 20°C, y carga inicial del 70% de {o de rotura.
[TENDONES NORMAL | Ys=1,i5
141,6 re,7)32,6 [ne| € [35.00(35,00(3500 3520 35203560 - P 2185Mp .
ancuan] — Jaciar) — | 8 [34,80[34,60 34,80(35,20 35,00[3540 EJECUCION INTENSO | Y =1,5 -
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22.6.4-VIGA TIPO Vi~ ARMADURAS ACTIVAS= SIETé TENDONES

0,40
ZH z[ s
. o0, Y . 080} 3/,;020
‘ zos ] I ) | 12,04
10 N . io
nre BI. k\ 240 , A 'oA 1,78
) i
A : . A
167 % 5 7,395 (1-7) 7,355 (T-4) A ,04] hr3
ALZADO 17 Do N 6,855 (7-4) £,855 (T-7) % CAMBIOS DE s
Ha 5386 (T-3) 5686 (7-3) CURVATURA
escauns P2 ® W2 D ,ﬁ T, g8
Ve - 0,88 = 2938({T-2) . | | ' ’ —=0,88
10 H . 10
N :
0,16 =— = Fole
e ANCL.AJE ACTIVO =) + 10 X(+)
- . 0,28
P ANCLAJE PASIVO 0.32
i TENDON,  TENDON, TEnDON
PLANTA ~ * 7 7 »
gscaLas H° X(-1 2 z » X (4}
3 " z
v _ _ —7 7
TENDON / |§ND)QN / TENDON/
v . ANCLAJE
ANCLAJES Y® YW S
ACT. | PAS. - PAS. [ ACT
X |-17.90H7,82|-17,50(-16 (15 [-I4a H3 |12 -1t Ho|-9 |8 [? -6 -5 |4 |3 -2 |-1 | o |.° 1123|4516 |7 |8 |9 |10|1]|12]13[141{I5]|!6]17,50{I7,82117,90 @
@ Y o —_— 0 ojojojojojofjlo]3 )i 27 4:f 73|93 |log|17 t20(120120(1201118B[t1O] 98- s2|6o|3sl22li0|2|o|lof|o]|o ofol o . o _Y @
CUADRO DE Z |2120| — | 2030 1737)1s50(1374 (12t 1 |1066| 921 | 794|679 | 577{48€|40B 341 |287 |244 [214 196 190|190 1911202 224|257 [300(|355|420 (497 584|682 791 | 811 li0az|184]i336] 1500 1763 | 820 — | 2
REPLANTEO - . " ; ;
. @ 4 o — o 0O|l|o|J]ojyojo]lo]lojo]olo]ojolo ofojojojojlojotlto|lojojofolo!lo|/O0|O|lO;0]10|O}|O o} 0 —_ Y @
g% EN METHbS Z | 1320 — | 1453 |1208}1058| 920|794 |600|378|488|409 343288 246/215[197(190(1901190]190| 1901 (90| 190| 190|192 (206 | 232(272)324 | 390468559664 781|811 |1054|1210| 1465 | 1520 | — | 2
fy -0 ,_ e - I -
Y.Z" EN om @ Y 2] ! | b 0.l v | 410 17]27 ]38 |52 |68 | 62]|93]103]10|tIs|119[i20(t20(1z0 120(t19(trelti|t0al 93! 82| 6ais52| 38|27 17}i0]| 4 1 o O 0 Y @
z 920 | — { 871 [691|583|486 398|323 258|204] 160|126 104 9_2 90|90 (30190 90|90 ({90 (90 (909090 |90 | 90} 97 |116:147|189(243/309|3087/476|578|690| 879 | 920 | — | 2 [
¥Yl1'o -_— o ol2|9o|is]|24|s53]77]i05]135|183}187 |208 2211231 238(240/240 24pl2ao|23e|2a1 221 |206(187|t63]135)105) 77 |53 (34|19 ]9 |2 | 0 o] o] e
@ Z | 820 | —— | 585 {456|381|314|255[206|165}i33|110] 96| 90| 90|90 {90 |90 |90 |90 |90 |90 |90 {90 |90 {90 [90|90|90 90|92 |96 [10¢|108|16|127|138|152| 175 | 180 | — | Z @
@ Y, —_— o o olo|lojo0]ofo |2 }|t0[-22{-281-60[-82|-98]|-110{-18(-120-120/-120-120{- 117 |-108!- 93 |-73|-47 [~27|-(2]-3 | O |6 | O { O O ol o0 o]  — 0 Y @
z | —"{1820 1763 |1500{i336(184]1042{911[781|682[584 (497|420 |355|300|257]224 202 191 ]190 {190 |196 214|244 | 287{341 408 486|577|679/ 794|921 li060]1211 1374|1550(1737| 2038 | — | 2120] Z
@ Y ==10 o] ) 0] 0 |-t {~5[~11]=-20 -il -44[-60]=76 |-89|-100|-109|-115 -'II9. -120|-120[-120|-120}-119{-115{-109;-100{-B9 |- 76 |-60|-44|-31 |-20]-n [-s [-1 | 0" © [] — [e] Y @
Z | —— {1220 | 1170 |939/798/671{556/454|364]207|223 | 171{132]106| 92) 90} 9090 |90 |90 { 90 [ 50 | 90 |90 | 90 | 97 | 115145{187|240305!381|470{569:681|804|938] 1160 | — | 1220]| Z
® ¥y|]—1J] o [} 0 |-2 |-9 |~19 {-34|.53]-77|-105|-135]| -167|-187|-206|-221 |-231 |-238 -240-240]-240|-240|-238|- 231|221 |-206(~167 163 |-135|-105|-77 -53|-34|-19 |-9 |- 2 folo |—| oy @
Z.}— | 1eo | 175 [1s2l138l127| 15| 108|101| 96| 92 | 30{ 90| 90|90 |90 |90 |90!90 90|50} 90|90{90 |90 | 90| 90|90 96!110]133|165{206/255{314|3p1|456| 585 | —~ | 620 z
MEDICION: - . -
CALAS GRAFICA . M H
. ARMADURAS ACTIVAS PARA CE)S ' Az BRA 4[ SSm NOTA:
coRRrECCION DEL TESADD LUZ DE 36mi257,04m . ® Cuando en la zona proxima @ los anclajes el hormigdn haya &lconzado los 200 kp/cm?de resistencia caracteristica, se reolizard un
TES??% AL TES?,E?, ALl o ©5 1 15 2Zm ,® tesado previo anclando los 7 tendones a 72,0 Mp/tenddn . A los 21 dias o cuando el hormigdn hoya alcanzado los 300 kp/enfde resistencia
. Y e —— . : ; i
LUZ >356m| LUZ <356m|PENET|LucEs SEGUN TIPO DE TARLERO caracterfstica se procederd a lesar coda tenddna 136,6 Mp., equivalentes ] 74 % de la carga de roluro P {o bien 138,5 Mp,75% de P,
BAIAR A % [BAJARA| % (‘mNr:): T-0|T-1|7v-|T-I¥|T-V|T-¥1 CONTROL DE CALIDAD para luces superiores a 35,6 m), aflojando des|pue's con el gato hasta la fuerza que seindica en el cuadro adjunta, segdn la penelracién
120,0 [65.0] tie, 1 [s4,0] 0 |3600]3600!36,20] 36,5¢| 36,40 36,80 oeFivicion | NYERDE | COEF. de cufas del sistema, efectuandose @ continyacién ef anclade. '
122,066,1]120,1 [65,1] 2 |3600|3500|3620] 36,50|36,40 36,80 HORMIGON| H =350 [noORMAL [y=15 Los coeficientes supuestos en proyectoson: p= 0,21 para-el rozamientoy K=0,00126 rad/m [férmula AP = Po(#=+KI)]. Se ha
: facié ° 9 0 ° inicial del 70 % d tura.
(24,4 57:4|122,4 o,3] @ | 3600 360! 26:20] 3650 36.40| 38,80 Avallden? supues|o una relojacion del acer dlel 4% en ensoyo 1000 horas, 20°C, y carga inicial el 70 % de la de rotura
- - TENDONES NORMAL |y =115
127,5169,3]125,6 168,0] 6 | 36,00 3600] 3620 3650; 36,40 36,80 , P 2i85Mp
134,0[72,6(131,1 i7|,0 8 | 3600/ 35,80; 3609 3650] 36.40] 3660 EJECUCION INTENSO | %=1,5
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2.3, - DEFINICION DE LOSAS DE FORJADO Y VIGAS RIOSTRAS

§124020,

¢
1
i

4812
RS

VIGAS | 61260,20

£1226,20,

4816

§i6A 0,20

212Ab, eV

2618

$:16 A 0,20

S
IS 2806,

=28

6158020 f-
0z0 |

§16A0,20

616A0,20

4SIS_ -

6 16A0,20

£161020
58 167020

2¢18

2818

. ARMADURA CARA INFERIOR | ARMADURA CARA SUPERIOR

R i

520A0,20

§124020 a612

(6120020

§1240,20

4612 yignsv

§1640,20

[#128020°

PLANTA
ESCALA ‘(B)

oz X

§12A020

§16AC20

4§12 §16A0.20 816

2612 164020
§168020 2816

44816 2420

A

8415

e,

.

)
§1240.20\/

\ leismoio

\

4812 616 4 0,20
§16A0,20 . N\ _%1240.20 516A 0,1 -
\ N\
\ 22816
. EST. 6124025 .
joso ; ozo_ 2812A0,25 2812A0,25 2612A0,25
E£JE DE APOYO i : [ SECCION A-A 242616
SUNTA 4“6. 104020 9124020, ESCALA EST §12A 025
W/ : ,
% P H rs
ek = " .MEDICION TOTAL DE VIGAS RIOSTRAS
y TIPD :
HGRQUILLAS §12A0,20 ! TIPO DE TABLERO
4168 0,20 N Zerz \ DE | UNIDAD .
) 5i6A0,10 VIGA T-t | T-u| v-m| TV | T-V | T-VI"
§12A0,28 |§1240,25, 4 ENCOFRADO(?)| 4249 | 3508 | 2921 | 37,78 | 30,96 | 19,54
™~ / 4 I [HormGon(m®) | 389 | 326 222 | 346 | 283 | 1,79
ACERO kg) . 1055 900 642 976 796 539
sl - ENCOFRADO(m?) | 47,52 | 39,96 | 27,05 | 42,12 | 3456 | 20,09
\\ 11 |HoRMIGON(m3) | 4,90 370 |. 250 390 3,20 2,01
ACERO (kg) 1103 940 | &89 1020 832 561
1 \ags. . EncorraOim?)| 50,80 [ 42,84 | 28,83 | 44,68 | 36,72 | 22,77
’ SECCION B-B 4 JHormIGON(m3) | 4,75 a00 | 270 ats | 343 243
ESCALA ACERO (kg) ‘toro 913 631 996 813 545
ENCOFRADOIM?)| 55,08 | 4624 | 3,01 | 47,34 | 39,44 | 24,28
MEDICION DE FORJADO IV |HormGon(m®) |  Ste | 4,35 2,92 451 371 2,20
TIFO . T ACERO (kg) 1118 | 952 | es7 | o996 | 845 | sar
DE | UNIDAD T1PO DE TABLERO encorrapotm?)| 59,28 | 50,16 | 3552 | siea [ 4256 | 26,00
VIGA T T | T=-M{T=IVv| T~V | T*W1 ¥ |HORMIGON(m3) 5,62 473 3,18 4,90 4,03 246
ACE 993 845 559
1y n [0t} 8,20 ["a.t0 | 5,90 [e20 | 700 [ 4,80 : RO (ka) et ?fa €ss -
ACERO(kg/m) | 437 | 38z | 289 | 404 | 350 | 254 7 EncorraDotn?)| 63,96 | 3412 | 35,16 | 8576 | 45,92 | 268,04
" ENCOFRADO(?m)] 8,60 | 7,60 | 5,50 | 7,60 | 6,50 | 4,40 VI [HoRmicon(m?) | 6,08 518 348 530 | 437 | 287
{acerotigrm | a3s | 374 | 286 | 402 | 341 | 254 ACERO [kg) 1094 | 973 667 969 858 544
W EeNcorRaDo(m?)| 8,00 | 7,00 | 5,0 | 7.00 | 600 | 400
AcERO(kg/m} | 424 | 373 | 283 | 391 | 334 | 248 CONTROL DE CALIDAD
EncorrRaDOim?m)] 7,40 ] 680 | 470 | 6,40 | 550 | 360 ] : NOTA:
. NIVEL DE [  COER
V lacerotigmm | az2] 364 | 277 301 | 3331 247 DEFINICION | "conTrot | sEa. L dici de viaas ri
ENCORADO(rm)] 6,80 | €40 | 4,30 | 5,60 | 500 | 3,20 a5 meciclones de vigas riosiras compreh-
Vi y v v + 4 " ACERO |AE42 NOF | NORMAL | Ys=1,15 den las dos de ceda tablero, En las del acero se
acero(kg/m) | 414 ] 368 | 279 | 382 | 332 245 han incluido ref .
. EN VIGAS an incluido refuerzos del extremo de forjado, pe-
HORMIGON(m/m)| 2,74 | 2,34 | T4 [ 252 | 2402 1,52 GON H':-SELO'. NoRMAL | Ye= 1,50 ro no las armaduras- en espera de les vigas.
- RIOSTRAS '
ESCALAS GRAFICAS H-250 -
o : 2 3 4m Jexcwcon]  ——  |inTenso| Yr=130
® — : : /
0 5 1 1,5m -
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2.4 —ACCIONES SOBRE LOS APOYOS ELASTOMERICOS

Luz | viea| REACCION | REACCION |ACORTAMIENTO|ACORTAMIENTO| @ RO FUERZA TOTAL DE FRENADO POR TABLERO (Mp)
(m) |TiPo MINIMA MAXIMA FLU. Y RETR. | POR TEMPER. (Rad x 10°%) -
(Mp) {Mp) {cm) (em) T=1 T-1 T-m | T-tv | v=v | T-w
t 25,2 si.s ' 0,39 0,13 /1,38 7,0 6,3 6,0 7,0 6,3 6.0
|6~ n 27,1 63,6 0,36 0,13 0,91 7,0 6.4 6,0 7.0 6.4 6,0
18 " 30,2 69,0 0,44 " .0,14 1,26 7.8 6,8 6,0 7.5 6,8 6,0 |
1 33,3 74,3 0,55 0.16 1,69 8,0 7.2 |.s,0 8,0 7.2 6,0
20 mn 37.-0 78,1 0,40 0,18 1,09 _ 8,0 7.2 6,0 8,0 7.2 6.0
m 40,3 83,2 0,51 0,17 1,41 g\5 7.6 6.2 8,5 7.8 6.2
22, v 45,1 87,7 0,52 0,17 0,97 8,5 7.6 s/.‘z 8,5 7.6 6,2
' mn 43,7 ‘88,3 0,62 0,19 1,41 9,0 8,0 s.é 9,0 8,0 6,5
24 w 48,8 93,1 0,55 0,18 1,23 9.0 8,0 6,5 9,0 8.0 6.5
v 52,5 98,6 0.60 0,20 1,54 9,5 8,4 6,8 9,5 8.4 6,8
¢® v 56,4 102,5 0,54 0,20 1,13 9,5 8,4 6,8 9,5 8,4 6,8
v 56,2 103,53 0,71 0,21 1,88 10,0 8,8 7. 10,0 e.e' 7.1
28 v 60,3 107,7 0,65 0,21 1,38 10,0 8,8 7. 10,0 8,8 7.1
v 64,1 12,8 0,70 0,23 1.67 10,5 9,2 7.4 10,5 L 9,2 7,4
30 vi 69,3 17,1 0,61 0,28 1,27 10,5 9,2 7.4 10,5 9,2 7'.4
v 68,0 17,9 0,80 0.24 1,98 10,9 9,6 7.6 10,9 9,6 7.6
32 vi 72,4 122,4 0,76 0,24 1,51 10,9 9,8 7.6 10,9 9,6 7,6
34 | vi 76,5 127,7 0,81 0,26 1,78 11,4 10,0 7.9 11,4 10,0 7.9
36 | vi 80,6 132,9 0,88 0,27 2,08 11,9 10,4 8,2 1,9 10,4 8,2
NDTIASZ Los corrimientos se han dodo para cada apoyo, suponiéndolos iguales en los dos exiremos del toblero.

Los volores indicados en el cuadro-se podrdn Interpolar para luszes intermedias. R
En icbleros de plania curva, los volores de fa fuerza centrifugo habrdn de ser colculados er cade caso. [
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3. MEDICIONES

Los valores de las mediciones correspondientes a una deter-
minada luz y tipo de tablero se obtienen a partir de los datos
de los planos dz la siguiente forma:

— Mediciones de molde, hormigén y acero en armaduras pa-
sivas, en vigas: A la medicién para la luz que aparece er los
planos se anadira el -producto de la medicién unitaria en la
secci6on central por la diferencia entre la luz deseada y la indi-
cada en el plano, expresada en metros. ’

— Medi¢ion de armaduras activas en vigas pretensadas: A
la medicion para la luz que aparece en el plano se afadira el
producto del numero de tendones por la diferencia entre la luz
deseada y la indicada en el plano, expresada en metros.

— Medicién de hormigén y. encofrado en losa de forjado su-
perior: Es el producto del valor unitario que se indica para cada
tipo de tablero multiplicado por la longitud tqtal de este ultimo.

— Medicién de hormigon y encofrado en vigas ricstras:  Su
valor total esta indicado en el plano 2.3.

— Medicién de acero-en armaduras pasivas en losa de forja-
do superior y vigas riostras: Al valor total de la medicion co-
rrespondiente a las vigas riostras se afadird el producto del
valor unitario indicado en el cuadro de medicién de forjado del
plano 2.3 por la iuz deseada.

CORRECCION de errores de la Orden de 26 de mar-
zo de 1977 por la que se aprueban los documentos
«Obra de paso de carrcteras. Coleccion de losas de
hormigén armado. Tipos HA 3, HA 4 ¥y HA 5».

12254

Advertido error por omision en el texto remitido para su pu-
blicacion de la citada Orden, inserta en el «Boletin Oficial del
Estado» numerc 101, de fecha 28 de abril de. 1977, se transcribe

a continuacién la parte correspondiente a las Memorias de las |

Instrucciones respectivas:

1. Memoria del tipo HA 3
1. MEMQRIA

1.1. Generalidades.

La presente coleccion esta formada por un conjunto de losas
macizas, de planta rectangular, de hormigon armado. Con esta
disposiciéon estructural, de facil ejecucién, se abarca una zona
de luces pequenas de uso muy frecuente,

Las luces que se han estudiado como tipo, son: 5, 6, 8, 10
¥y 12 m., que representan de una forma suficiente el intervalc
considerado. Cuando se trate de una luz intermedia, podran
adoptarse los valores correspondientes a la losa de luz inmedia-
tamente superior a las tipificadas en esta coleccion.

Para cada luz se han estudiado tres tipos de ancho de pla-
taforma, de acuerdc con las secciones mas frecuentes de carre-
teras, suponiendo que se utilizan barreras rigidas. Los valores
de estas iosas son aplicables para anchos comprendidos entre
760 y 12,60 m. correspondientes al minimo y maximo estu-
diados. ’

1.2. Definicién de 'as losas.

Se han estudiado unas losas macizas de hormigdén armado
con apoyos puntuales en dos bordes,

Las luces tipificadas y sus espesores correspondientes se
indican a continuacién:

L (m) 5 6 8
e (m) 0,35 0,40 0,60

10
0,80

12
1,00

Para cada una de las luces se han estudiado tres anchos de
plataforma de carretera: 7, 10 y 12 m.

1.3. Instrucciones aplicadas.

Las normas gque se aan seguido son las vigentes en el mo-
.mento de la redaccién de esta coleccidn.

Las acciones se han considerado de acuerdo con la «Instruc-
cion relaiiva a las acciones a considerar en el Proyecto de
Puentes de Carretera» de 28 de febrero de 1972 (<Boletin Oficial
del Estado» de 18 de abril de 1972).

Para el calculo de hormigén armado se ha seguido la «Ins-
truccién para el proyscto v la ejecuciéon de obras de hormigén
en masa o armado EH-73» de 19 de octubre de 1973 («Boletin
Oficial del Estado» de 7 & 13 de diciembre de 1973),

Se considera que las losas van & ubicarse en zona no sismi-
ca, segun la «Norma sismorresistente P.D.S.-1» («Boletin Oficial
del Estado» de 21 de noviembre de 1974).

1.4. Control de calidad. N

El control de calidad previsto para esta coleccién de losas
se atendra a lo especificado en la Iastruccion EH-73, habiéndo-
se elegido tanto vara los materiales como para la cjecucion los
siguientes niveles:

a) Materiales:

Acero. Control a nivel normal.
Hormigén, Control a nivel normal.

b) Ejecucién:

Control a nivel normal.

1.5." Caracteristices de los materitles.
El hormigén que se ha adoptado para los calculos tiene las

siguientes caracteristicas:

Resistencia caracieristica ...............
Madulo de deformacion longitudinal.
Cocficiente de Poisson

for = 225 kp/cm’®
E, = 300.000 kp/cm"
..................... y =020

El acerc con el que se han calculado las armaduras tiend
las siguientes caracteristicas:

Limite elastico caracteristico
Moédule de elasticidad

4.200 kp/cm’
2.100.000 kp/cm”

Tipo: Barras corrugadas.
1.6. Coeficientes de seguridad.

De acuerdo con el control de calidad fijado en 1.4 se adoptan
los siguientes coeficientes de seguridad:

Coeficiente de minoracion de fo ... ~e=1,5
Coeficiente de mayoracion de las ac-

Fo3 ¥e ) + 1= SR ¥yt = 1,6
Cocficiente de minoracion de fyi . vs = 1,15

1.7. Cargas y sobrecargas.
Se han considerado para el calculo las siguientes:}
Cargas permanentes:

Cargas en borde:
kp/m.
Cargas en superficie:

Barrera rigida hasta un maximo de 750

Peso propio y pavimento.
Sobrecargas:

Uniforme en toda la plataforma ... 400 kn/m
Vehiculo pesado Seis cargas puntuales de 10 Mp dispuestas
segun la Instruccion de acciones.

1.8. Cdlculo de .esfuerzos.

Se ha considerado la siguiente hipotesis de carga:;

Carga permanente, scbrecarga uniforme y vehiculo pesado en
las siguientes posiciones:

1. La mas desfavorable para el punto de borde a 1/4 de la
Tuz.

2. La mas desfavorable para el punto de borde a 1/2 de la
luz. .

3. La mas desfavorable en el apoyo, para el punto de borde.

4. La mas desfavorable para el punto en la linea central
a 1/4 de la luz.

5. La mas desfavorable para el centro de la losa.

Para el calculo de esfuerzos y deformaciones debidos a las
cargas se han utilizado los emparrillados de las Colecciones de
Losas de Hormigén Armado tipos HA-1 y HA-2 («Boletin Oficial
del Estado» de 3 de abril de 1976). Se han calculado ademéas dos
nuevos emparriliados correspondientes a las luces de 6 a 10 m,
con ancho de losa de 7.60 m. Los valores de las losas de ancho
intermedio a los considerados en las coleccicnes citadas se han
deducido directaments por interpolacién y los de las losas
de ancho minimo, a partir de los resultados de los dos nuevos
emparrilladas,



